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Abschlussbericht

“Praxisrelevante Extremwerte des 
Niederschlags (PEN)”
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1. Einleitung

Für die Belange der hydrologischen Praxis z.B. Bau von Talsperren oder Regenrückhalteräumen werden Bemessungswerte des Niederschlags geringerer Eintrittswahrscheinlichkeit als 1% benötigt. Bis heute stehen dafür nur die Ergebnisse der Projekte „Koordinierte Starkregen-Regionalisierung-Auswertung“ (KOSTRA) und „Regionalisierung maximierter Gebietsniederschlagshöhen in der Bundesrepublik Deutschland“ (MGN) zur Verfügung. Während mit den KOSTRA-Werten der Bereich der jährlichen Eintrittswahrscheinlichkeit bis 1% (Wiederkehrzeit 100 Jahre) erfasst wird, sind die MGN-Werte die Schätzung der vermutlich größten Niederschlagshöhen. Dazwischen liegt ein großer Bereich extremer, für die wasserwirtschaftliche Praxis relevanter Niederschlagshöhen.

Mit diesem Projekt PEN „Praxisrelevante Extremwerte des Niederschlags” wird diese Lücke geschlossen. Es werden Niederschlagshöhen für Wiederkehrzeiten von 1.000 und 10.000 Jahren und verschiedene Dauerstufen geliefert.

Das Projekt PEN wurde durch die Länderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) finanziell unterstützt und unter fachlicher Begleitung der ATV-DVWK Arbeitsgruppe HW 1.1 „Niederschlag“ durchgeführt.

2. Vorgehensweise

Die Zielsetzung dieses Projektes war es, eine Festlegung der Niederschlagshöhen für die Wiederkehrzeiten T = 1.000a und T = 10.000a möglichst auf Basis einer Verteilungsfunktion zu gewinnen.

Als Funktionen für die hier zu untersuchende Aufgabenstellung kommen Wahrscheinlichkeitsverteilungen für stetige Zufallsvariablen in Frage, so z.B. die Betaverteilung, die Pearson-III-Verteilung oder die Normalverteilung. Die Betaverteilung hat sowohl eine untere als auch eine obere Grenze, so dass hier die Möglichkeit besteht, die MGN-Werte als obere Begrenzung zu berücksichtigen. Die Verteilungen sind in Kapitel 4 kurz beschrieben.

Für die Verwendung der Funktionen müssen die Parameter der Verteilungen berechnet werden. Diese werden aus den Messwerten der betrachteten Station ermittelt. Um eine möglichst stabile Datengrundlage zu haben, sollten die verwendeten Zeitreihen so lang und lückenlos wie möglich sein, d.h. die Messreihe sollte in etwa 100 Jahre oder mehr umfassen. Diese langen Zeitreihen aus Tageswerten wurden vom Deutschen Wetterdienst (DWD) bereitgestellt (siehe Kapitel 3). Mit diesen Tageswerten wurde die prinzipielle Vorgehensweise in diesem Projekt entwickelt und die ausgewählten Verteilungen hinsichtlich ihrer Eignung für die Fragestellung in Kapitel 5 untersucht. Die gewonnenen Erkenntnisse wurden später dann auch auf andere Dauerstufen übertragen.

Die vergleichende Bewertung der Anpassung verschiedener Verteilungsfunktionen an die Datenstichproben ergab, dass sich die Betaverteilung am besten als Verteilungsfunktion zur Abbildung der Niederschlagshöhen und zur Abschätzung der höheren Überschreitungs-wahrscheinlichkeiten eignet (Kap. 5). Der nächste Schritt der Bearbeitung hatte das Ziel die mit den Zeitreihen der verschiedenen Ortspunkte gewonnenen Erkenntnisse auf die Fläche zu übertragen. Hierzu wurde zunächst versucht, über die Betaverteilung mit der Datenbasis aus den Messreihen eine flächenhafte Festlegung zu gewinnen (vgl. Kapitel 6.1 und 6.2). Dies war aber nicht möglich, weil die Forderung nach Übereinstimmung mit KOSTRA bei 
T = 100a nicht eingehalten werden kann. Deshalb wurden künstliche Zeitreihen aus der KOSTRA-Verteilung (Exponential-Verteilung) generiert, an die dann die Betaverteilung angepasst wurden. Durch dieses Vorgehen kann das Übereinstimmen mit KOSTRA bei 
T = 100a erreicht werden, da beide Verteilungen nun auf die gleiche Datenbasis zurückgreifen.

Die Betaverteilung ist also grundsätzlich zwar für die Fragestellung geeignet, die Datengrundlage für die Berechnung der Verteilung besteht jedoch nur aus 100jährigen Messreihen. Es sollen aber Aussagen für T = 1.000a und 10.000a gemacht werden, also für einen weiten Bereich, der überhaupt nicht durch Messwerte abgedeckt ist. Die Zulässigkeit der Vorgehensweise über die Anpassung von Verteilungsfunktionen ist also grundsätzlich in Frage zu stellen (Kap. 6.4).

Die verschiedenen Untersuchungen mit der Betaverteilung zeigten deutlich, dass in dem Bereich der Wiederkehrzeiten bis T = 10.000a sich die Niederschlagshöhen aus der Betaverteilung und aus der Extrapolation der KOSTRA-Funktion nicht wesentlich unterscheiden. Nach eingehenden Diskussionen innerhalb der ATV-DVWK-Arbeitsgruppe HW 1.1 „Niederschlag“ und der Beteiligung weiterer Fachleute wurde es als sinnvoll erachtet, die Niederschlagshöhen der Wiederkehrzeiten T = 1.000a und 10.000a aus KOSTRA zu gewinnen. Diese Vorgehensweise stellt auch im Hinblick auf eine praxisorientierte Anwendung den besseren Weg dar (vgl. Kapitel 7).

Um zu verdeutlichen, dass sich die PEN-Werte gut in die hydrologische Praxis einfügen, wurden sie in Kapitel 8 ins Verhältnis gesetzt zu den Ergebnissen der Projekte „Koordinierte Starkregen-Regionalisierung-Auswertung“ (KOSTRA) und „Regionalisierung maximierter Gebietsniederschlagshöhen in der Bundesrepublik Deutschland“ (MGN). Dazu wurden die gemessenen Niederschlagshöhen aus den langen Zeitreihen im Verhältnis zu KOSTRA100 aufgetragen. Hieraus geht deutlich hervor, dass die meisten Höchstwerte aus 100 Jahren Messzeitraum auch eine Wiederkehrzeit von ( 100 Jahren haben und nicht in den 
PEN-Bereich fallen. Als Bemessungswerte für Belange der hydrologischen Praxis liegen die PEN-Werte also einerseits signifikant über den in 100 Jahren tatsächlich gemessenen Werten, andererseits aber realistisch weit unter den maximierten Punktniederschlägen als oberem physikalischen Grenzwert.

In Kapitel 9 wird abschließend die empfohlene Vorgehensweise zur flächendeckenden Festlegung extremer Niederschlagswerte anhand eines Beispiels dargestellt. Die Berechnung der Niederschlagshöhen für die Wiederkehrzeiten T = 1.000a und T = 10.000a erfolgt mit der KOSTRA-Funktion und den vorher ermittelten u- und w-Werten. Für eine flächendeckende Festlegung der Werte werden die berechneten Niederschlagshöhen in Klassen eingeteilt und über die Fläche mit Hilfe eines mathematischen Glättungsalgorithmus ausgeglichen.

3. Datengrundlage

Für diese Untersuchung standen Regendaten von zwanzig Ortspunkten zur Verfügung. Vom Deutschen Wetterdienst (DWD) wurden die lange Zeitreihen aus Tageswerten der Stationen Aachen, Augsburg, Bamberg, Bochum, Bremen, Clausthal-Zellerfeld, Frankfurt/Main, Görlitz, Hamburg, Hohenpeißenberg, Jena, Karlsruhe, Lübeck, München, Münsingen, Münster, Potsdam, Schwerin, Stuttgart und Wyk/Föhr bereitgestellt. Neben diesen Tageswerten waren zusätzlich 5-min-Werte für die Stationen Potsdam und Görlitz für 45 Jahre, von Hamburg für 30 Jahre und von Bochum für 71 Jahre vorhanden. Die untersuchten Stationen sind auf die gesamte Fläche Deutschlands verteilt, so dass man von einer gewissen Repräsentanz der Untersuchungen ausgehen kann.

Neben den Zeitreihen standen noch die Ergebnisse der Projekte KOSTRA und MGN zur Verfügung. Aus KOSTRA lassen sich für jeden Ortspunkt in Deutschland auf der Basis von Niederschlagshöhen ausgewählter Dauerstufen und Wiederkehrzeiten die funktionalen statistischen Zusammenhänge zwischen Niederschlagshöhe, Wiederkehrzeit (im Bereich von T = 0,5 bis 100a) und Dauer (im Bereich von 5min bis 72h) ableiten. Analog dazu kann auch der MGN in Abhängigkeit der Jahreszeit, Dauerstufe und Gebietsgrössenstufe hergeleitet werden. Die KOSTRA-Daten wurden aus dem Programm KOSTRA-DWD 
(itwh, 2002), die MGN-Werte aus der Publikation des DVWK (1997) entnommen. Aus Gründen der Vergleichbarkeit wurden die KOSTRA-Werte für Mai-September und die 
MGN-Werte für Sommer (Juni-August) verwendet.

Wegen der Verwendung der Zeitreihen einzelner Stationen und der auf den Ortspunkt bezogenen Daten in KOSTRA wurde statt des maximierten Gebietsniederschlags (MGN) die regional ausgeglichenen maximierten Punktniederschläge (MPN) verwendet. Da der MGN für Gebiete ( 25 km² dem MPN entspricht, konnten diese Werte für die Untersuchung benutzt werden. Nachfolgend ist stets die Bezeichnung MPN (statt MGN) verwendet worden, um den Punktbezug deutlich zu machen.

4.
Mathematisch statistische Grundlagen

4.1

Allgemeines

Wenn der Ablauf eines hydrologischen Prozesses bzw. die Ergebnisse von Beobachtungen als Folge von Zufallsvariablen aufgefasst werden, unterliegen alle Beobachtungen einer Wahrscheinlichkeitsverteilung. Der Umfang aller Beobachtungen wird als Stichprobe bezeichnet, die aus der Grundgesamtheit entnommen sind. Dabei wird ein wesentliches Merkmal benutzt, um Stichprobe und Grundgesamtheit zu beschreiben.

Wasserwirtschaftliche Projekte werden u.a. nach hydrologischen Ereignissen definierter Eintrittswahrscheinlichkeit ausgelegt. Bei einer Reihe von wasserwirtschaftlichen Maßnahmen werden daher Angaben über die Variabilität und Wahrscheinlichkeit des Abflusses bzw. Niederschlages benötigt. Ein einfacher Ansatz zur Beschreibung einer hydrologischen Zufallsgrösse ist, eines ihrer Merkmale als Zufallsgrösse zu betrachten und die zeitliche Aufeinanderfolge dieser Zufallsvariablen außer acht zu lassen. Ziel einer statistischen Untersuchung von Niederschlagsdaten ist es, zu ermitteln, welche Wahrscheinlichkeit einem beobachteten hydrologischen Wert, z.B. einem Extremwert, zuzuordnen ist.

Bei Untersuchungen über die Wahrscheinlichkeit für das Auftreten von extremen Werten in hydrologischen Beobachtungsreihen wird davon ausgegangen, dass die Beobachtungsreihe nur einen Ausschnitt aus einer theoretisch unendlich langen Beobachtungsreihe (Grundgesamtheit n ( () darstellt, die noch extremere Ereignisse enthält und in der Regel nicht beobachtet werden kann. Durch die Einführung der Grundgesamtheit werden die Wahrscheinlichkeiten 0 und 1 in Bereiche verlegt, die außerhalb der Länge der Beobachtungsreihe liegen. Die mathematische Vorstellung der Grundgesamtheit erlaubt die Aussage, einem bestimmten Ereignis xi eine Überschreitungswahrscheinlichkeit Pü (xi) zuzuordnen. Mit Pü wird die Überschreitungswahrscheinlichkeit bezeichnet, die angibt, wie häufig ein Ereignis von beliebig vorgegebener Grösse erreicht oder überschritten wird. Wird die Wiederkehrzeit Tn auf Eins bezogen, ergibt sich Pü = 1/Tn. So wird einem 
50-jährigen Ereignis die Überschreitungswahrscheinlichkeit von Pü = 1/50 = 0,02 oder 2% zugewiesen. Die Unterschreitungswahrscheinlichkeit Pu als komplimentäres Ereignis beträgt dann Pu = 1 – Pü = 1- 1/Tn oder 98% für das obige Beispiel.

Da jede diskrete oder stetige Verteilung von Zufallsgrössen durch ihre Wahrscheinlichkeitsfunktion beschrieben werden kann, muss die empirische Häufigkeitsverteilung der Stichprobe durch eine geeignete theoretische Verteilungsfunktion der Grundgesamtheit ersetzt werden. Die Verteilungsfunktion P(x) = f(x,(,(,() wird durch die statistischen Parameter, deren Werte aus der Stichprobe P(x) = f(x,
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,s,Cs) gewonnen wurde, repräsentiert.

Ziel der Wahrscheinlichkeitsanalyse einer Beobachtungsreihe von Extremwerten ist es also, eine mathematisch theoretische Dichte- bzw. Verteilungsfunktion zu finden, die sich der empirischen Häufigkeitsverteilung bzw. Summenhäufigkeit der Messwerte möglichst gut anpasst (MANIAK, 1992).

Für den Bereich der Extremwertbetrachtung stehen aber leider nur einige wenige Verteilungsfunktionen zur Verfügung. Diese sind nachfolgend von den Grundlagen her, welche für das Verständnis der Untersuchungen benötigt werden, kurz dargestellt. Eine vertiefende Betrachtung der vorgestellten Verteilungsfunktionen ist diversen Literaturquellen zu entnehmen.

4.2

Empirische Wahrscheinlichkeiten

Aus den Werten einer Beobachtungsreihe kann direkt die Häufigkeit einer Beobachtung P(xi) abgeleitet werden. Diese empirischen Wahrscheinlichkeiten entsprechen den aufsummierten relativen Häufigkeiten, wenn die Beobachtungswerte der Grösse nach geordnet sind. Erhält der grösste beobachtete Wert den Rang m = N und der kleinste Wert m = 1, kann die empirische Unterschreitungswahrscheinlichkeit Pu angegeben werden mit (MANIAK, 1992):
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Bei Stichproben liefert diese Gleichung für den mittleren Häufigkeitsbereich befriedigende Ergebnisse, führt jedoch an den beiden Enden der Verteilung zu den Werten 0 und 1, die nur für die Grundgesamtheit definiert sind. Zur Vermeidung dieser Fälle wird die Gleichung um einen Wert c erweitert, der in der Literatur unterschiedlich angegeben wird. Die empirische Unterschreitungswahrscheinlichkeit Pu(xi) bzw. das zugehörige Wiederkehrintervall Tn, das ein Ereignis xi gleich oder kleiner ist als der nachstehende Wert, beträgt (MANIAK, 1992):
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mit:

N:
Stichprobenumfang, z.B. Anzahl der Beobachtungsjahre



m:
Rangzahl, m = 1 kleinster, m = N grösster Werte der Stichprobe



c: 
Beiwert

Mit c = 0,4 erhält man die in DVWK, 1985 empfohlene sogenannte Plottingformel:
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Die empirischen Wahrscheinlichkeiten bilden eine wichtige Grundlage für die Annahme einer gewählten theoretischen Verteilungsfunktion.

4.3

Die Betaverteilung

Die Betaverteilung definiert sich durch die Stammfunktion (PLATE, 1993)




[image: image8.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

dx

dy

a

b

y

b

a

y

s

r

B

x

f

s

r

s

r

x

*

*

,

1

1

1

1

-

+

-

-

-

-

-

=

,

die im Bereich a < y < b gültig ist und den Wert Null außerhalb dieses Bereiches annimmt.

Die Betaverteilung ist also eine links– und rechtsseitig begrenzte Funktion, deren Anwendung immer dann empfehlenswert ist, wenn für die Zufallsvariable y (oder x) untere und obere Schranke bekannt sind.

Transformiert man diese Funktion mit x = (y - a) / (b - a), so erhält man die standardisierte Dichtefunktion der Form:
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(UNI GÖTTINGEN, 2002)

und der zugehörigen Verteilungsfunktion:
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für x < 1

Die Parameterschätzung der Verteilung erfolgt nach der Momentenmethode:
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Daraus und aus der Bedingung (x = r / (r + s) ergibt sich der Parameter r und daraus Parameter s in Abhängigkeit zu r.

Als obere Grenze der Betaverteilung kann der MPN angesehen werden. Die untere Grenze wird für den Vergleich mit der empirischen Wahrscheinlichkeit auf die nächst kleinere ganze Zahl der kleinsten Niederschlagshöhe festgelegt. Ob ein anderer Wert vielleicht besser geeignet ist, wird im späteren Teil der Untersuchungen noch nachgeprüft.

4.4

Die Pearson-III-Verteilung

Die Pearson-III-Verteilung ist eine 3-parametrige Funktion, mit dem Merkmal x und den Funktionsparametern  und z. Mit ( = 1 ergibt sich die standardisierte Pearson-III-Verteilung.

Die Dichte der standardisierten Pearson-III-Verteilung ergibt sich zu:
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und die Verteilungsfunktion zu:
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für beide Funktionen gilt die Bedingung z > 0.

Zur Parameterschätzung wird die Momentenmethode empfohlen, nach der zwischen den Parametern z und  mit dem Schiefekoeffizienten Cs, der Standardabweichung s und dem arithmetischen Mittel 
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 folgender Zusammenhang besteht:
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Eine Eigenschaft der Verteilung ist die automatische einseitige Begrenzung bei einer Schiefe grösser als betragsmäßig 2. Ob es eine rechtsseitige oder linksseitige Begrenzung ist, hängt vom Vorzeichen der Schiefe und damit von der Art der Stichprobe ab. Zum Vergleich mit der empirischen Wahrscheinlichkeit wird die berechnete Schiefe verwendet. Inwieweit dies richtig ist, oder ob eine Festlegung des Schiefekoeffizienten besser wäre, wird im folgenden noch getestet.

4.5

Die Normalverteilung

Die Normalverteilung ist eine zweiparametrische Verteilung. Sie wird vollständig beschrieben durch den Erwartungswert µ und die Varianz (2 der Zufallsvariablen x. Sie ist eine kontinuierliche Wahrscheinlichkeitsverteilung, symmetrisch und hat eine glockenförmige Gestalt.

Die Wahrscheinlichkeitsdichte der Normalverteilung ist durch folgenden Ausdruck gegeben:
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(UNI GÖTTINGEN, 2002)

Dabei sind ( und (² Parameter, für die gelten muss



- ( < ( < (

und

(² > 0.

Die Verteilungsfunktion der Normalverteilung ist durch das Integral der Wahrscheinlichkeitsdichte definiert:
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(UNI GÖTTINGEN, 2002)

Die Normalverteilung wird auch häufig – entsprechend ihrem Aussehen – als Gauß’sche Glockenkurve bezeichnet.

5.
Vergleich verschiedener Verteilungsfunktionen

5.1

Vergleich mit der empirischen Wahrscheinlichkeit

Um zu ermitteln, welche der vorgestellten theoretischen Verteilungsfunktionen sich am besten an die empirische Wahrscheinlichkeit anpassen, werden sie mit den gegebenen Zeitreihen untersucht.

In Abbildung 1 sind die Verläufe der einzelnen Verteilungen für das Beispiel Bamberg dargestellt.
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Abbildung 1:
Vergleich verschiedener theoretischer Verteilungsfunktionen mit der empirischen Wahrscheinlichkeit am Beispiel Bamberg, Dauerstufe 24h

Es ist zu erkennen, dass sich sowohl die Beta- als auch die Pearson-III-Verteilung sehr gut an die empirische Wahrscheinlichkeitsverteilung der Messwerte angleichen. Die Normalverteilung indes verläuft von Anfang an über bzw. unter der empirischen Verteilung. Sie ist im Gegensatz zur Beta- und Pearson-III-Verteilung als theoretische Funktion nicht geeignet, sich an die Messwerte anzupassen.

Da sich die Beta- und die Pearson-III-Verteilung als geeignet erwiesen haben, werden nur diese beiden Funktionen im weiteren näher untersucht.

5.2

Vergleich zwischen Betaverteilung und KOSTRA

Es ist zu prüfen, ob und wenn wie gut die aus Messwerten gewonnene Betaverteilung die KOSTRA–Werte bis zu einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von Pü = 0,01 wiederspiegeln kann. 

Als untere Grenze für die Anpassung der Betaverteilung wird die nächst kleinere ganze Zahl des kleinsten Stichprobenwertes als Grenze gewählt, weil sich die Verteilung mit dieser Grenze am besten sowohl an die KOSTRA-Werte als auch an die geschätzten Überschreitungswahrscheinlichkeiten der Niederschlagshöhen aus der Plottingformel anpasst und sich für die 1.000- und 10.000-jährigen Niederschlagshöhen höhere Wiederkehrzeiten als bei den anderen Grenzen ergeben.

Der Vergleich erfolgte anhand der gegebenen Zeitreihen für die Dauerstufen 60 min, 12h, 24h und 72h.

Für die Vergleiche mit KOSTRA wurden zum Einen Bereiche verwendet, zum Anderen aber auch definierte Werte. Für die KOSTRA-Bereiche sind jeweils die untere und obere Grenze der KOSTRA-Werte für die Umgebung des Ortspunktes angegeben. Die Bereichsgrenzen wurden wie folgt ermittelt: Aus den von KOSTRA–DWD angezeigten 9 Rasterfeldern (mit dem Rasterfeld des Ortspunktes in der Mitte) wurden jeweils die niedrigsten (KOSTRA von) und höchsten (KOSTRA bis) Werte entnommen, wobei Einzelwerte, d.h. nicht repräsentative Rasterfelder, nicht berücksichtigt wurden. Für weitere Untersuchungen werden einzelne KOSTRA-Werte als Bezug verwendet, hierzu wurde jeweils der Mittelwert aus oberer und unterer Bereichsgrenze des KOSTRA-Feldes gebildet, in dem der Ortspunkt liegt.

Die Wiederkehrzeiten der KOSTRA-Werte sind die einer partiellen Serie und wurden hier in Überschreitungswahrscheinlichkeiten einer jährlichen Serie umgerechnet. Für Überschreitungswahrscheinlichkeiten höher als Pü = 0,01 wurde die KOSTRA–Verteilung extrapoliert.

Beziehung zwischen den Wiederkehrzeiten der partiellen (Tp) und der jährlichen (Tj) Serie:
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Pü,j = 1 / Tj


bzw.
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Aus den Niederschlagshöhen der einzelnen Zeitreihen wurden die Parameter der Betaverteilung ermittelt. In den nachfolgenden Darstellungen sind die Verläufe der Betaverteilung und der KOSTRA-Verteilung jeweils bis zu Überschreitungs-wahrscheinlichkeiten von Pü = 0,0000001 dargestellt. In den Darstellungen ist auch der Bereich eingezeichnet, in dem die Messwerte liegen. Dadurch soll deutlich gemacht werden, dass die Verteilungsfunktion nur durch Anpassung in diesem Bereich gewonnen wurden, der gesamte Extrapolationsbereich dagegen nicht mit Messwerten belegt ist. Als obere Grenze der Darstellungen ist jeweils der MPN gewählt, welcher auch den oberen Grenzwert für die Betaverteilung darstellt.

Für Hamburg stand zusätzlich zum MPN noch der regional unausgeglichene maximierte Punktniederschlag (uMPN) zur Verfügung. Dieser wurde nur zur Veranschaulichung mit in die Abbildung 3 eingefügt. Zur Berechnung der Betaverteilung wurde der MPN als oberer Grenzwert benutzt.
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Abbildung 2:
Vergleich von Betaverteilung und KOSTRA-Funktion für Bochum, Dauerstufe 24h
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Abbildung 3:
Vergleich von Betaverteilung und KOSTRA-Funktion für Hamburg, Dauerstufe 24h

Bei allen Ortspunkten ist aus den Diagrammen wie in Abbildung 2 am Beispiel Bochum zu erkennen, dass die Betaverteilung bis zu einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von 
Pü = 0,01 gut in den KOSTRA-Bereich hineinpaßt. Erst im Extrapolationsbereich trennen sich die Betaverteilung und die KOSTRA-Ortskurve. Die Betaverteilung wird zusehends flacher und nähert sich asymptotisch dem MPN an. Die KOSTRA-Kurve hingegen verläuft geradlinig (bei einer logarithmischen Wahrscheinlichkeitsachse).

Aus Abbildung 3 am Beispiel Hamburg kann man erkennen, dass der MPN schon bei 
Pü = 0,00001 vom KOSTRA-Bereich erreicht wird. Der zusätzlich eingefügte uMPN wird sogar schon bei einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von 0,0001 überschritten.

Der MPN stellt aber die obere Grenze des physikalisch möglichen dar und kann somit nie erreicht bzw. überschritten werden. Die Betaverteilung hingegen nähert sich dem MPN asymptotisch an und berücksichtigt damit diese Randbedingung.

5.3

Vergleich zwischen Pearson-III-Verteilung und KOSTRA 

Ebenso wie die Betaverteilung wird hier die Pearson-III-Verteilung mit den KOSTRA-Werten verglichen.

Als Randbedingung der Verteilung wird der Schiefekoeffizient Cs untersucht und festgelegt, da er die Funktion stark beeinflusst. Dazu wurden sowohl die berechnete als auch zwei festgelegte Schiefen von 2 bzw. 4, die sich aus der Analyse und Synthese der Pearson-III-Verteilung für Hochwasserabflüsse ergeben haben (KLEEBERG / SCHUMANN, 2001), mit den gegebenen Zeitreihen bei einer Dauerstufe von 24h untersucht.

Aus dem Vergleich ging hervor, dass der Verlauf der Pearson-III-Verteilung mit steigendem Schiefekoeffizienten Cs immer steiler wird und der MPN bei einer Schiefe von Cs = 4 schon ab einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von unter Pü = 0,0001, d.h. bei einer Wiederkehrzeit von weniger als 1.000 Jahren, erreicht wird. Bei der berechneten Schiefe 
Cs = 0,68 hingegen erfolgt ein Erreichen des MPN erst ab Pü = 10-11, also bei 
T = 1012 a. Eine Festlegung des Schiefekoeffizienten auf 4 oder einen anderen Wert ist also in diesem Fall nicht geeignet, um mit der Pearson-III-Verteilung die Niederschlagshöhen darzustellen, da der MPN möglichst spät bzw. nie erreicht werden sollte. Deshalb wird auf eine Festlegung verzichtet und im weiteren mit dem berechneten Schiefekoeffizienten gearbeitet.

Dieser Vergleich erfolgte ebenfalls anhand der gegebenen Zeitreihen für die Dauerstufen 
60 min, 12h, 24h und 72h.
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Abbildung 4:
Vergleich von Pearson-III-Verteilung und KOSTRA-Funktion für Bochum, Dauerstufe 24h

Bei allen untersuchten Ortspunkten ist aus den Diagrammen wie in Abbildung 4 am Beispiel Bochum zu erkennen, dass die Pearson-III-Verteilung (Cs = 1,18) ebenso wie die Betaverteilung bis zu einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von Pü = 0,01 gut in den KOSTRA-Bereich hineinpasst. Erst im Extrapolationsbereich trennen sich die beiden Kurven. 
Die Pearson-III-Verteilung wird sichtlich flacher, die KOSTRA-Kurve hingegen verläuft geradlinig.

5.4

Vergleich zwischen Beta- und Pearson-III-Verteilung

Aus den Vergleichen der Beta- bzw. Pearson-III-Verteilung mit KOSTRA in den vorangegangenen Kapiteln ist hervorgegangen, dass beide Verteilungen geeignet sind, die Niederschlagshöhen bis zu einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von Pü = 0,01 abzubilden.

Über den für dieses Projekt interessanten Bereich, den Extrapolationsbereich, konnte bisher aber keine Aussage getroffen werden. Deshalb soll in diesem direkten Vergleich der beiden Verteilungsfunktionen bestimmt werden, welche besser geeignet ist, die Niederschlagshöhen der Wiederkehrzeiten von 1.000 bzw. 10.000 Jahren zu ermitteln.

Die Untersuchung wurde mit den gegebenen Zeitreihen der Dauerstufe 24h durchgeführt. Die Parameter der Beta- und Pearson-III-Verteilung wurden auf Basis der vorhandenen Niederschlagshöhen ermittelt.
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Abbildung 5:
Vergleich zwischen Beta- und Pearson-III-Verteilung am Beispiel Potsdam, Dauerstufe 24h

Aus allen untersuchten Zeitreihen geht hervor, dass beide Funktionen bis zu einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von Pü = 0,01 etwa den gleichen Verlauf haben, sich im Extrapolationsbereich jedoch in verschiedene Richtungen entwickeln. Die Betaverteilung wird mit abnehmender Überschreitungswahrscheinlichkeit flacher und nähert sich dem MPN als Grenzwert asymptotisch an. Im Gegensatz dazu ist die Pearson-III-Verteilung steiler und schneidet den MPN sogar.

Wie in Abbildung 5 am Beispiel Hamburg zu sehen ist, erreicht die Pearson-III-Verteilung hier den MPN bei einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von Pü = 10-9.

Da der MPN aber die obere Grenze des physikalisch Möglichen darstellt und somit nie erreicht bzw. überschritten werden kann, ist die Pearson-III-Verteilung also nicht geeignet, Aussagen über Niederschlagshöhen mit Wiederkehrzeiten von 1.000 bzw. 10.000 Jahren zu machen. 

5.5

Sensitivitätsanalyse der beiden Verteilungen

Angesichts der extremen Niederschläge in Zusammenhang mit dem Elbehochwasser vom August 2002 ist es nötig, neben einem direkten Vergleich beider Verteilungen im Extrapolationsbereich zu ermitteln, wie empfindlich die beiden Funktionen auf extreme Einzelwerte in der Messreihe reagieren. 

Um dies zu ergründen, wurde als erstes am Beispiel der Zeitreihe von Jena der Höchstwert der Messreihe von 110 mm nicht berücksichtigt. Der zweithöchste Wert von 68,6 mm wird also folglich zum Größtwert. Somit ist der Höchstwert der reduzierten Zeitreihe um 41,4 mm kleiner als bei der vollständigen.

Wie in Abbildung 6 zu erkennen ist, reagiert die Pearson-III-Verteilung äußerst empfindlich auf einen Extremwert in der zugrunde liegenden Zeitreihe. Die Betaverteilung hingegen gleicht solche Extremwerte gut aus. Man sieht, dass bei Pü = 1*10-14 zwischen den 
Pearson-III-Kurven aus der kompletten und reduzierten Zeitreihe 165 mm Niederschlags-höhe liegen, bei der Betaverteilung hingegen beträgt der Unterschied nur 24 mm.
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Abbildung 6:
Vergleich von Pearson-III- und Betaverteilung mit originaler und reduzierter Messreihe am Beispiel Jena, Dauerstufe 24h

Wenn man nun desweiteren die gefallene Niederschlagshöhe von Zinnwald-Georgenfeld vom 12. August 2002 von 312 mm in die vorhandene Zeitreihe von Jena einfügt, erweitert man damit die Zeitreihe um einen neuen Größtwert. Somit ist der Höchstwert der erweiterten Zeitreihe um 202 mm größer als bei der Originalreihe.

Auch an diesem Beispiel ist in Abbildung 7 zu erkennen, dass die Pearson-III-Verteilung sehr stark auf den Extremwert reagiert und den MPN schon weit früher als die Originalkurve bei 
Pü < 0,001 ( ( 1000 Jahre) schneidet. Die Betaverteilung hingegen kann durch den als oberen Grenzwert in der Formel integrierten MPN diesen Extremwert gut ausgleichen. Diese Ergebnisse zeigen aber auch, dass sehr extreme Werte, die sicherlich eine Wiederkehrzeit haben, die wesentlich größer ist als die Länge der Zeitreihe, nicht wie normale Stichprobenwerte berücksichtigt werden dürfen.
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Abbildung 7:
Vergleich von Pearson-III- und Betaverteilung mit originaler und erweiterter Messreihe am Beispiel Jena, Dauerstufe 24h

Aus dieser Sensitivitätsanalyse der Pearson-III- und Betaverteilung ist also deutlich zu erkennen, dass die Betaverteilung besser geeignet ist, selten auftretende extreme Niederschlagsereignisse in ihren Verlauf zu integrieren bzw. bei „Ausreißern“ in Zeitreihen nicht extrem andere Verläufe anzunehmen. Die Unsicherheitsbandbreite ist somit wesentlich kleiner als bei der Pearson-III-Verteilung, sodass sie für die vorgesehene systematische flächendeckende Anwendung besser geeignet ist. Mögliche Abweichungen bei kurzen Zeitreihen fallen dann nicht so ins Gewicht. Bei Verwendung der Pearson-III-Verteilung bestünde somit die Gefahr, dass man schon bei geringeren Extremereignissen auf viel zu kleine, nicht realitätsnahe Überschreitungswahrscheinlichkeiten käme.

5.6

Ergebnis aus dem Vergleich verschiedener Verteilungsfunktionen

Aus allen untersuchten Zeitreihen geht hervor, dass sowohl die Beta- als auch die 
Pearson-III-Verteilung bis zu einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von Pü = 0,01 etwa den gleichen Verlauf haben, sich im Extrapolationsbereich jedoch in verschiedene Richtungen entwickeln. Die Betaverteilung wird mit abnehmender Überschreitungswahrscheinlichkeit flacher und nähert sich dem MPN als Grenzwert asymptotisch an. Im Gegensatz dazu ist die Pearson-III-Verteilung steiler und schneidet den MPN sogar. Da der MPN aber die obere Grenze des physikalisch Möglichen darstellt und somit nie erreicht bzw. überschritten werden kann, ist die Pearson-III-Verteilung also nicht geeignet, Aussagen über Niederschlagshöhen mit Wiederkehrzeiten von 1.000 bzw. 
10.000 Jahren zu machen.

Aus der Sensitivitätsanalyse der beiden Verteilungen ist dieses ebenfalls hervorgegangen, da die Pearson-III-Verteilung äußerst empfindlich auf einen Extremwert in der zugrunde liegenden Zeitreihe reagiert, die Betaverteilung hingegen selten auftretende extreme Niederschlagsereignisse in ihren Verlauf integrieren kann bzw. bei „Ausreißern“ in Zeitreihen nicht extrem andere Verläufe annimmt.

Deshalb wird im weiteren die Betaverteilung als Verteilungsfunktion zur Abbildung der Niederschlagshöhen und zur Abschätzung der höheren Überschreitungs-wahrscheinlichkeiten benutzt, um mit ihr über systematische Bearbeitung, Test und Anwendung verschiedener Ansätze zur Gewinnung einer flächendeckenden Festlegung extremer Niederschlagswerte zu gelangen.

6.
Entwicklung allgemeiner Zusammenhänge aus der Betaverteilung

Aus den vorangegangenen Untersuchungen ist hervor gegangen, dass die Betaverteilung von allen untersuchten Funktionen am besten geeignet ist, für praxisrelevante Extremwerte des Niederschlags Aussagen über deren Wiederkehrzeiten bzw. Überschreitungs- wahrscheinlichkeiten zu machen.

Das Ziel war es nun, eine systematische Beziehung in Abhängigkeit der statistischen Niederschlagshöhe hervor zu bringen, um einer Verallgemeinerung und dem Transfer auf Ortspunkte, für die keine Messwerte, sondern nur die KOSTRA-Daten zur Verfügung stehen, näher zu kommen und eine vertretbare Methode der Extrapolation aus einzelnen Beobachtungsreihen für möglichst die gesamte Fläche Deutschlands zu entwickeln.

Deswegen wurde untersucht, ob ein allgemeiner Zusammenhang zwischen den KOSTRA bzw. MPN-Werten und 

· den Parametern r und s der Betaverteilung

· den Niederschlagshöhen, die aus den Betaverteilungen für die Einzelstationen gewonnen wurden

abgeleitet werden kann.

6.1

Die Parameter r und s der Betaverteilung

In zahlreichen Untersuchungen wurde versucht einen Zusammenhang zwischen den Parametern r und s und KOSTRA100 und / oder MPN zu ermitteln. Leider war die Ableitung einer allgemeinen Beziehung aus diesen Untersuchungen nicht möglich, da die Parameter 
r und s nicht unabhängig voneinander sind, sondern sich gegenseitig beeinflussen. Die zugrunde liegenden Messreihen der einzelnen Stationen sind immer zufällig, wodurch sich unterschiedliche Mittelwerte, Varianzen und untere Grenzen ergeben. Der MPN, der die obere Grenze der Verteilung bildet, ist ebenfalls für jede Station ein anderer. Dadurch ergeben sich jeweils abhängig von der Messreihe unterschiedliche Parameterpaare r und s, die weder mit den KOSTRA-Werten bei T = 100a noch mit dem MPN korrelieren.

6.2

Niederschlagshöhen aus der Betaverteilung

Zur Untersuchung der Zusammenhänge zwischen den aus der Betaverteilung ermittelten Niederschlagshöhen für T = 100a, 1.000a und 10.000a und den KOSTRA-Werten wurden die Verhältnisse der hN,100, hN,1.000 und hN,10.000-Werte aus der Betaverteilung zu den KOSTRA100-Werten gebildet und für alle Stationen in Abbildung 8 dargestellt.
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Abbildung 8:
Verhältnis der extrapolierten Niederschlagshöhen aus der Betaverteilung zu KOSTRA100, Dauerstufe 24h

Es ist deutlich zu erkennen, dass alle Niederschlagshöhen mit einer Wiederkehrzeit von 100a unter KOSTRA100 liegen. Dieses ist darauf zurückzuführen, dass für KOSTRA eine andere Datenreihe (1951-80 und nicht die lange Zeitreihe für die Anpassung der Betaverteilung) verwendet wurde, die KOSTRA-Werte durch Regionalisierung entstanden sind und daher nicht die Ergebnisse der Ortsstatistik darstellen müssen. Bis auf eine Ausnahme (eine Station mit einem extrem hohen Maximalwert) liegen die Betaverteilungen stets unter den KOSTRA-Verteilungen.

Abbildung 8 zeigt auch, dass einige der sich aus den Betaverteilungen ergebenden Niederschlagshöhen für T=1.000a noch unter den KOSTRA100-Werten liegen.

Gefordert ist aber, dass alle Niederschlagshöhen über einer Wiederkehrzeit von 100 Jahren größer als die aus KOSTRA für T = 100a sein müssen. Da diese Forderung nicht erfüllt werden kann, ist also auch über die aus der Betaverteilung gewonnenen Niederschlagshöhen keine allgemeine Beziehung zu gewinnen.

Da eine Anhebung der Werte als zu willkürlich erschien, wurde ein anderer Weg beschritten.

6.3

Die Betaverteilung mit einer Datenbasis aus KOSTRA

Wenn man davon ausgeht, dass KOSTRA das Niederschlagsverhalten in seiner Grundgesamtheit zumindestens bis T=100a richtig wiederspiegelt, muss es zulässig sein, aus der KOSTRA-Verteilung wieder Stichproben zu generieren. Eine aus KOSTRA erzeugte Datenbasis stellt dann eine Alternative zu den gemessenen Datenreihen dar.

Aus KOSTRA wurde mit Zufallszahlen eine 1.000jährige Datenreihe als Basis für die Berechnung der Betaverteilung erzeugt. Um den prinzipiellen Verlauf einer natürlichen Stichprobe nachzubilden, braucht man wenige Werte mit großer Wiederkehrzeit und viele Werte mit kleinen Wiederkehrzeiten. Dieses wird erreicht durch Verwendung gleichverteilter Zufallszahlen zwischen 0 und 1, die dann als Überschreitungswahrscheinlichkeiten interpretiert werden. Die künstliche Datenreihe wurde dann aus der KOSTRA-Funktion 
hN(T) = u + w* ln T gewonnen.

Zu der selben Datenreihe kann man auch direkt über die Parameter u und w der 
KOSTRA-Funktion gelangen, indem man aus ihnen den Mittelwert und die Standardabweichung berechnet. Diese Variablen gehen dann wieder in die Berechnung der Betaverteilung ein.
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Beide Wege, zum einen über Zufallszahlen und zum anderen über die Parameter u und w, führen zu dem selben Resultat, also zu einem identischen Verlauf der Betaverteilungen. Geschildert werden die Ergebnisse dieser Untersuchung im folgenden am Beispiel der Datenreihe aus den 1.000 Zufallszahlen. Die Betaverteilung, welche sich aus diesen Daten berechnet, wird im folgenden als „Betaverteilung aus KOSTRA-Daten“, die Betaverteilung aus den gemessenen Datenreihen der Stationen als „Betaverteilung aus Messwerten“ bezeichnet.

Aus dem Vergleich der Betaverteilung aus KOSTRA-Daten mit der aus Messwerten wird deutlich, dass durch die Datenbasis aus KOSTRA die Betaverteilung keinen anderen, sondern nur einen höheren Verlauf annimmt. Womit die Anhebung auf den geforderten KOSTRA100-Wert ohne eine rein willkürliche Festlegung erfolgt. Dies ist an folgenden Diagrammen am Beispiel Wyk auf Föhr nachzuvollziehen.

In Abbildung 9 sieht man im Extrapolationsbereich den erhöhten Verlauf der Betaverteilung aus KOSTRA-Daten im Vergleich zur Betaverteilung aus Messwerten. 
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Abbildung 9:
Vergleich der Betaverteilung aus Messwerten und aus KOSTRA-Daten mit der KOSTRA-Funktion, Wyk/Föhr, Dauerstufe 24h

In Abbildung 10 sieht man den KOSTRA100-Punkt nochmals deutlich hervorgehoben. Man kann erkennen, dass die Betaverteilung aus der 1.000jährigen KOSTRA-Reihe fast genau durch den KOSTRA100-Punkt verläuft. 


[image: image35.wmf]0

25

50

75

100

125

0,001

0,01

0,1

1

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Beta aus Messwerten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA


Abbildung 10:
Vergleich der Betaverteilung aus Messwerten und aus KOSTRA-Daten mit der KOSTRA-Funktion bei KOSTRA100, Wyk/Föhr, Dauerstufe 24h

Dass die Niederschlagshöhe aus der Betaverteilung gleich der KOSTRA100-Niederschlagshöhe ist, ist zwar nicht bei allen untersuchten Stationen der Fall, aber sie nähert sich sehr gut an. Dies lässt sich anhand der Zusammenstellung aller Stationen in nachfolgendem Diagramm für die Wiederkehrzeit T = 100a gut nachzuvollziehen. Hier wurden die aus der Betaverteilung mit unterschiedlicher Datenbasis (aus den Messwerten der Stations-Zeitreihen und aus der KOSTRA-Funktion) ermittelten Niederschlagshöhen ins Verhältnis zu der KOSTRA100-Niederschlagshöhe gesetzt.


[image: image36.wmf]0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

 KOSTRA

100

 [mm]

h

N

 / KOSTRA

100

 [-]

Beta aus Messwerten

Beta aus KOSTRA


Abbildung 11:
Vergleich der Betaverteilung aus Messwerten und aus KOSTRA-Daten, Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 100a
Anhand der Abbildung 12 für die Wiederkehrzeit T = 1.000a ist gut zu erkennen, dass die Niederschlagshöhen aus der Betaverteilung mit der KOSTRA-Datenbasis im Gegensatz zu denen aus den Messwerten jetzt deutlich über KOSTRA100 liegen. 
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Abbildung 12:
Vergleich der Betaverteilung aus Messwerten und aus KOSTRA-Daten, Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 1.000a
Bei einer Wiederkehrzeit von 10.000a in Abbildung 13 zeigt sich prinzipiell der gleiche Verlauf wie bei 1.000a.
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Abbildung 13:
Vergleich der Betaverteilung aus Messwerten und aus KOSTRA-Daten, Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 10.000a

Die Betaverteilung aus KOSTRA-Daten liegt also über der aus Messwerten. Durch eine Datenbasis aus der KOSTRA-Funktion für die Betaverteilung kann auch die Forderung, dass alle Niederschlagshöhen aus der Verteilung mit einer Wiederkehrzeit größer 100a größer dem KOSTRA100-Wert sein müssen, besser erfüllt werden als bei Verwendung der Messwerte. Dass sich eine Betaverteilung aus KOSTRA-Daten besser an die 
KOSTRA-Funktion anpasst, ist verständlich, da beide der gleichen Datenbasis entstammen. Außerdem ist die bessere Anpassung der Betaverteilung aus KOSTRA-Daten an KOSTRA100 im Vergleich zu der aus Messwerten dadurch zu erklären, dass es sich bei KOSTRA um statistische Niederschlagshöhen handelt, welche besser der angenommenen Grundgesamtheit entsprechen als die Messwerte. Bei Messwerten spielen der Messzeitraum, die Wartung des Gerätes und die Genauigkeit der Aufzeichnungen sowie die Zufälligkeit des Auftretens seltener Werte eine entscheidende Rolle, wodurch sie auch weniger der Grundgesamtheit entsprechen können als schon statistisch aufbereitete und regionalisierte Werte.

Die Niederschlagshöhen der Wiederkehrzeiten 1.000a und 10.000a könnten also aus der Betaverteilung bei Verwendung einer KOSTRA-Datenbasis ermittelt werden. Für eine flächendeckende Festlegung der Betaverteilungen müssten deren Parameter aus den KOSTRA-Werten und einem oberen und unteren Grenzwert ermittelt werden. 

6.4

Fazit aus der Verwendung der Betaverteilung

Bei Anwendung der Betaverteilung werden die Grenzen der Statistik bzw. der Verteilungsfunktionen deutlich. Die Parameter der Verteilung und damit ihr Verlauf werden  durch die Daten im unteren Bereich der Verteilung und der Festlegung der unteren Grenze bestimmt. Die Datengrundlage der Untersuchungen wird von Zeitreihen mit einer Länge von maximal 124 Jahren gebildet, die daraus abgeleiteten Verteilungsfunktionen sollen gültige Werte für 1.000 und 10.000 Jahre liefern.

Obwohl diese Problematik schon seit längerem bekannt ist, wird sie in der Regel doch ignoriert.

Die intensive Suche nach der besten Verteilungsfunktion und den besten mathematischen Verfahren zur Schätzung der Parameter dominiert das Problem der Schätzung von Wiederkehrzeiten extremer hydrologischer Ereignisse. Dabei ist sie nur von untergeordneter Bedeutung gegenüber anderen wichtigen Belangen, wie z.B. dem hydrologischen Informationsgehalt der Daten und der praktischen, entscheidungs-orientierten (im Gegensatz zur theoretisch statistischen) Zielsetzung derartiger Analysen (Klemeš, 1993). Die Form der Verteilungsfunktion ist nicht bekannt, und jede Annahme, dass die Grundgesamtheit einer bestimmten Verteilung folgt, ist willkürlich. Der Teil der Verteilungsfunktion, der wirklich interessiert, ist weit von dem Bereich entfernt ist, für den Daten einige Informationen liefern. Dieses Problem kann nicht durch mathematische Geschicklichkeit überwunden werden (Moran, 1957). 

Vor diesem Hintergrund wurde ausgiebig diskutiert, inwieweit die Betaverteilung – oder irgendeine andere angenommene Verteilung – die geforderten Aussagen mit einiger Verlässlichkeit liefern kann. Die aus der Erfahrung heraus gewonnene Einschätzung, ob die mit der Betaverteilung ermittelten Niederschlagshöhen für T=1.000a und T=10.000a 
„zu hoch“ oder „zu klein“ sind, kann durchaus mehr Gewicht haben als eine mathematisch-statistisch „richtige“ Vorgehensweise. Hinzu kommt, dass durch die extremen Regenfälle im August 2002 in Sachsen Werte vorliegen, deren Wiederkehrzeit auch jenseits von T=10.000a liegen kann. Bei Niederschlagshöhen mit T=1.000a und T=10.000a handelt es sich eben nicht um Werte, die jenseits des Denkbaren liegen, sondern die morgen schon erreicht oder überschritten werden können, wenn auch mit einer sehr geringen Wahrscheinlichkeit.

Auf der Basis aller vorliegenden Erkenntnisse aus diesem Projekt sowie aus KOSTRA und MGN wurde in den Diskussionen deshalb ein mehr pragmatisch orientierter Weg entwickelt, der trotzdem systematisch und damit objektiv nachvollziehbar ist. Das daraus abgeleitete Verfahren zur Festlegung der seltenen Niederschlagshöhen und die Einordnung dieser Werte in den KOSTRA- und MPN-Wertebereich sind nachfolgend dargestellt.

7.
Verfahren zur Bestimmung von Niederschlagshöhen für die Wiederkehrzeiten 1.000a und 10.000a

Die verschiedenen Untersuchungen mit der Betaverteilung zeigten deutlich, dass in dem Bereich der Wiederkehrzeiten bis T = 10.000a sich die Niederschlagshöhen aus der Betaverteilung und aus der „Extrapolation“ der KOSTRA-Funktion nicht wesentlich unterscheiden. Diese „Extrapolation“ der KOSTRA-Funktion wurde zu Vergleichszwecken durchgeführt, auch wenn die Gültigkeit ausdrücklich auf Wiederkehrzeiten T ≤ 100a begrenzt ist.

Nach eingehenden Diskussionen innerhalb der ATV-DVWK-Arbeitsgruppe HW 1.1 „Niederschlag“ und der Beteiligung weiterer Fachleute wurde auf der Basis dieser Erkenntnisse als vereinfachtes Verfahren zur Festlegung der Niederschlagshöhen für 
T = 1.000a und T = 10.000a vorgeschlagen, diese aus der „Extrapolation“ der KOSTRA-Funktion zu entnehmen.

Für diesen von Sicherheitsaspekten und praxisorientierten Überlegungen geprägten Vorschlag sprechen folgende Gründe:

· Die sich aus dieser Extrapolation der KOSTRA-Funktion ergebenden Niederschlagshöhen für die Wiederkehrzeiten 1.000a und 10.000a liegen nahe bei denjenigen, die sich aus der Betaverteilung ergeben. Dies kann man anhand der Abbildungen 12 und 13 erkennen. Hier wurden die Niederschlagshöhen der KOSTRA-Verteilung als blaue Punkte eingefügt. Diese liegen sowohl bei einer Wiederkehrzeit von 1.000a als auch bei 10.000a über denen aus den Betaverteilungen.

· Die Grenze der Anwendung für dieses Vorgehen ist bei einer Wiederkehrzeit von 
10.000 Jahren bzw. einer Überschreitungswahrscheinlichkeit von 0,0001 zu setzen.

· Bei den Wiederkehrzeiten 1.000a und 10.000a besteht keine Gefahr, den MPN zu schneiden. Selbst beim „schlechtesten“ Beispiel Wyk auf Föhr liegen zwischen der Niederschlagshöhe bei T = 10.000a und MPN noch 50 mm (Abbildung 14). Die zum Vergleich eingetragene Betaverteilung wurde aus den Messwerten der Stationsreihe gewonnenen.
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Abbildung 14:
Vergleich von KOSTRA-Funktion und Betaverteilung aus Messwerten, 
Wyk/Föhr, Dauerstufe 24h

· Bei einer Ermittlung der extremen Niederschlagshöhen für T = 1.000 und T = 10.000a aus der KOSTRA-Extrapolation liegt man auf der „sicheren Seite“. 
· Die Verwendung der KOSTRA-Extrapolation ist gegenüber der Betaverteilung mit weniger Aufwand bezüglich einer flächendeckenden Anwendung verbunden. Ferner kann bei Verwendung der KOSTRA-Extrapolation auf die Einbeziehung des MPN in ein Berechnungsverfahren verzichtet werden.

· Die Niederschlagshöhen für die Wiederkehrzeiten 1.000a und 10.000a lassen sich aus der Datenbasis von KOSTRA berechnen und könnten im Rahmen einer Erweiterung von KOSTRA-DWD relativ einfach als Karten dargestellt werden. 

Die nach dieser Vorgehensweise ermittelten Niederschlagshöhen für T = 1.000a und 
T = 10.000a werden nachfolgend als PEN-Werte bezeichnet.

8.
Einordnung der PEN-Werte

Um die Ergebnisse dieses Verfahrens in ein Verhältnis zu den Projekten KOSTRA und MGN zu setzten, wurden die gemessenen Höchstniederschläge der Zeitreihen in den von PEN umspannten Bereich eingetragen.

Dazu wurden die höchsten gemessenen Niederschläge und die aus PEN ermittelten 
1.000- und 10.000jährigen Niederschlagshöhen ins Verhältnis zu KOSTRA100 gesetzt und in Abbildung 15 dargestellt. Auf der x-Achse wurden anstatt der KOSTRA100-Werte die Ortspunkte aufgetragen. Die dargestellten PEN-Bereiche basieren auf der Klasseneinteilung für die Dauerstufe 24h, wie sie in Abbildung 20 (Kap. 9) dargestellt ist.

Um zu zeigen, wie ein extremes meteorologisches Ereignis in die Ergebnisse passt, wurde die am 12. August 2002 in Zinnwald-Georgenfeld mit 312mm in 24h gemessene Niederschlagshöhe ebenfalls in der Abbildung 15 dargestellt.

Wegen der Übersichtlichkeit wurde zusätzlich eine zweiten Abbildung (Abb. 16) zur Darstellung des Verhältnisses MPN / KOSTRA100 eingefügt.
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Abbildung 15:
Vergleich von gemessenem Höchstniederschlag, PEN 1.000a und 10.000a zu KOSTRA100, Dauerstufe 24h

[image: image41.wmf]0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

Aachen

Augsburg

Bamberg

Bochum

Bremen

Clausthal

Frankfurt/M

Görlitz

Hamburg

Hohenpeißenberg

Jena

Karlsruhe

Lübeck

München

Münsingen

Münster

Potsdam

Schwerin

Stuttgart

Wyk/Föhr

Zinnwald

h

N

 / KOSTRA

100

gemessene Größtniederschlagshöhe

Pen 1.000a

Pen 10.000a

MPN


Abbildung 16:
Vergleich von gemessenem Höchstniederschlag, PEN 1.000a und 10.000a und MPN 
zu KOSTRA100, Dauerstufe 24h

Aus Abbildung 15 ist deutlich zu erkennen, dass die meisten gemessenen Größtniederschläge um 1,0 also bei KOSTRA100 liegen und somit eine Wiederkehrzeit von 
( 100 Jahren haben. Einzig die Messreihe von Münster weist eine gemessene Höchstniederschlagshöhe mit einer Wiederkehrzeit zwischen 1.000a und 10.000a also im PEN-Bereich auf.

Nach den Ergebnissen von PEN hat das Regenereignis vom 12. August 2002 von Zinnwald-Georgenfeld eine Wiederkehrzeit von größer 10.000a. Die Tatsache, dass dieses Ereignis nicht in den Bereich der PEN-Werte fällt, bedeutet keineswegs, dass die PEN-Werte zu gering sind. Auch Niederschlagshöhen mit großen Wiederkehrzeiten von T = 1.000a und 
T = 10.000a können überschritten werden, wenn auch die Wahrscheinlichkeit dafür sehr gering ist, denn sonst müsste ein Ereignis wie das von Zinnwald ja schon an anderen Orten einmal aufgetreten sein. 

Es muss aber stets auch hinterfragt werden, ob die mehr statistisch-orientierte Betrachtung den eventuell vorhandenen meteorologischen Besonderheiten ausreichend Rechnung trägt.

Aus einem Bericht des Deutschen Wetterdienstes (DWD, 2002) zu den Starkniederschlägen in Sachsen im August 2002 geht hervor, dass es sich bei dieser Wetterlage um ein klimatologisch am häufigsten im Frühjahr und Herbst auftretendes Vb-Tief handelte, welches im Sommer gravierende Folgen haben kann. Ursache für die überdurchschnittlichen Niederschläge war die Tatsache, dass diese Tiefs südlich der Alpen meist feuchte Warmluft aus der Mittelmeerregion in ihre Zirkulation einbeziehen und im weiteren Verlauf nach Norden transportieren, wo durch Hebungsvorgänge der in der Luft enthaltene Wasserdampf kondensiert und als Niederschlag ausfällt.

Extremwerte, wie die 24-stündige Niederschlagssumme von 312 mm in Zinnwald, kamen vor allem dadurch zustande, dass die Mittelgebirge im Osten Deutschlands sowie in Bayern und Tschechien sehr rasch auf die Westflanke des Tiefs gerieten. Dort kam eine kräftige Nordwestströmung auf, wobei die um das Tief herumgeführte feuchte Luft zusätzlich gegen die Nordhänge der Gebirge gedrückt wurde, und das über einen Zeitraum von mehr als 
24 Stunden. Die feuchten Luftmassen wurden so gezwungen, das Erzgebirge von Norden her zu überqueren. Dabei regneten sie sich komplett aus.

Aus diesem Bericht geht also hervor, dass es sich bei der Wetterlage, welche das Regenereignis vom 12. August 2002 ausgelöst hat, um eine Kombination von meteorologischen Phänomenen handelte. Nur weil dieses Ereignis aufgetreten ist, sollte man nicht daraus schließen, dass es in den Bereich der PEN-Werte fallen müsste. Der Bereich der PEN-Werte erscheint vernünftig gerade im Hinblick auf die noch verbleibenden Möglichkeiten für noch extremere Ereignisse zwischen der oberen Grenze der PEN-Werte und dem MPN. Abbildung 16 zeigt diesen Bereich zwischen den PEN-Werten und dem MPN und macht deutlich, dass der MPN in allen Fällen größer ist als die PEN-Werte, auch wenn die Abstände in Norddeutschland recht gering sind. 

Aus dem Vergleich der PEN-Werte mit KOSTRA und MPN geht also deutlich hervor, dass sich die PEN-Werte sinnvoll in die bereits vorhandenen Projekte aus diesem Fachgebiet einfügen.

9.
Empfohlene Vorgehensweise zur flächendeckenden Festlegung extremer Niederschlagswerte

Das Vorgehen zur Gewinnung der Niederschlagshöhen für T = 1.000a und T = 10.000a auf Basis der KOSTRA-Funktion wird hier beispielhaft anhand des Ortspunktes Görlitz in Sachsen und der Dauerstufe 24h erklärt.

Schritt 1:

Berechnung des u- und w-Wertes

Für die Bestimmung der Parameter der KOSTRA-Funktion für eine vorgegebene Dauerstufe hN(T) = u + w* T werden folgende Werte verwendet:


hN

die untere KOSTRA-Bereichsgrenze für T = 1a


hN

die obere KOSTRA-Bereichsgrenze für T = 100a

Die Verteilungsfunktion verläuft damit „steiler“ als diejenige der Bereichsgrenzen oder der mittleren Bereichswerte. Da es sich hier um eine Extremwertbetrachtung handelt, ist die Ausschöpfung des KOSTRA-Bereiches auch in Anbetracht der hohen Niederschläge im August 2002 nach fachlichen Diskussionen in der AG „Niederschlag“ berechtigt.
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Abbildung 17:
Bereichsgrenzen der KOSTRA-Funktion, Ortspunkt Görlitz, D = 24h

Der u-Wert entspricht dem unteren Bereichswert der gewählten Dauerstufe und einer Wiederkehrzeit von 1a. Der w-Wert berechnet sich aus dem u-Wert und dem oberen Bereichswert mit der Wiederkehrzeit von 100a.
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Für das Beispiel Görlitz wird aus der KOSTRA-Karte mit einer Dauerstufe 24h und einer Wiederkehrzeit von T = 1 der u-Wert für den Ortspunkt (Spalte 76, Zeile 52) entnommen.
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Abbildung 18:
KOSTRA-Rasterfeld für den Ortspunkt Görlitz, D = 24h, T = 1a [itwh, 2002]

Daraus ergibt sich für u nach obiger Formel zu:
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Den Wert für den Parameter w entnimmt man der KOSTRA-Karte mit einer Dauerstufe 24h und einer Wiederkehrzeit von T = 100a aus dem gleichen Rasterfeld.
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Abbildung 19:
KOSTRA-Rasterfeld für den Ortspunkt Görlitz, D = 24h, T = 100a [itwh, 2002]

Daraus ergibt sich für w nach obiger Formel zu:
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Schritt 2:

Berechnung Niederschlagshöhen für T = 1.000a und 10.000a

Durch Einsetzen der ermittelten u- und w-Werte in die KOSTRA-Funktion erfolgt nun die Berechnung der Niederschlagshöhen für die Wiederkehrzeiten T = 1.000a und T = 10.000a.
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Für das Beispiel Görlitz ergeben sich dann folgende Werte:
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Schritt 3:

Flächenhafte Festlegung

Die Berechnung kann nach den Schritten 1 und 2 für jeden beliebigen Ortspunkt aus KOSTRA ermittelt werden. Wie schon bei KOSTRA werden auch bei PEN die rechnerisch ermittelten statistischen Niederschlagshöhen in Klassen eingeteilt. Dieses geschieht zum Einen der besseren Übersichtlichkeit wegen, zum Anderen aber insbesondere wegen der Tatsache, dass die rechnerischen Werte eine große Bandbreite der Unsicherheit beinhalten. Bei der Festlegung der Klassengrenzen ist zu berücksichtigen, dass eine sinnvolle Abstufung erhalten bleibt. Es müssen aber auch die Belange der Praxis dahingehend berücksichtigt werden, dass sowohl mit zunehmender Wiederkehrzeit als auch mit zunehmender Dauerstufe die aus den Klassen abgeleiteten Werte nicht kleiner werden dürfen.

Die Problematik ist schon aus KOSTRA bekannt, wo es vorkommen kann, dass für ein Quadrat der 12-stündige Wert in der Klasse 90 - 100 mm liegt und der 24-stündige in der Klasse 80 - 100 mm. Bei einer Verwendung lediglich der Klassenmitten würde der 24h-Wert kleiner sein als der 12h-Wert.

Die Klassengrenzen für die einzelnen Dauerstufen und Wiederkehrzeiten der PEN-Werte wurden so gewählt, dass sich überlappende Klassen mit abgestuften Klassengrenzen ergeben. Dadurch ist weitgehend sichergestellt, dass von einer Wiederkehrzeit zur nächst höheren (T = 1.000a zu T = 10.000a) und von einer Dauerstufe zur nächst höheren sich größere bzw. nicht kleiner werdende Klassengrenzen und Klassenmittelwerte ergeben, selbst wenn die rechnerischen Werte nicht sehr weit auseinander liegen.

Beispiel a):
Rechnerisch hat sich ergeben: hN,1.000a = 120mm für D = 24h und hN,10.000a = 125mm für D = 24h.



hN,1.000a = 120mm fällt somit in die Klasse 3 ( 105 – 125mm und



hN,10.000a = 125mm in die Klasse 2 ( 115 – 135mm



b)

Rechnerisch hat sich ergeben: hN,1.000a = 80mm für D = 12h und 
         hN,1.000a = 85mm für D = 24h





hN,12h = 80mm fällt somit in die Klasse 1 ( 75 – 85mm und





hN,24h = 85mm ebenfalls in die Klasse 1 ( 75 – 90mm

Für das Beispiel Dauerstufe 24h ergeben sich die Klasseneinteilung folgendermaßen:
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Abbildung 20:
Klasseneinteilung für PEN, Dauerstufe 24h, T = 1.000a (links) und T = 10.000a (rechts)

Für das Beispiel Görlitz fällt die Niederschlagshöhe für T = 1.000a mit berechneten 
163 mm in die Klasse 145 – 175 mm und hN, T=10.000a = 205 mm in die Klasse 
180 – 210 mm.

Bei Berechnung der Niederschlagshöhen für eine Region wird vor der Einteilung in die obigen Klassen noch ein Ausgleich über die Fläche vorgenommen. Die Glättung ist sinnvoll, weil aus meteorologischer Sicht die regionale Differenzierung der Niederschlags-charakteristik im Bereich T ( 100a sicher nicht für die extremen PEN-Werte zutreffend ist. Kleinräumige klimatische und orographische Einflüsse sind für die PEN-Werte von untergeordneter Bedeutung.

Der Ausgleich über die Fläche wird mit Hilfe eines Glättungsalgorithmus auf Basis des Median erreicht. Der Median, oder das 50%-Quantil, einer Reihe von Zahlen ist per Definition die Zahl, welche die geordnete Reihe der Werte in zwei gleich große Teile teilt. Liegt eine ungerade Anzahl von Werten vor, so entspricht der Median dem mittleren Wert der geordneten Reihe. Ist die Anzahl gerade, so wird das arithmetische Mittel der beiden mittleren Zahlen ermittelt.
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Der Median wird aus dem betrachteten und den acht angrenzenden Pixeln gebildet. In den Randbereichen gehen nur die Pixel, welche einen Wert haben, in die Berechnung des Median ein. Leere Pixel werden vernachlässigt.

Anhand der Abbildung 21 kann dieser Ausgleich beispielhaft für die Dauerstufe 24h und die Wiederkehrzeit 1.000 Jahre nachvollzogen werden.
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Abbildung 21:
Vergleich der berechneten (links), der mit dem Median ausgeglichen (Mitte) und der endgültig ausgeglichenen (rechts) Karte am Beispiel D = 24h, T = 1.000a

Es ist im mittleren Bild zu erkennen, dass durch den Einsatz der Glättungsfunktion einzelne anders farbige Pixel ihrer Umgebung angepasst werden. Ebenfalls zu erkennen ist, dass auch durch den Median-Ausgleich nicht alle einzelnen andersfarbigen Pixel beseitigt werden konnten, so dass als zweites nochmals mit einem anderen Algorithmus diese Pixel angepasst wurden. Hierbei wurden die Pixel untereinander farblich verglichen und wenn nicht mindestens drei einer Farbe zusammenhingen, wurden sie ihrer Umgebung farblich angepasst. Dies ist im rechten Bild der Abbildung 21 zu erkennen.

Vereinzelt erfolgt diese Anpassung auch zur kleineren Klasse hin. Diese Vorgehensweise ist nach fachlicher Diskussion in der AG „Niederschlag“ zulässig, da bei einer Regionalisierungsbetrachtung die rechnerisch extrapolierten Werte durchaus gemindert werden können.

Trotz der verwendeten Glättungsfunktionen ist immer noch eine regionale Variabilität zu erkennen, deren Signifikanz fraglich ist. Eine weitere subjektive Glättung bzw. Zusammenfassung zu größeren Regionen mit gleichen Bereichen wäre sicherlich auch zu rechtfertigen, jedoch war eine wesentliche Zielsetzung die objektive Nachvollziehbarkeit, welche durch die Anwendung mathematischer Algorithmen gewährleistet wird.

Durch die Glättungsalgorithmen kann es allerdings vorkommen, dass sich bei größerer Wiederkehrzeit oder Dauer kleinere Klassengrenzen oder – mittelwerte ergeben. Die in KOSTRA z.T. vorhandenen großen Unterschiede von einem Quadrat zum nächsten schlagen hier noch durch. Diese Unterschiede wurden durch die Berechnungen der 
PEN-Werte aus unterem KOSTRA-Klassen-Grenzwert bei T = 1a und oberem Grenzwert bei 
T = 100a noch verstärkt. Um zu vermeiden, dass rein optisch durch die Betrachtung der Klassen sich kleinere Werte von KOSTRA100 über PEN1.000 zu PEN10.000 oder von D = 6h bis hin zu D =72h ergeben, wurden beim Auftreten solcher Fälle für das betreffende Pixel die nächst höhere Klasse gewählt.

Das Vorgehen bei der Sicherstellung von nicht absteigenden Klassenmittelwerten war folgendes:

1) Vergleich der 1.000jährigen PEN-Werte mit den KOSTRA100-Werten

2) Vergleich der 1.000jährigen PEN-Werte mit den 10.000jährigen PEN-Werte innerhalb einer Dauerstufe

3) Vergleich der 1.000jährigen PEN-Werte einer Dauerstufe mit den 1.000jährigen PEN-Werten der nächst höheren Dauerstufe

4) Vergleich der 10.000jährigen PEN-Werte einer Dauerstufe mit den 10.000jährigen PEN-Werten der nächst höheren Dauerstufe

5) Erneuter Vergleich der 1.000jährigen PEN-Werte mit den 10.000jährigen PEN-Werte innerhalb einer Dauerstufe

6) Vergleich der 10.000jährigen PEN-Werte mit den MPN-Werten

Beim Übergang von KOSTRA100a zu PEN1.000a ist eine leichte Überschreitung der Klassen erlaubt. D.h. eine der Klassengrenzen bei KOSTRA100a (100 - 120) darf höher sein als bei PEN1.000a (100 - 115), womit der Mittelwert der Klasse von KOSTRA100a etwas höher als bei PEN1.000a ist. Diese geringen Überschreitungen der Klassengrenzen ließen sich beim Vergleich der vielen verschiedenen Klassen nicht vermeiden. Beim Übergang von KOSTRA100a zu PEN1.000a sollte dem Anwender aber klar sein, dass er den PEN1.000a-Wert höher als den KOSTRA100a-Wert wählen muss. Die systematische Verwendung von Klassengrenzen oder Klassenmittelwerten ist in derartigen Fällen nicht zulässig, vielmehr müssen diskrete Werte sinnvoll innerhalb der angegebenen Klassengrenzen festgelegt werden. Ebenso sollte vorgegangen werden, wenn sich beim Vergleich mit der nächst höheren Wiederkehrzeit bzw. Dauerstufe die gleiche Klasse ergeben sollte.

Mit der obigen Vorgehensweise ist nun sichergestellt, dass die PEN-Karten mit aufsteigender Wiederkehrzeit wie auch Dauerstufe höhere statistische Niederschlagshöhen liefern. 

Die kompletten PEN-Karten für die Dauerstufen 6h, 12h, 24h, 48h und 72h finden sich im Anhang.

10. Zusammenfassung

Die Aufgabe dieser Untersuchungen zum Projekt PEN war es herauszufinden, welche theoretische Wahrscheinlichkeitsfunktion dazu geeignet sind, sich der empirischen Wahrscheinlichkeitsverteilung anzupassen, Extremwerte abzubilden und im Extrapolationsbereich Aussagen über Wiederkehrzeiten von 1.000 bzw. 10.000 Jahren zu treffen.

Nach Prüfung verschiedener Verteilungsfunktionen hinsichtlich dieser Eignung wurden die Beta- und die Pearson-III-Verteilung weitgehender untersucht. Bei Vergleichen mit der KOSTRA-Funktion und untereinander stellte sich heraus, dass sich die Betaverteilung von beiden Verteilungen am besten eignet, zu praxisrelevanten Extremwerten des Niederschlags zu gelangen.

Die Parameter der Verteilung und damit ihr Verlauf werden durch die Daten im unteren Bereich der Verteilung und der Festlegung der unteren Grenze bestimmt. Aus den Verteilungsfunktionen, die an Datenreihen von maximal 124 Jahren angepasst werden, werden Aussagen für Wiederkehrzeiten von bis zu 10.000 Jahren abgeleitet; für einen Bereich also, der weit vom Bereich aller Messwerte entfernt ist. Auch wenn als oberer Grenzwert der MPN-Wert verwendet wird, wird der Verlauf für Wiederkehrzeiten T > 100a allein durch die Messwerte und dem zu wählenden unteren Grenzwert bestimmt und bleibt somit fraglich.

Aus den Ergebnissen für die gemessenen Zeitreihen der Ortspunkte wurde zunächst versucht, Zusammenhänge zwischen den Parametern der Betaverteilung und den KOSTRA- und MPN-Werten zu ermitteln. Dieser Weg erwies sich jedoch als nicht gangbar, insbesondere konnte mit derart generierten Verteilungsfunktionen kein einheitlicher, plausibler Verlauf und keine Übereinstimmung mit den KOSTRA-Werten im Bereich T = 100a erzielt werden.

Es wurde deshalb die KOSTRA-Erkenntnisse verwertet und künstliche Datenreihen aus den KOSTRA-Verteilungsfunktionen erzeugt, an die dann die Betaverteilung angepasst wurde. Zu gleichen Ergebnissen gelangt man auch durch Ermittlung der Parameter der Betaverteilung aus den Parametern u und w der KOSTRA-Funktion.

Mit dieser Vorgehensweise war gewährleistet, dass alle aus der Betaverteilung entnommenen Niederschlagshöhen von T > 100a größer als die KOSTRA-Werte bei 
T = 100a sind.

Trotz grundsätzlicher Eignung dieses Verfahrens für eine flächendeckende Ermittlung der PEN-Werte blieb der Zweifel an der Zulässigkeit der Verwendung von Verteilungsfunktionen für diese Fragestellung.

Da bei den Untersuchungen aufgefallen ist, dass die Betaverteilungen, welche aus den Daten der KOSTRA-Funktion gewonnen wurden, für Wiederkehrzeiten T > 100a sich vom Verlauf her kaum von der KOSTRA-Verteilung unterscheidet, wurde nach ausgiebigen Diskussionen in der AG „Niederschlag“ auf der Basis dieser Erkenntnisse als vereinfachtes, praxisorientiertes Verfahren zur Festlegung der Niederschlagshöhen für T = 1.000a und 
T = 10.000a festgelegt, diese aus der „Weiterführung“ oder „Extrapolation“ der KOSTRA-Verteilung zu entnehmen. Um Sicherheitsaspekte zu berücksichtigen, wurde die Verteilungsfunktion für diese Extrapolation steiler gewählt, indem für den KOSTRA-Bereich eines Ortspunktes für T = 1a der untere und für T = 100a der obere Wert des Bereichs verwendet wurde.

Diese Vorgehensweise liefert, eingebunden in KOSTRA und MGN, realistische Extremwerte für T = 1.000a und T = 10.000a, die auch unter Berücksichtigung noch extremerer Messwerte (Zinnwald, 2002) plausibel sind.

Die Vorgehensweise zur Generierung der praxisrelevanten Extremwerte für T = 1.000a und T = 10.000a für die Dauerstufen 6h bis 72h aus der KOSTRA-Funktion wird anhand eines Beispiels ausführlich erläutert. Die Berechnungen erfolgen für jedes KOSTRA-Rasterfeld. Die Ergebnisse werden anschließend geglättet, da die aus KOSTRA abgeleitete regionale Variation für die hier betrachteten Extremwerte wesentlich geringer ist. Abschließend erfolgt für die farbliche Kartendarstellung – wie bei KOSTRA – die Einordnung der generierten Werte in 9 Klassen, die den Wertebereich der jeweiligen Kombination Dauerstufe – Wiederkehrzeit abdecken.

Die dementsprechend erzeugten Karten in der KOSTRA-Rasterung sind als Anlage beigefügt.

Die Implementierung dieser Angaben in die Software „KOSTRA-DWD“ ist möglich und vorgesehen.
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Anhang

PEN Niederschlagshöhen D = 6h, T = 1.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 6h, T = 10.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 12h, T = 1.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 12h, T = 10.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 24h, T = 1.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 24h, T = 10.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 48h, T = 1.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 48h, T = 10.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 72h, T = 1.000 a
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PEN Niederschlagshöhen D = 72h, T = 10.000 a

[image: image66.png]



100


110


120








hN, T=1a = 35 mm





35


37,5


40








� EMBED Equation.3  ���





hN, T=100a = 120 mm

















�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�








_1110883063.xls
24h

		Vergleich der Extrapolationswerte aus der Betaverteilung

		Dauerstufe 24h

		Ortspunkte		hN aus Messwerten						MPN		% von MPN		% von MPN		% von MPN		KOSTRA Ortspunkt		% von KOSTRA		% von KOSTRA		% von KOSTRA

				100 a		1.000 a		10.000 a				100		1,000		10,000		100a		100		1,000		10,000

		Aachen		72.31		90.72		107.31		350		0.21		0.26		0.31		90		0.80		1.01		1.19

		Augsburg		86.44		108.30		128.37		500		0.17		0.22		0.26		90		0.96		1.20		1.43

		Bamberg		72.04		91.30		108.73		350		0.21		0.26		0.31		90		0.80		1.01		1.21

		Bochum		90.01		115.78		138.56		350		0.26		0.33		0.40		90		1.00		1.29		1.54

		Bremen		66.74		82.84		96.55		200		0.33		0.41		0.48		90		0.74		0.92		1.07

		Clausthal-Zellerfeld		97.43		122.05		143.92		400		0.24		0.31		0.36		110		0.89		1.11		1.31

		Frankfurt/M		74.38		94.08		111.84		350		0.21		0.27		0.32		75		0.99		1.25		1.49

		Görlitz		99.60		125.80		148.98		400		0.25		0.31		0.37		110		0.91		1.14		1.35

		Hamburg		73.33		90.70		105.22		200		0.37		0.45		0.53		90		0.81		1.01		1.17

		Hohenpeißenberg		107.99		135.54		160.85		700		0.15		0.19		0.23		150		0.72		0.90		1.07

		Jena		84.24		109.69		132.25		350		0.24		0.31		0.38		90		0.94		1.22		1.47

		Karlsruhe		88.79		112.45		133.35		350		0.25		0.32		0.38		90		0.99		1.25		1.48

		Lübeck		58.76		72.58		84.97		250		0.24		0.29		0.34		75		0.78		0.97		1.13

		München		95.47		120.45		143.52		700		0.14		0.17		0.21		130		0.73		0.93		1.10

		Münsingen		73.40		91.80		108.65		450		0.16		0.20		0.24		90		0.82		1.02		1.21

		Münster		73.22		95.17		114.98		350		0.21		0.27		0.33		65		1.13		1.46		1.77

		Potsdam		84.22		109.06		131.08		350		0.24		0.31		0.37		110		0.77		0.99		1.19

		Schwerin		99.59		131.16		156.98		275		0.36		0.48		0.57		110		0.91		1.19		1.43

		Stuttgart		76.44		97.56		116.72		400		0.19		0.24		0.29		90		0.85		1.08		1.30

		Wyk/Föhr		74.40		93.01		108.42		200		0.37		0.47		0.54		90		0.83		1.03		1.20
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0.8266966078

1.0334591336

1.2046332465



Dia MPN

		350		350		350

		500		500		500

		350		350		350

		350		350		350

		200		200		200

		400		400		400

		350		350		350
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		200		200		200

		700		700		700
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		350		350		350
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		400		400		400

		200		200		200



100a

1.000a

10.000a

MPN [mm]

Vergleich der Extrapolationswerte aus der Betaverteilung, 
Dauerstufe 24ha

0.206607666

0.2592138672

0.3066015625

0.1728806114

0.2166054382

0.2567426758

0.2058170455

0.260848999

0.3106515067

0.2571835981

0.330794329

0.3958830915

0.3337047768

0.4142199707

0.4827416992

0.2435799646

0.3051150894

0.3598065186

0.2125051498

0.2687940325

0.31953125

0.2490054989

0.3144997787

0.3724588013

0.3666498566

0.4534988403

0.5261157227

0.1542646653

0.1936319515

0.2297802734

0.240672869

0.3134014457

0.3778536551

0.2536962782

0.3212838309

0.3809884208

0.2350487518

0.2903384399

0.3398657227

0.1363917215

0.1720711844

0.2050223214

0.1631218825

0.2039966159

0.2414512804

0.2091920853

0.2719068691

0.3285152762

0.2406269073

0.3116102818

0.3745019531

0.3621348156

0.4769302646

0.5708504972

0.1910876751

0.243899765

0.2917993164

0.3720134735

0.4650566101

0.5420849609
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Eingangsdaten24h

		Bochum

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie																Niederschlagsdaten aus KOSTRA digital

		Dauerstufe:		24		h												(Mittel für Ortspunkt)

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:										KOSTRA Ortspunkt		KOSTRA Umgebung               von                    bis												MPN

		mm		-		-												[mm]		[mm]		[mm]		[a]								[mm]

		92.4		0.9918178681		0.0081821319												23.8		22.5		25.2		2		0.5		1.156517643		0.864664717		350

		81.8		0.9804276105		0.0195723895				Mittelwert:		38.08						32.5		30		35		1		1		1.581976707		0.632120559		350

		76.6		0.970513923		0.029486077				Varianz:		261.48						41.2		37.5		44.8		0.5		2		2.541494083		0.39346934		350

		68.5		0.9454945864		0.0545054136				untere Grenze:		16						52.6		47.5		57.7		0.2		5		5.516655566		0.181269247		350

		66.3		0.9359267293		0.0640732707				obere Grenze:		350						61.3		54.35		70		0.1		10		10.50833194		0.095162582		350

		62.9		0.9180976929		0.0819023071												69.9		62.5		77.3		0.05		20		20.50416649		0.048770575		350

		61.9		0.9120570779		0.0879429221				r:		1.6813294537						81.3		72.5		90.2		0.02		50		50.50166666		0.019801327		350

		59.9		0.898753752		0.101246248				s:		23.7466339811						90		80		100		0.01		100		100.5008333		0.009950166		350

		59		0.8921970836		0.1078029164										aus Geradengl.:		118.75		103.99		133.00		0.001		1000		1000.500083		0.0009995		350

		57.6		0.8812393837		0.1187606163										aus Geradengl.:		147.49		128.81		165.59		0.0001		10000		10000.50001		0.0001		350

		54.5		0.8533725877		0.1466274123										aus Geradengl.:		176.24		153.64		198.18		0.00001		100000		100000.5		0.00001		350

		53.9		0.8473557981		0.1526442019										aus Geradengl.:		204.99		178.46		230.77		0.000001		1000000		1000000.5		0.000001		350

		52.5		0.8324653148		0.1675346852										aus Geradengl.:		233.74		203.28		263.36		0.0000001		10000000		10000000.51		0.0000001		350

		51.2		0.8175167242		0.1824832758

		51		0.8151169233		0.1848830767														Wert wurde aus Geradengleichung gewonnen,

		50.1		0.8039763391		0.1960236609														da der Orginalwert (50 mm) eine Schlenker in der Geraden ergibt!

		49.9		0.8014233898		0.1985766102

		48.7		0.785497041		0.214502959

		47.4		0.7670238238		0.2329761762

		46.1		0.7472211073		0.2527788927

		44.5		0.7209335556		0.2790664444

		41.9		0.6734518329		0.3265481671

		41.8		0.6715032827		0.3284967173

		41.5		0.6656020119		0.3343979881

		41.1		0.6576031789		0.3423968211

		40.4		0.6432433135		0.3567566865

		40.3		0.6411540472		0.3588459528

		39.9		0.6327017583		0.3672982417

		39.2		0.6175417017		0.3824582983

		36.8		0.5619672566		0.4380327434

		35.9		0.5396866826		0.4603133174

		35.3		0.5243998001		0.4756001999

		34.1		0.4928018663		0.5071981337

		34.1		0.4928018663		0.5071981337

		33.8		0.4846926529		0.5153073471

		32.1		0.4372170622		0.5627829378

		31.5		0.419870208		0.580129792

		31.5		0.419870208		0.580129792

		31.2		0.4110878379		0.5889121621

		30.8		0.399269222		0.600730778

		30.7		0.396295644		0.603704356

		30		0.3752779017		0.6247220983

		29.6		0.363116498		0.636883502

		29.1		0.3477720686		0.6522279314

		29		0.3446852612		0.6553147388

		28.5		0.3291681961		0.6708318039

		28.4		0.3260490707		0.6739509293

		28.3		0.3229250184		0.6770749816

		28.1		0.3166626919		0.6833373081

		27.9		0.3103823634		0.6896176366

		27.3		0.2914455772		0.7085544228

		26.9		0.2787543499		0.7212456501

		26.4		0.2628354188		0.7371645812

		25.5		0.2341040856		0.7658959144

		25.5		0.2341040856		0.7658959144

		25.1		0.2213379585		0.7786620415

		24.8		0.2117787587		0.7882212413

		24.7		0.2085967455		0.7914032545

		24.5		0.2022410192		0.7977589808

		24.3		0.1958983484		0.8041016516

		24.3		0.1958983484		0.8041016516

		23.3		0.1644710468		0.8355289532

		22.4		0.136811425		0.863188575

		21.9		0.1218173352		0.8781826648

		21.8		0.1188575578		0.8811424422

		21.8		0.1188575578		0.8811424422

		21.3		0.1042830394		0.8957169606

		19.9		0.0660103788		0.9339896212

		19		0.0441006265		0.9558993735

		17.1		0.0088456504		0.9911543496

		16.7		0.0042080461		0.9957919539

		Beta-Zusatz:

		94		0.9928579242		0.00714208

		96		0.9939837281		0.00601627

		98		0.9949411108		0.00505889

		100		0.9957537742		0.0042462258

		102		0.9964423264		0.0035576736

		104		0.9970246466		0.0029753534

		106		0.9975162139		0.0024837861

		108		0.9979304009		0.0020695991

		110		0.9982787365		0.0017212635

		112		0.9985711397		0.0014288603

		114		0.9988161271		0.0011838729

		116		0.9990209961		0.0009790039

		118		0.9991919868		0.0008080132

		120		0.9993344246		0.0006655754

		122		0.9994528448		0.0005471552

		124		0.9995511024		0.0004488976

		126		0.999632467		0.000367533

		128		0.9996997068		0.0003002932

		130		0.9997551599		0.0002448401

		132		0.9998007976		0.0001992024

		134		0.9998382784		0.0001617216

		136		0.9998689947		0.0001310053

		138		0.9998941131		0.0001058869

		140		0.9999146087		0.00008539

		142		0.9999312952		0.00006870

		144		0.9999448499		0.00005515

		146		0.9999558354		0.00004416

		148		0.999964718		0.00003528

		150		0.9999718832		0.00002812

		152		0.9999776492		0.00002235

		154		0.9999822779		0.00001772

		156		0.9999859844		0.00001402

		158		0.999988945		0.00001106

		160		0.9999913035		0.00000870

		162		0.9999931776		0.00000682

		164		0.9999946628		0.00000534

		166		0.9999958366		0.00000416

		168		0.9999967616		0.00000324

		170		0.9999974886		0.00000251

		172		0.9999980583		0.00000194

		174		0.9999985033		0.00000150

		176		0.99999885		0.00000115

		178		0.9999991193		0.00000088

		180		0.9999993277		0.00000067

		182		0.9999994885		0.00000051

		184		0.9999996122		0.00000039

		186		0.999999707		0.00000029

		188		0.9999997795		0.00000022

		190		0.9999998346		0.00000017

		192		0.9999998764		0.00000012

		194		0.999999908		0.00000009

		196		0.9999999318		0.00000007

		198		0.9999999497		0.00000005

		200		0.999999963		0.00000004





Parameterschätzung24h

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.066121		38.08

				0.002344		261.48

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		14.1237		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		1.681		und		s =		23.747





Diagramm24h-ohne

		0.0081821319		0.0071420758		2		2		0.864664717

		0.0195723895		0.0060162719		1		1		0.632120559

		0.029486077		0.0050588892		0.5		0.5		0.39346934

		0.0545054136		0.0042462258		0.2		0.2		0.181269247

		0.0640732707		0.0035576736		0.1		0.1		0.095162582

		0.0819023071		0.0029753534		0.05		0.05		0.048770575

		0.0879429221		0.0024837861		0.02		0.02		0.019801327

		0.101246248		0.0020695991		0.01		0.01		0.009950166

		0.1078029164		0.0017212635		0.001		0.001		0.0009995

		0.1187606163		0.0014288603		0.0001		0.0001		0.0001

		0.1466274123		0.0011838729		0.00001		0.00001		0.00001

		0.1526442019		0.0009790039		0.000001		0.000001		0.000001

		0.1675346852		0.0008080132		0.0000001		0.0000001		0.0000001

		0.1824832758		0.0006655754

		0.1848830767		0.0005471552

		0.1960236609		0.0004488976

		0.1985766102		0.000367533

		0.214502959		0.0003002932

		0.2329761762		0.0002448401

		0.2527788927		0.0001992024

		0.2790664444		0.0001617216

		0.3265481671		0.0001310053

		0.3284967173		0.0001058869

		0.3343979881		0.0000853913

		0.3423968211		0.0000687048

		0.3567566865		0.0000551501

		0.3588459528		0.0000441646

		0.3672982417		0.000035282

		0.3824582983		0.0000281168

		0.4380327434		0.0000223508

				0.0000177221

				0.0000140156

				0.000011055

				0.0000086965

				0.0000068224

				0.0000053372

				0.0000041634

				0.0000032384

				0.0000025114

				0.0000019417

				0.0000014967

				0.00000115

				0.0000008807

				0.0000006723

				0.0000005115

				0.0000003878

				0.000000293

				0.0000002205

				0.0000001654

				0.0000001236

				0.000000092

				0.0000000682

				0.0000000503

				0.000000037



Beta-Verteilung

Beta-Extrapolation

MPN

KOSTRA partiell

KOSTRA jährlich

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von KOSTRA - Daten zu Messwerten
Ortspunkt Bochum,  Dauerstufe: 24 h

92.4

94

350

23.8

23.8

81.8

96

350

32.5

32.5

76.6

98

350

41.2

41.2

68.5

100

350

52.6

52.6

66.3

102

350

61.3

61.3

62.9

104

350

69.9

69.9

61.9

106

350

81.3

81.3

59.9

108

350

90

90

59

110

350

118.7453246581

118.7453246581

57.6

112

350

147.4930995441

147.4930995441

54.5

114

350

176.2408744302

176.2408744302

53.9

116

350

204.9886493162

204.9886493162

52.5

118

350

233.7364242022

233.7364242022

51.2

120

51

122

50.1

124

49.9

126

48.7

128

47.4

130

46.1

132

44.5

134

41.9

136

41.8

138

41.5

140

41.1

142

40.4

144

40.3

146

39.9

148

39.2

150

36.8

152

154

156

158

160

162

164

166

168

170

172

174

176

178

180

182

184

186

188

190

192

194

196

198

200



Diagramm24h

		0.0081821319		0.0071420758		2		0.864664717		0.864664717		0.864664717

		0.0195723895		0.0060162719		1		0.632120559		0.632120559		0.632120559

		0.029486077		0.0050588892		0.5		0.39346934		0.39346934		0.39346934

		0.0545054136		0.0042462258		0.2		0.181269247		0.181269247		0.181269247

		0.0640732707		0.0035576736		0.1		0.095162582		0.095162582		0.095162582

		0.0819023071		0.0029753534		0.05		0.048770575		0.048770575		0.048770575

		0.0879429221		0.0024837861		0.02		0.019801327		0.019801327		0.019801327

		0.101246248		0.0020695991		0.01		0.009950166		0.009950166		0.009950166

		0.1078029164		0.0017212635		0.001		0.0009995		0.0009995		0.0009995

		0.1187606163		0.0014288603		0.0001		0.0001		0.0001		0.0001

		0.1466274123		0.0011838729		0.00001		0.00001		0.00001		0.00001

		0.1526442019		0.0009790039		0.000001		0.000001		0.000001		0.000001

		0.1675346852		0.0008080132		0.0000001		0.0000001		0.0000001		0.0000001

		0.1824832758		0.0006655754

		0.1848830767		0.0005471552

		0.1960236609		0.0004488976

		0.1985766102		0.000367533

		0.214502959		0.0003002932

		0.2329761762		0.0002448401

		0.2527788927		0.0001992024

		0.2790664444		0.0001617216

		0.3265481671		0.0001310053

		0.3284967173		0.0001058869

		0.3343979881		0.0000853913

		0.3423968211		0.0000687048

		0.3567566865		0.0000551501

		0.3588459528		0.0000441646

		0.3672982417		0.000035282

		0.3824582983		0.0000281168

		0.4380327434		0.0000223508

				0.0000177221

				0.0000140156

				0.000011055

				0.0000086965

				0.0000068224

				0.0000053372

				0.0000041634

				0.0000032384

				0.0000025114

				0.0000019417

				0.0000014967

				0.00000115

				0.0000008807

				0.0000006723

				0.0000005115

				0.0000003878

				0.000000293

				0.0000002205

				0.0000001654

				0.0000001236

				0.000000092

				0.0000000682

				0.0000000503

				0.000000037



Messwerte

MPN

Betaverteilung

Beta-Extrapolation

MPN

KOSTRA von

KOSTRA bis

KOSTRA Bochum

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

92.4

94

350

22.5

25.2

23.8

81.8

96

350

30

35

32.5

76.6

98

350

37.5

44.8

41.2

68.5

100

350

47.5

57.7

52.6

66.3

102

350

54.3488673025

70

61.3

62.9

104

350

62.5

77.3

69.9

61.9

106

350

72.5

90.2

81.3

59.9

108

350

80

100

90

59

110

350

103.9926019074

133.0014604634

118.7453246581

57.6

112

350

128.8144692099

165.5899472846

147.4930995441

54.5

114

350

153.6363365124

198.1784341057

176.2408744302

53.9

116

350

178.4582038149

230.7669209269

204.9886493162

52.5

118

350

203.2800711173

263.355407748

233.7364242022

51.2

120

51

122

50.1

124

49.9

126

48.7

128

47.4

130

46.1

132

44.5

134

41.9

136

41.8

138

41.5

140

41.1

142

40.4

144

40.3

146

39.9

148

39.2

150

36.8

152

154

156

158

160

162

164

166

168

170

172

174

176

178

180

182

184

186

188

190

192

194

196

198

200



Diagramm24h (2)

		92.4		94		350		22.5		25.2		23.8

		81.8		96		350		30		35		32.5

		76.6		98		350		37.5		44.8		41.2

		68.5		100		350		47.5		57.7		52.6

		66.3		102		350		54.3488673025		70		61.3

		62.9		104		350		62.5		77.3		69.9

		61.9		106		350		72.5		90.2		81.3

		59.9		108		350		80		100		90

		59		110		350		103.9926019074		133.0014604634		118.7453246581

		57.6		112		350		128.8144692099		165.5899472846		147.4930995441

		54.5		114		350		153.6363365124		198.1784341057		176.2408744302

		53.9		116		350		178.4582038149		230.7669209269		204.9886493162

		52.5		118		350		203.2800711173		263.355407748		233.7364242022

		51.2		120

		51		122

		50.1		124

		49.9		126

		48.7		128

		47.4		130

		46.1		132

		44.5		134

		41.9		136

		41.8		138

		41.5		140

		41.1		142
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Beta-Verteilung

Beta-Extrapolation

MPN

KOSTRA von

KOSTRA bis

KOSTRA Bochum

Niederschlagshöhe [mm]

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Vergleich von KOSTRA - Daten zu Messwerten
Ortspunkt Bochum,  Dauerstufe: 24 h
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Eingangsdaten

		Bochum

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		x

		Standartisierte Gamma - Verteilung mit b = 1

																						Niederschlagsdaten aus KOSTRA digital

		z = (2x - 2x + (4s / Cs)) / (Cs* s)

		r = (4 / Csx²)																				(Mittel für Ortspunkt)

		Niederschlags- höhe		z		Gamma- Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Dichte- funktion		Parameter der Datenreihe:										KOSTRA Ortspunkt		KOSTRA Umgebung               von                    bis				Überschreitungs- wahrscheinlichkeit Ppartiell		Tpartiell		Tjährlich		Pjährlich		MPN

		mm				-		-		-												[mm]		[mm]		[mm]		[a]								[mm]

		92.4		8.5360441459		0.9925826377		0.0074173623		0.0059856753												23.8		22.5		25.2		2		0.5		1.156517643		0.864664717		350

		81.8		7.4278967754		0.9820986707		0.0179013293		0.0140017549				Mittelwert x:		38.08						32.5		30		35		1		1		1.581976707		0.632120559		350

		76.6		6.8842773106		0.972719233		0.027280767		0.0209388407				Varianz s²:		261.48						41.2		37.5		44.8		0.5		2		2.541494083		0.39346934		350

		68.5		6.037485452		0.9483202267		0.0516797733		0.0382658929				Standardabweichung s:		16.1704814655						52.6		47.5		57.7		0.2		5		5.516655566		0.181269247		350

		66.3		5.8074926016		0.9387845258		0.0612154742		0.0448085048				Schiefe Cs:		1.1830834789						61.3		54.35		70		0.1		10		10.50833194		0.095162582		350

		62.9		5.4520491054		0.9207904441		0.0792095559		0.0568552603												69.9		62.5		77.3		0.05		20		20.50416649		0.048770575		350

		61.9		5.3475069006		0.9146377805		0.0853622195		0.0608908119												81.3		72.5		90.2		0.02		50		50.50166666		0.019801327		350

		59.9		5.1384224911		0.9010038105		0.0989961895		0.0696909372				r=		2.8577827593						90		80		100		0.01		100		100.5008333		0.009950166		350

		59		5.0443345068		0.8942465012		0.1057534988		0.0739822883										aus Geradengl.:		118.75		103.99		133.00		0.001		1000		1000.500083		0.0009995		350

		57.6		4.8979754201		0.8829052422		0.1170947578		0.0810839171										aus Geradengl.:		147.49		128.81		165.59		0.0001		10000		10000.50001		0.0001		350

		54.5		4.5738945854		0.8538408454		0.1461591546		0.09872986										aus Geradengl.:		176.24		153.64		198.18		0.00001		100000		100000.5		0.00001		350

		53.9		4.5111692625		0.8475315746		0.1524684254		0.1024586446										aus Geradengl.:		204.99		178.46		230.77		0.000001		1000000		1000000.5		0.000001		350

		52.5		4.3648101758		0.8318767322		0.1681232678		0.1115581011										aus Geradengl.:		233.74		203.28		263.36		0.0000001		10000000		10000000.51		0.0000001		350

		51.2		4.2289053096		0.8161128965		0.1838871035		0.1205043546

		51		4.2079968687		0.8135785308		0.1864214692		0.1219225918

		50.1		4.1139088844		0.8018021897		0.1981978103		0.1284402902

		49.9		4.0930004435		0.7991012694		0.2008987306		0.1299183972

		48.7		3.9675497977		0.7822367223		0.2177632777		0.1390071244

		47.4		3.8316449316		0.7626529649		0.2373470351		0.1492582328

		46.1		3.6957400654		0.7416495688		0.2583504312		0.1598909426

		44.5		3.5284725377		0.7137795971		0.2862204029		0.1734197388

		41.9		3.2566628054		0.6635738855		0.3364261145		0.1960953264

		41.8		3.2462085849		0.6615192582		0.3384807418		0.1969759924

		41.5		3.2148459235		0.6553001275		0.3446998725		0.199618614

		41.1		3.1730290415		0.6468790349		0.3531209651		0.2031413376

		40.4		3.0998494982		0.6317880127		0.3682119873		0.2092926865

		40.3		3.0893952777		0.6295954391		0.3704045609		0.2101689979

		39.9		3.0475783958		0.6207336687		0.3792663313		0.2136653192

		39.2		2.9743988525		0.6048751205		0.3951248795		0.2197380899

		36.8		2.7234975611		0.5471985145		0.4528014855		0.2397556949

		35.9		2.6294095768		0.5243083185		0.4756916815		0.2467543418

		35.3		2.5666842539		0.5086900482		0.4913099518		0.2512035296

		34.1		2.4412336082		0.4766486107		0.5233513893		0.2594640168

		34.1		2.4412336082		0.4766486107		0.5233513893		0.2594640168

		33.8		2.4098709468		0.468480977		0.531519023		0.2613757475

		32.1		2.2321491987		0.4211538303		0.5788461697		0.2707942126

		31.5		2.1694238758		0.4040827684		0.5959172316		0.2734535153

		31.5		2.1694238758		0.4040827684		0.5959172316		0.2734535153

		31.2		2.1380612144		0.3954877535		0.6045122465		0.2746344429

		30.8		2.0962443325		0.3839732445		0.6160267555		0.2760446591

		30.7		2.085790112		0.381085719		0.618914281		0.2763667305

		30		2.0126105687		0.3607881125		0.6392118875		0.2782604179

		29.6		1.9707936868		0.3491349701		0.6508650299		0.2790435068

		29.1		1.9185225844		0.3345304045		0.6654695955		0.2796950361

		29		1.9080683639		0.3316059541		0.6683940459		0.2797798792

		28.5		1.8557972615		0.3169749231		0.6830250769		0.2799666821

		28.4		1.8453430411		0.314048135		0.685951865		0.2799552672

		28.3		1.8348888206		0.3111215413		0.6888784587		0.2799271615

		28.1		1.8139803796		0.3052697025		0.6947302975		0.2798201348

		27.9		1.7930719387		0.2994208199		0.7005791801		0.2796441154

		27.3		1.7303466158		0.2819066461		0.7180933539		0.2786872293

		26.9		1.6885297339		0.2702728717		0.7297271283		0.2776771164

		26.4		1.6362586315		0.2558006987		0.7441993013		0.2759750653

		25.5		1.5421706473		0.2300265293		0.7699734707		0.2716129425

		25.5		1.5421706473		0.2300265293		0.7699734707		0.2716129425

		25.1		1.5003537653		0.2187195901		0.7812804099		0.2691111416

		24.8		1.4689911039		0.2103121478		0.7896878522		0.2669980373

		24.7		1.4585368834		0.2075247864		0.7924752136		0.2662477228

		24.5		1.4376284425		0.2019742179		0.7980257821		0.2646772498

		24.3		1.4167200015		0.1964574672		0.8035425328		0.2630126564

		24.3		1.4167200015		0.1964574672		0.8035425328		0.2630126564

		23.3		1.3121777968		0.1694510952		0.8305489048		0.2532390478

		22.4		1.2180898125		0.1461225553		0.8538774447		0.2423044194

		21.9		1.1658187101		0.1336365219		0.8663634781		0.2353286492

		21.8		1.1553644896		0.1311840226		0.8688159774		0.2338553745

		21.8		1.1553644896		0.1311840226		0.8688159774		0.2338553745

		21.3		1.1030933873		0.1191600666		0.8808399334		0.2260968245

		19.9		0.9567343006		0.0878499808		0.9121500192		0.2009127676

		19		0.8626463163		0.0698154118		0.9301845882		0.1821151886

		17.1		0.6640161272		0.038044273		0.961955727		0.1366046404

		16.7		0.6221992453		0.0325481744		0.9674518256		0.1262250393

		Extrapolation:

		93		8.5987694687		0.9929490215		0.0070509785		0.0056987421

		96		8.912396083		0.994532933		0.005467067		0.0044511927

		98		9.1214804925		0.9953905342		0.0046094658		0.0037703499

		100		9.3305649021		0.9961166115		0.0038833885		0.0031905303

		102		9.5396493116		0.996730749		0.003269251		0.0026973595

		104		9.7487337211		0.9972497304		0.0027502696		0.0022783852

		106		9.9578181306		0.9976879162		0.0023120838		0.0019228448

		108		10.1669025402		0.9980575753		0.0019424247		0.0016214574

		110		10.3759869497		0.998369174		0.001630826		0.0013662354

		112		10.5850713592		0.9986316294		0.0013683706		0.0011503178

		114		10.7941557687		0.9988525284		0.0011474716		0.0009678216

		116		11.0032401783		0.9990383188		0.0009616812		0.0008137106

		118		11.2123245878		0.9991944737		0.0008055263		0.0006836806

		120		11.4214089973		0.9993256338		0.0006743662		0.0005740582

		122		11.6304934068		0.99943573		0.00056427		0.0004817128

		124		11.8395778164		0.9995280885		0.0004719115		0.0004039798

		126		12.0486622259		0.9996055215		0.0003944785		0.0003385942

		128		12.2577466354		0.9996704039		0.0003295961		0.0002836327

		130		12.4668310449		0.9997247401		0.0002752599		0.0002374643

		132		12.6759154545		0.9997702201		0.0002297799		0.0001987071

		134		12.884999864		0.9998082678		0.0001917322		0.0001661915

		136		13.0940842735		0.9998400819		0.0001599181		0.0001389287

		138		13.303168683		0.999866671		0.000133329		0.0001160831

		140		13.5122530926		0.9998888827		0.0001111173		0.0000969498

		142		13.7213375021		0.9999074294		0.0000925706		0.0000809342

		144		13.9304219116		0.999922909		0.000077091		0.000067535

		146		14.1395063211		0.9999358233		0.0000641767		0.0000563307

		148		14.3485907307		0.9999465929		0.0000534071		0.000046966

		150		14.5576751402		0.9999555703		0.0000444297		0.0000391428

		152		14.7667595497		0.999963051		0.000036949		0.0000326102

		154		14.9758439592		0.9999692821		0.0000307179		0.0000271577

		156		15.1849283688		0.9999744704		0.0000255296		0.0000226087

		158		15.3940127783		0.9999787889		0.0000212111		0.000018815

		160		15.6030971878		0.9999823822		0.0000176178		0.0000156525

		162		15.8121815973		0.999985371		0.000014629		0.0000130173

		164		16.0212660069		0.9999878563		0.0000121437		0.0000108222

		166		16.2303504164		0.9999899221		0.0000100779		0.0000089944

		168		16.4394348259		0.9999916388		0.0000083612		0.000007473

		170		16.6485192354		0.9999930649		0.0000069351		0.0000062071

		172		16.857603645		0.9999942492		0.0000057508		0.0000051541

		174		17.0666880545		0.9999952325		0.0000047675		0.0000042785

		176		17.275772464		0.9999960486		0.0000039514		0.0000035507

		178		17.4848568735		0.9999967259		0.0000032741		0.0000029459

		180		17.6939412831		0.9999972877		0.0000027123		0.0000024434

		182		17.9030256926		0.9999977536		0.0000022464		0.0000020262

		184		18.1121101021		0.9999981399		0.0000018601		0.0000016797

		186		18.3211945116		0.9999984601		0.0000015399		0.0000013922

		188		18.5302789212		0.9999987254		0.0000012746		0.0000011536

		190		18.7393633307		0.9999989453		0.0000010547		0.0000009556

		192		18.9484477402		0.9999991274		0.0000008726		0.0000007915

		194		19.1575321497		0.9999992782		0.0000007218		0.0000006554

		196		19.3666165593		0.9999994031		0.0000005969		0.0000005426

		198		19.5757009688		0.9999995065		0.0000004935		0.0000004491

		200		19.7847853783		0.999999592		0.000000408		0.0000003716

		202		19.9938697878		0.9999996628		0.0000003372		0.0000003074

		204		20.2029541974		0.9999997213		0.0000002787		0.0000002543

		206		20.4120386069		0.9999997698		0.0000002302		0.0000002103

		208		20.6211230164		0.9999998098		0.0000001902		0.0000001739

		210		20.8302074259		0.9999998429		0.0000001571		0.0000001437

		212		21.0392918355		0.9999998703		0.0000001297		0.0000001188

		214		21.248376245		0.9999998929		0.0000001071		0.0000000982

		216		21.4574606545		0.9999999116		0.0000000884		0.0000000811

		218		21.666545064		0.999999927		0.000000073		0.000000067

		220		21.8756294736		0.9999999398		0.0000000602		0.0000000553





Diagramm

		0.0074173623		0.0070509785		2		0.864664717		0.864664717		0.864664717

		0.0179013293		0.005467067		1		0.632120559		0.632120559		0.632120559

		0.027280767		0.0046094658		0.5		0.39346934		0.39346934		0.39346934

		0.0516797733		0.0038833885		0.2		0.181269247		0.181269247		0.181269247

		0.0612154742		0.003269251		0.1		0.095162582		0.095162582		0.095162582

		0.0792095559		0.0027502696		0.05		0.048770575		0.048770575		0.048770575

		0.0853622195		0.0023120838		0.02		0.019801327		0.019801327		0.019801327

		0.0989961895		0.0019424247		0.01		0.009950166		0.009950166		0.009950166

		0.1057534988		0.001630826		0.001		0.0009995		0.0009995		0.0009995

		0.1170947578		0.0013683706		0.0001		0.0001		0.0001		0.0001

		0.1461591546		0.0011474716		0.00001		0.00001		0.00001		0.00001

		0.1524684254		0.0009616812		0.000001		0.000001		0.000001		0.000001

		0.1681232678		0.0008055263		0.0000001		0.0000001		0.0000001		0.0000001

		0.1838871035		0.0006743662

		0.1864214692		0.00056427

		0.1981978103		0.0004719115

		0.2008987306		0.0003944785

		0.2177632777		0.0003295961

		0.2373470351		0.0002752599

		0.2583504312		0.0002297799

		0.2862204029		0.0001917322

		0.3364261145		0.0001599181

		0.3384807418		0.000133329

		0.3446998725		0.0001111173

		0.3531209651		0.0000925706

		0.3682119873		0.000077091

		0.3704045609		0.0000641767

		0.3792663313		0.0000534071

		0.3951248795		0.0000444297

		0.4528014855		0.000036949

		0.4756916815		0.0000307179

		0.4913099518		0.0000255296

		0.5233513893		0.0000212111

		0.5233513893		0.0000176178

		0.531519023		0.000014629

		0.5788461697		0.0000121437

		0.5959172316		0.0000100779

		0.5959172316		0.0000083612

		0.6045122465		0.0000069351

		0.6160267555		0.0000057508

		0.618914281		0.0000047675

		0.6392118875		0.0000039514

		0.6508650299		0.0000032741

		0.6654695955		0.0000027123

		0.6683940459		0.0000022464

		0.6830250769		0.0000018601

		0.685951865		0.0000015399

		0.6888784587		0.0000012746

		0.6947302975		0.0000010547

		0.7005791801		0.0000008726

		0.7180933539		0.0000007218

		0.7297271283		0.0000005969

		0.7441993013		0.0000004935

		0.7699734707		0.000000408

		0.7699734707		0.0000003372

		0.7812804099		0.0000002787

		0.7896878522		0.0000002302

		0.7924752136		0.0000001902

		0.7980257821		0.0000001571

		0.8035425328		0.0000001297

		0.8035425328		0.0000001071

		0.8305489048		0.0000000884

		0.8538774447		0.000000073

		0.8663634781		0.0000000602

		0.8688159774

		0.8688159774

		0.8808399334

		0.9121500192

		0.9301845882

		0.961955727

		0.9674518256
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Gamma

		Bamberg

		Diagrammtitel:  Anpassung verschiedener Verteilungen an die Summerhäufigkeit

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		x

		Niederschlags- höhe		z		Gamma- Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Dichte- funktion		Parameter der Datenreihe:

		mm				-		-		-

		75.3		9.9414766895		0.9915788891		0.0084211109		0.0063062262

		74.5		9.8209384959		0.9907848822		0.0092151178		0.0068758894				Mittelwert x:		34.48

		69.5		9.0675747863		0.9839415675		0.0160584325		0.0116882085				Varianz s²:		167.01

		62.5		8.0128655928		0.9659297941		0.0340702059		0.023762015				Standardabweichung s:		12.9234241952

		59.9		7.6211164638		0.955337906		0.044662094		0.0305665408						1.0271117662

		55.7		6.9882909477		0.931628732		0.068371268		0.0451836327

		54.1		6.7472145606		0.9199149108		0.0800850892		0.0521335147

		54.1		6.7472145606		0.9199149108		0.0800850892		0.0521335147				r=		3.791618055

		54		6.7321472864		0.9191259232		0.0808740768		0.052595698

		53.7		6.6869454639		0.9167168227		0.0832831773		0.0540024337

		52.9		6.5664072703		0.9099745367		0.0900254633		0.0579040203

		52.3		6.4760036252		0.9046018743		0.0953981257		0.0609765623

		52.2		6.460936351		0.903679177		0.096320823		0.0615010475

		51.7		6.38559998		0.8989456691		0.1010543309		0.0641772152

		48.6		5.91851448		0.8647543163		0.1352456837		0.0828210726

		47.8		5.7979762865		0.8544485211		0.1455514789		0.0882151634

		47.8		5.7979762865		0.8544485211		0.1455514789		0.0882151634

		45.6		5.4664962543		0.8225956249		0.1774043751		0.1042626677

		45.5		5.4514289801		0.8210188709		0.1789811291		0.1050330953

		45.2		5.4062271575		0.8162185978		0.1837814022		0.1073649148

		44.9		5.3610253349		0.8113122341		0.1886877659		0.1097270859

		44.8		5.3459580607		0.8096529682		0.1903470318		0.1105211132

		43.5		5.1500834962		0.7869740736		0.2130259264		0.1211314173

		42.5		4.9994107543		0.7680862346		0.2319137654		0.1296265517

		41.8		4.8939398349		0.754093968		0.245906032		0.1357214469

		40.5		4.6980652704		0.7263806301		0.2736193699		0.1472968951

		39.7		4.5775270769		0.7081900472		0.2918099528		0.1545363083

		39.6		4.5624598027		0.705854761		0.294145239		0.1554450622

		39.3		4.5172579801		0.6987666895		0.3012333105		0.158174488

		38.9		4.4569888834		0.6891238771		0.3108761229		0.1618178804

		38.8		4.4419216092		0.6866788598		0.3133211402		0.1627288736

		38.6		4.4117870608		0.6817476519		0.3182523481		0.1645503817

		38.4		4.3816525124		0.6767615711		0.3232384289		0.1663706083

		38.2		4.351517964		0.6717206678		0.3282793322		0.16818876

		38		4.3213834156		0.6666250169		0.3333749831		0.1700040195

		37.6		4.2611143189		0.6562698972		0.3437301028		0.17362247

		35.2		3.8994997382		0.5896434013		0.4103565987		0.1945969187

		35.2		3.8994997382		0.5896434013		0.4103565987		0.1945969187

		34.9		3.8542979157		0.5807911016		0.4192088984		0.1970748393

		34.8		3.8392306415		0.5778155661		0.4221844339		0.1978910067

		34.6		3.8090960931		0.5718277981		0.4281722019		0.1995076915

		34.4		3.7789615447		0.5657916012		0.4342083988		0.2011024431

		34.3		3.7638942705		0.5627555878		0.4372444122		0.2018911882

		34.3		3.7638942705		0.5627555878		0.4372444122		0.2018911882

		33.4		3.6282888028		0.5349101749		0.4650898251		0.2087007714

		33.4		3.6282888028		0.5349101749		0.4650898251		0.2087007714

		32.3		3.4625487866		0.4996859528		0.5003140472		0.2161810289

		31.9		3.4022796899		0.4865823856		0.5134176144		0.2186268751

		31.7		3.3721451415		0.479976561		0.520023439		0.2197883613

		31.6		3.3570778673		0.4766606835		0.5233393165		0.2203530484

		31.2		3.2968087705		0.4633145977		0.5366854023		0.222500045

		30.4		3.176270577		0.4362628499		0.5637371501		0.2262149074

		30.3		3.1612033028		0.432851333		0.567148667		0.2266209124

		30.2		3.1461360286		0.4294338013		0.5705661987		0.2270132485

		29.7		3.0707996576		0.4122632984		0.5877367016		0.2287624645

		29.7		3.0707996576		0.4122632984		0.5877367016		0.2287624645

		29.5		3.0406651093		0.405360505		0.594639495		0.2293590251

		29		2.9653287383		0.3880330298		0.6119669702		0.2305776708

		28.9		2.9502614641		0.3845573613		0.6154426387		0.2307729352

		28.5		2.8899923673		0.3706290432		0.6293709568		0.2313853581

		28.4		2.8749250931		0.3671418479		0.6328581521		0.2314952487

		28.2		2.8447905447		0.3601631576		0.6398368424		0.2316617017

		27.8		2.784521448		0.3461962018		0.6538037982		0.2317754797

		27.8		2.784521448		0.3461962018		0.6538037982		0.2317754797

		27.3		2.709185077		0.3287427838		0.6712572162		0.2314899836

		27.3		2.709185077		0.3287427838		0.6712572162		0.2314899836

		27		2.6639832544		0.3182875738		0.6817124262		0.2310810004

		26.9		2.6489159802		0.3148071219		0.6851928781		0.2309038956

		26.7		2.6187814319		0.3078550038		0.6921449962		0.2304873912

		26.6		2.6037141577		0.3043839672		0.6956160328		0.2302476232

		26.6		2.6037141577		0.3043839672		0.6956160328		0.2302476232

		26.4		2.5735796093		0.2974535331		0.7025464669		0.2297041529

		26.1		2.5283777867		0.2870918425		0.7129081575		0.2287264868

		26		2.5133105125		0.2836483168		0.7163516832		0.2283565957

		25.8		2.4831759641		0.2767788124		0.7232211876		0.2275498286

		25.7		2.4681086899		0.2733535231		0.7266464769		0.2271126375

		25.1		2.3777050448		0.2529558208		0.7470441792		0.2240068505

		25		2.3626377706		0.2495851345		0.7504148655		0.2234074918

		24.7		2.317435948		0.2395297628		0.7604702372		0.2214667974

		24.2		2.242099577		0.2229814374		0.7770185626		0.21775049

		23.9		2.1968977545		0.2131949045		0.7868050955		0.2152276366

		23.4		2.1215613835		0.1971535443		0.8028464557		0.2105287191

		23.3		2.1064941093		0.1939890606		0.8060109394		0.2095144298

		22.7		2.0160904642		0.1753401533		0.8246598467		0.2029059431

		21.8		1.8804849964		0.1485878567		0.8514121433		0.1913236007

		21.7		1.8654177222		0.1457157147		0.8542842853		0.1899148375

		21		1.7599468029		0.1262301023		0.8737698977		0.1793914912

		20.6		1.6996777061		0.1156129392		0.8843870608		0.1728744948

		20.5		1.6846104319		0.113020853		0.886979147		0.1711902843

		20.4		1.6695431577		0.1104543051		0.8895456949		0.1694846272

		20.4		1.6695431577		0.1104543051		0.8895456949		0.1694846272

		19.6		1.5490049642		0.090878818		0.909121182		0.1551052937

		19.2		1.4887358674		0.0817596161		0.9182403839		0.1474643969

		18.6		1.3983322223		0.0689642304		0.9310357696		0.13551789

		18.6		1.3983322223		0.0689642304		0.9310357696		0.13551789

		18		1.3079285771		0.0572714777		0.9427285223		0.1230914791

		17.9		1.2928613029		0.0554326983		0.9445673017		0.1209828873

		17.2		1.1873903836		0.0434592439		0.9565407561		0.1060121447

		17		1.1572558352		0.0403297147		0.9596702853		0.1016896731

		15.6		0.9463139965		0.0220672755		0.9779327245		0.0716006124





Exponentalverteilung

		

		Bamberg

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Exponential- verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		75.3		0.3629186964		0.6370813036

		74.5		0.3598597618		0.6401402382

		69.5		0.3404058481		0.6595941519

		62.5		0.3121731364		0.6878268636				Mittelwert:		34.48

		59.9		0.3013816293		0.6986183707				Varianz:		167.01

		55.7		0.2835903886		0.7164096114		Standardabweichung:				12.9234241952

		54.1		0.2766942161		0.7233057839						0.00598749

		54.1		0.2766942161		0.7233057839

		54		0.2762610078		0.7237389922

		53.7		0.2749598255		0.7250401745

		52.9		0.2714785579		0.7285214421

		52.3		0.2688566422		0.7311433578

		52.2		0.2684187398		0.7315812602

		51.7		0.2662252904		0.7337747096

		48.6		0.252478352		0.747521648

		47.8		0.24888914		0.75111086

		47.8		0.24888914		0.75111086

		45.6		0.2389296975		0.7610703025

		45.5		0.238473871		0.761526129

		45.2		0.2371047527		0.7628952473

		44.9		0.2357331729		0.7642668271

		44.8		0.2352754319		0.7647245681

		43.5		0.2292997907		0.7707002093

		42.5		0.2246713885		0.7753286115

		41.8		0.2214149785		0.7785850215

		40.5		0.2153310302		0.7846689698

		39.7		0.211563456		0.788436544

		39.6		0.2110912391		0.7889087609

		39.3		0.2096728906		0.7903271094

		38.9		0.2077777919		0.7922222081

		38.8		0.2073033076		0.7926966924

		38.6		0.2063534863		0.7936465137

		38.4		0.2054025269		0.7945974731

		38.2		0.2044504281		0.7955495719

		38		0.2034971884		0.7965028116

		37.6		0.2015872812		0.7984127188

		35.2		0.1900312787		0.8099687213

		35.2		0.1900312787		0.8099687213

		34.9		0.1885750673		0.8114249327

		34.8		0.188089082		0.811910918

		34.6		0.1871162379		0.8128837621

		34.4		0.1861422282		0.8138577718

		34.3		0.1856547857		0.8143452143

		34.3		0.1856547857		0.8143452143

		33.4		0.1812546453		0.8187453547

		33.4		0.1812546453		0.8187453547

		32.3		0.1758443957		0.8241556043

		31.9		0.1738681808		0.8261318192

		31.7		0.172878297		0.827121703

		31.6		0.1723829104		0.8276170896

		31.2		0.1703983953		0.8296016047

		30.4		0.1664150778		0.8335849222

		30.3		0.1659158203		0.8340841797

		30.2		0.1654162636		0.8345837364

		29.7		0.162913989		0.837086011

		29.7		0.162913989		0.837086011

		29.5		0.1619109798		0.8380890202

		29		0.1593981955		0.8406018045

		28.9		0.1588947353		0.8411052647

		28.5		0.1568778774		0.8431221226

		28.4		0.1563729077		0.8436270923

		28.2		0.1553620608		0.8446379392

		27.8		0.153336732		0.846663268

		27.8		0.153336732		0.846663268

		27.3		0.1507982402		0.8492017598

		27.3		0.1507982402		0.8492017598

		27		0.1492714932		0.8507285068

		26.9		0.1487619679		0.8512380321

		26.7		0.1477420015		0.8522579985

		26.6		0.14723156		0.85276844

		26.6		0.14723156		0.85276844

		26.4		0.1462097599		0.8537902401

		26.1		0.1446747635		0.8553252365

		26		0.144162485		0.855837515

		25.8		0.1431370074		0.8568629926

		25.7		0.1426238079		0.8573761921

		25.1		0.1395381498		0.8604618502

		25		0.1390227949		0.8609772051

		24.7		0.1374748774		0.8625251226

		24.2		0.134888828		0.865111172

		23.9		0.1333334782		0.8666665218

		23.4		0.130735012		0.869264988

		23.3		0.1302143846		0.8697856154

		22.7		0.1270840656		0.8729159344

		21.8		0.1223674508		0.8776325492

		21.7		0.1218418118		0.8781581882

		21		0.1181535136		0.8818464864

		20.6		0.1160389637		0.8839610363

		20.5		0.1155095344		0.8844904656

		20.4		0.114979788		0.885020212

		20.4		0.114979788		0.885020212

		19.6		0.1107303791		0.8892696209

		19.2		0.1085980295		0.8914019705

		18.6		0.1053899141		0.8946100859

		18.6		0.1053899141		0.8946100859

		18		0.1021702529		0.8978297471

		17.9		0.1016325173		0.8983674827

		17.2		0.0978593392		0.9021406608

		17		0.0967783805		0.9032216195

		15.6		0.0891753162		0.9108246838





Normalverteilung

		Bamberg

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Normal-verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		75.3		0.9992064625		0.0007935375

		74.5		0.9990204791		0.0009795209

		69.5		0.9966307002		0.0033692998

		62.5		0.9849148705		0.0150851295				Mittelwert:		34.48

		59.9		0.9753889423		0.0246110577				Varianz:		167.01

		55.7		0.9496708263		0.0503291737		Standardabweichung:				12.9234241952

		54.1		0.9354756308		0.0645243692

		54.1		0.9354756308		0.0645243692

		54		0.9344943482		0.0655056518

		53.7		0.9314809976		0.0685190024

		52.9		0.9229227006		0.0770772994

		52.3		0.9159881096		0.0840118904

		52.2		0.9147881649		0.0852118351

		51.7		0.9085952547		0.0914047453

		48.6		0.8626449753		0.1373550247

		47.8		0.8485834669		0.1514165331

		47.8		0.8485834669		0.1514165331

		45.6		0.8051450898		0.1948549102

		45.5		0.8030055619		0.1969944381

		45.2		0.7965021727		0.2034978273

		44.9		0.7898723946		0.2101276054

		44.8		0.7876345822		0.2123654178

		43.5		0.7573013707		0.2426986293

		42.5		0.7324597244		0.2675402756

		41.8		0.714338441		0.285661559

		40.5		0.6792173141		0.3207826859

		39.7		0.6567495298		0.3432504702

		39.6		0.6538996025		0.3461003975

		39.3		0.6452979436		0.3547020564

		38.9		0.6337135216		0.3662864784

		38.8		0.6307977873		0.3692022127

		38.6		0.624943842		0.375056158

		38.4		0.619060974		0.380939026

		38.2		0.6131504562		0.3868495438

		38		0.6072135807		0.3927864193

		37.6		0.5952660162		0.4047339838

		35.2		0.522091475		0.477908525

		35.2		0.522091475		0.477908525

		34.9		0.5128396349		0.4871603651

		34.8		0.509753901		0.490246099

		34.6		0.5035808581		0.4964191419

		34.4		0.4974069479		0.5025930521

		34.3		0.4943201357		0.5056798643

		34.3		0.4943201357		0.5056798643

		33.4		0.4665763717		0.5334236283

		33.4		0.4665763717		0.5334236283

		32.3		0.4329001041		0.5670998959

		31.9		0.4207610351		0.5792389649

		31.7		0.4147188876		0.5852811124

		31.6		0.4117052684		0.5882947316

		31.2		0.3997044855		0.6002955145

		30.4		0.3759955061		0.6240044939

		30.3		0.3730625083		0.6269374917

		30.2		0.3701368485		0.6298631515

		29.7		0.3556240478		0.6443759522

		29.7		0.3556240478		0.6443759522

		29.5		0.3498756651		0.6501243349

		29		0.335656877		0.664343123

		28.9		0.3328403472		0.6671596528

		28.5		0.3216695907		0.6783304093

		28.4		0.3189014109		0.6810985891

		28.2		0.3133953756		0.6866046244

		27.8		0.3025081256		0.6974918744

		27.8		0.3025081256		0.6974918744

		27.3		0.2891430531		0.7108569469

		27.3		0.2891430531		0.7108569469

		27		0.2812596293		0.7187403707

		26.9		0.2786550758		0.7213449242

		26.7		0.2734814707		0.7265185293

		26.6		0.2709126194		0.7290873806

		26.6		0.2709126194		0.7290873806

		26.4		0.2658113059		0.7341886941

		26.1		0.2582517103		0.7417482897

		26		0.2557568388		0.7442431612

		25.8		0.2508051039		0.7491948961

		25.7		0.2483484061		0.7516515939

		25.1		0.2338815055		0.7661184945

		25		0.2315165847		0.7684834153

		24.7		0.2245024253		0.7754975747

		24.2		0.2130844484		0.7869155516

		23.9		0.2063994249		0.7936005751

		23.4		0.1955380165		0.8044619835

		23.3		0.1934081361		0.8065918639

		22.7		0.1809283836		0.8190716164

		21.8		0.1631796157		0.8368203843

		21.7		0.161279835		0.838720165

		21		0.1483869468		0.8516130532

		20.6		0.1413378214		0.8586621786

		20.5		0.1396116006		0.8603883994

		20.4		0.1378997728		0.8621002272

		20.4		0.1378997728		0.8621002272

		19.6		0.1247207708		0.8752792292

		19.2		0.1184722792		0.8815277208

		18.6		0.1095198425		0.8904801575

		18.6		0.1095198425		0.8904801575

		18		0.1010638679		0.8989361321

		17.9		0.099702102		0.900297898

		17.2		0.0905434321		0.9094565679

		17		0.0880450931		0.9119549069

		15.6		0.0719772141		0.9280227859





Beta

		Bamberg

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		75.3		0.9901405509		0.0098594491

		74.5		0.9892558578		0.0107441422				Mittelwert:		34.48

		69.5		0.9817963719		0.0182036281				Varianz:		167.01

		62.5		0.963013801		0.036986199				untere Grenze:		15

		59.9		0.9523070769		0.0476929231				obere Grenze:		350

		55.7		0.9288708008		0.0711291992

		54.1		0.9174792369		0.0825207631				r:		2.0895891526

		54.1		0.9174792369		0.0825207631				s:		33.8379599203

		54		0.9167153722		0.0832846278

		53.7		0.9143854006		0.0856145994

		52.9		0.9078827642		0.0921172358

		52.3		0.902718607		0.097281393

		52.2		0.9018331616		0.0981668384

		51.7		0.8972969801		0.1027030199

		48.6		0.8647771369		0.1352228631

		47.8		0.8550382117		0.1449617883

		47.8		0.8550382117		0.1449617883

		45.6		0.8250484944		0.1749515056

		45.5		0.8235670536		0.1764329464

		45.2		0.8190581782		0.1809418218

		44.9		0.8144513278		0.1855486722

		44.8		0.8128936848		0.1871063152

		43.5		0.7916143051		0.2083856949

		42.5		0.773895122		0.226104878

		41.8		0.7607623562		0.2392376438

		40.5		0.7347164682		0.2652835318

		39.7		0.7175828813		0.2824171187

		39.6		0.715380613		0.284619387

		39.3		0.7086921514		0.2913078486

		38.9		0.6995823755		0.3004176245

		38.8		0.6972704566		0.3027295434

		38.6		0.6926050295		0.3073949705

		38.4		0.6878839594		0.3121160406

		38.2		0.6831070224		0.3168929776

		38		0.6782740106		0.3217259894

		37.6		0.6684390073		0.3315609927

		35.2		0.60464733		0.39535267

		35.2		0.60464733		0.39535267

		34.9		0.5960950598		0.4039049402

		34.8		0.5932158694		0.4067841306

		34.6		0.5874149501		0.4125850499

		34.4		0.5815574618		0.4184425382

		34.3		0.5786075669		0.4213924331

		34.3		0.5786075669		0.4213924331

		33.4		0.5514297287		0.4485702713

		33.4		0.5514297287		0.4485702713

		32.3		0.5167092676		0.4832907324

		31.9		0.5036877544		0.4963122456

		31.7		0.4971003673		0.5028996327

		31.6		0.4937878215		0.5062121785

		31.2		0.4804141821		0.5195858179

		30.4		0.4530965685		0.5469034315

		30.3		0.4496307069		0.5503692931

		30.2		0.4461539108		0.5538460892

		29.7		0.4286109485		0.5713890515

		29.7		0.4286109485		0.5713890515

		29.5		0.4215224148		0.5784775852

		29		0.4036342662		0.5963657338

		28.9		0.4000294668		0.5999705332

		28.5		0.3855260781		0.6144739219

		28.4		0.3818802003		0.6181197997

		28.2		0.3745658963		0.6254341037

		27.8		0.3598534136		0.6401465864

		27.8		0.3598534136		0.6401465864

		27.3		0.3413253886		0.6586746114

		27.3		0.3413253886		0.6586746114

		27		0.330147692		0.669852308

		26.9		0.3264133017		0.6735866983

		26.7		0.3189335314		0.6810664686

		26.6		0.3151887538		0.6848112462

		26.6		0.3151887538		0.6848112462

		26.4		0.3076909636		0.6923090364

		26.1		0.2964285207		0.7035714793

		26		0.2926715018		0.7073284982

		25.8		0.285155228		0.714844772

		25.7		0.2813966858		0.7186033142

		25.1		0.2588632474		0.7411367526

		25		0.2551142807		0.7448857193

		24.7		0.2438868824		0.7561131176

		24.2		0.2252657116		0.7747342884

		23.9		0.214167874		0.785832126

		23.4		0.1958386748		0.8041613252

		23.3		0.1922025735		0.8077974265

		22.7		0.1706402557		0.8293597443

		21.8		0.139328343		0.860671657

		21.7		0.1359425506		0.8640574494

		21		0.1128736723		0.8871263277

		20.6		0.100252812		0.899747188

		20.5		0.0971691037		0.9028308963

		20.4		0.0941156072		0.9058843928

		20.4		0.0941156072		0.9058843928

		19.6		0.0708760768		0.9291239232

		19.2		0.0601396863		0.9398603137

		18.6		0.0453055013		0.9546944987

		18.6		0.0453055013		0.9546944987

		18		0.0321839571		0.9678160429

		17.9		0.0301789501		0.9698210499

		17.2		0.0177363797		0.9822636203

		17		0.0147251899		0.9852748101

		15.6		0.0013045877		0.9986954123





Parameterschätzung Beta

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.058161		38.08

				0.001488		261.48

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		16.1936		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		2.090		und		s =		33.838





Summenhäufigkeit

		Bamberg

		Niederschlags- höhen		Klassen		Anzahl		Summe

		[mm]		[mm]		[-]		[-]

		15.6		15		1		1

		17		16		0		1

		17.2		17		3		4

		17.9		18		3		7

		18		19		2		9

		18.6		20		4		13

		18.6		21		3		16

		19.2		22		1		17

		19.6		23		3		20

		20.4		24		2		22

		20.4		25		4		26

		20.5		26		7		33

		20.6		27		5		38

		21		28		4		42

		21.7		29		4		46

		21.8		30		3		49

		22.7		31		4		53

		23.3		32		1		54

		23.4		33		2		56

		23.9		34		6		62

		24.2		35		2		64

		24.7		36		0		64

		25		37		1		65

		25.1		38		6		71

		25.7		39		3		74

		25.8		40		1		75

		26		41		1		76

		26.1		42		1		77

		26.4		43		1		78

		26.6		44		2		80

		26.6		45		3		83

		26.7		46		0		83

		26.9		47		2		85

		27		48		1		86

		27.3		49		0		86

		27.3		50		0		86

		27.8		51		1		87

		27.8		52		3		90

		28.2		53		1		91

		28.4		54		3		94

		28.5		55		1		95

		28.9		56		0		95

		29		57		0		95

		29.5		58		0		95

		29.7		59		1		96

		29.7		60		0		96

		30.2		61		0		96

		30.3		62		1		97

		30.4		63		0		97

		31.2		64		0		97

		31.6		65		0		97

		31.7		66		0		97

		31.9		67		0		97

		32.3		68		0		97

		33.4		69		1		98

		33.4		70		0		98

		34.3		71		0		98

		34.3		72		0		98

		34.4		73		0		98

		34.6		74		1		99

		34.8		75		1		100

		34.9

		35.2

		35.2

		37.6

		38

		38.2

		38.4

		38.6

		38.8

		38.9

		39.3

		39.6

		39.7

		40.5

		41.8

		42.5

		43.5

		44.8

		44.9

		45.2

		45.5

		45.6

		47.8

		47.8

		48.6

		51.7

		52.2

		52.3

		52.9

		53.7

		54

		54.1

		54.1

		55.7

		59.9

		62.5

		69.5

		74.5

		75.3





empirische Wahrscheinlichkeiten

		Geschätzte Wiederkehrzeiten für 100 jährige jährliche Serie

		Bamberg

		Nr.		hN [mm]		Tnk [1/a]		Pnk [a]

		1		15.6		167		0.005988024

		2		17		62.625		0.0159680639

		3		17.2		38.5384615385		0.0259481038

		4		17.9		27.8333333333		0.0359281437

		5		18		21.7826086957		0.0459081836

		6		18.6		17.8928571429		0.0558882236

		7		18.6		15.1818181818		0.0658682635

		8		19.2		13.1842105263		0.0758483034

		9		19.6		11.6511627907		0.0858283433

		10		20.4		10.4375		0.0958083832

		11		20.4		9.4528301887		0.1057884232

		12		20.5		8.6379310345		0.1157684631

		13		20.6		7.9523809524		0.125748503

		14		21		7.3676470588		0.1357285429

		15		21.7		6.8630136986		0.1457085828

		16		21.8		6.4230769231		0.1556886228

		17		22.7		6.0361445783		0.1656686627

		18		23.3		5.6931818182		0.1756487026

		19		23.4		5.3870967742		0.1856287425

		20		23.9		5.112244898		0.1956087824

		21		24.2		4.8640776699		0.2055888224

		22		24.7		4.6388888889		0.2155688623

		23		25		4.4336283186		0.2255489022

		24		25.1		4.2457627119		0.2355289421

		25		25.7		4.0731707317		0.245508982

		26		25.8		3.9140625		0.255489022

		27		26		3.7669172932		0.2654690619

		28		26.1		3.6304347826		0.2754491018

		29		26.4		3.5034965035		0.2854291417

		30		26.6		3.3851351351		0.2954091816

		31		26.6		3.2745098039		0.3053892216

		32		26.7		3.1708860759		0.3153692615

		33		26.9		3.0736196319		0.3253493014

		34		27		2.9821428571		0.3353293413

		35		27.3		2.8959537572		0.3453093812

		36		27.3		2.8146067416		0.3552894212

		37		27.8		2.737704918		0.3652694611

		38		27.8		2.664893617		0.375249501

		39		28.2		2.5958549223		0.3852295409

		40		28.4		2.5303030303		0.3952095808

		41		28.5		2.4679802956		0.4051896208

		42		28.9		2.4086538462		0.4151696607

		43		29		2.3521126761		0.4251497006

		44		29.5		2.2981651376		0.4351297405

		45		29.7		2.2466367713		0.4451097804

		46		29.7		2.1973684211		0.4550898204

		47		30.2		2.1502145923		0.4650698603

		48		30.3		2.1050420168		0.4750499002

		49		30.4		2.0617283951		0.4850299401

		50		31.2		2.0201612903		0.49500998

		51		31.6		1.9802371542		0.50499002

		52		31.7		1.9418604651		0.5149700599

		53		31.9		1.9049429658		0.5249500998

		54		32.3		1.8694029851		0.5349301397

		55		33.4		1.8351648352		0.5449101796

		56		33.4		1.8021582734		0.5548902196

		57		34.3		1.7703180212		0.5648702595

		58		34.3		1.7395833333		0.5748502994

		59		34.4		1.7098976109		0.5848303393

		60		34.6		1.6812080537		0.5948103792

		61		34.8		1.6534653465		0.6047904192

		62		34.9		1.6266233766		0.6147704591

		63		35.2		1.6006389776		0.624750499

		64		35.2		1.5754716981		0.6347305389

		65		37.6		1.5510835913		0.6447105788

		66		38		1.5274390244		0.6546906188

		67		38.2		1.5045045045		0.6646706587

		68		38.4		1.4822485207		0.6746506986

		69		38.6		1.4606413994		0.6846307385

		70		38.8		1.4396551724		0.6946107784

		71		38.9		1.4192634561		0.7045908184

		72		39.3		1.3994413408		0.7145708583

		73		39.6		1.3801652893		0.7245508982

		74		39.7		1.3614130435		0.7345309381

		75		40.5		1.3431635389		0.744510978

		76		41.8		1.3253968254		0.754491018

		77		42.5		1.3080939948		0.7644710579

		78		43.5		1.2912371134		0.7744510978

		79		44.8		1.2748091603		0.7844311377

		80		44.9		1.2587939698		0.7944111776

		81		45.2		1.2431761787		0.8043912176

		82		45.5		1.2279411765		0.8143712575

		83		45.6		1.2130750605		0.8243512974

		84		47.8		1.1985645933		0.8343313373

		85		47.8		1.1843971631		0.8443113772

		86		48.6		1.1705607477		0.8542914172

		87		51.7		1.1570438799		0.8642714571

		88		52.2		1.1438356164		0.874251497

		89		52.3		1.1309255079		0.8842315369

		90		52.9		1.1183035714		0.8942115768

		91		53.7		1.1059602649		0.9041916168

		92		54		1.0938864629		0.9141716567

		93		54.1		1.0820734341		0.9241516966

		94		54.1		1.0705128205		0.9341317365

		95		55.7		1.0591966173		0.9441117764

		96		59.9		1.0481171548		0.9540918164

		97		62.5		1.0372670807		0.9640718563

		98		69.5		1.0266393443		0.9740518962

		99		74.5		1.0162271805		0.9840319361

		100		75.3		1.0060240964		0.994011976





Diagramm

		75.3		75.3		75.3		15.6

		74.5		74.5		74.5		17

		69.5		69.5		69.5		17.2

		62.5		62.5		62.5		17.9

		59.9		59.9		59.9		18

		55.7		55.7		55.7		18.6

		54.1		54.1		54.1		18.6

		54.1		54.1		54.1		19.2

		54		54		54		19.6

		53.7		53.7		53.7		20.4

		52.9		52.9		52.9		20.4

		52.3		52.3		52.3		20.5

		52.2		52.2		52.2		20.6

		51.7		51.7		51.7		21

		48.6		48.6		48.6		21.7

		47.8		47.8		47.8		21.8

		47.8		47.8		47.8		22.7

		45.6		45.6		45.6		23.3

		45.5		45.5		45.5		23.4

		45.2		45.2		45.2		23.9

		44.9		44.9		44.9		24.2

		44.8		44.8		44.8		24.7

		43.5		43.5		43.5		25

		42.5		42.5		42.5		25.1

		41.8		41.8		41.8		25.7

		40.5		40.5		40.5		25.8

		39.7		39.7		39.7		26

		39.6		39.6		39.6		26.1

		39.3		39.3		39.3		26.4

		38.9		38.9		38.9		26.6

		38.8		38.8		38.8		26.6

		38.6		38.6		38.6		26.7

		38.4		38.4		38.4		26.9

		38.2		38.2		38.2		27

		38		38		38		27.3

		37.6		37.6		37.6		27.3

		35.2		35.2		35.2		27.8

		35.2		35.2		35.2		27.8

		34.9		34.9		34.9		28.2

		34.8		34.8		34.8		28.4

		34.6		34.6		34.6		28.5

		34.4		34.4		34.4		28.9

		34.3		34.3		34.3		29

		34.3		34.3		34.3		29.5

		33.4		33.4		33.4		29.7

		33.4		33.4		33.4		29.7

		32.3		32.3		32.3		30.2

		31.9		31.9		31.9		30.3

		31.7		31.7		31.7		30.4

		31.6		31.6		31.6		31.2

		31.2		31.2		31.2		31.6

		30.4		30.4		30.4		31.7

		30.3		30.3		30.3		31.9

		30.2		30.2		30.2		32.3

		29.7		29.7		29.7		33.4

		29.7		29.7		29.7		33.4

		29.5		29.5		29.5		34.3

		29		29		29		34.3

		28.9		28.9		28.9		34.4

		28.5		28.5		28.5		34.6

		28.4		28.4		28.4		34.8

		28.2		28.2		28.2		34.9

		27.8		27.8		27.8		35.2

		27.8		27.8		27.8		35.2

		27.3		27.3		27.3		37.6

		27.3		27.3		27.3		38

		27		27		27		38.2

		26.9		26.9		26.9		38.4

		26.7		26.7		26.7		38.6

		26.6		26.6		26.6		38.8

		26.6		26.6		26.6		38.9

		26.4		26.4		26.4		39.3

		26.1		26.1		26.1		39.6

		26		26		26		39.7

		25.8		25.8		25.8		40.5

		25.7		25.7		25.7		41.8

		25.1		25.1		25.1		42.5

		25		25		25		43.5

		24.7		24.7		24.7		44.8

		24.2		24.2		24.2		44.9

		23.9		23.9		23.9		45.2

		23.4		23.4		23.4		45.5

		23.3		23.3		23.3		45.6

		22.7		22.7		22.7		47.8

		21.8		21.8		21.8		47.8

		21.7		21.7		21.7		48.6

		21		21		21		51.7

		20.6		20.6		20.6		52.2

		20.5		20.5		20.5		52.3

		20.4		20.4		20.4		52.9

		20.4		20.4		20.4		53.7

		19.6		19.6		19.6		54

		19.2		19.2		19.2		54.1

		18.6		18.6		18.6		54.1

		18.6		18.6		18.6		55.7

		18		18		18		59.9

		17.9		17.9		17.9		62.5

		17.2		17.2		17.2		69.5

		17		17		17		74.5

		15.6		15.6		15.6		75.3



Betaverteilung

Pearson-III-Verteilung

Normalverteilung

empirische Wahrscheinlichkeit

Niederschlagshöhe [mm]

Unterschreitungswahrscheinlichkeit [-]

0.9901405509

0.9915788891

0.9992064625

0.005988024

0.9892558578

0.9907848822

0.9990204791

0.0159680639

0.9817963719

0.9839415675

0.9966307002

0.0259481038

0.963013801

0.9659297941

0.9849148705

0.0359281437

0.9523070769

0.955337906

0.9753889423

0.0459081836

0.9288708008

0.931628732

0.9496708263

0.0558882236

0.9174792369

0.9199149108

0.9354756308

0.0658682635

0.9174792369

0.9199149108

0.9354756308

0.0758483034

0.9167153722

0.9191259232

0.9344943482

0.0858283433

0.9143854006

0.9167168227

0.9314809976

0.0958083832

0.9078827642

0.9099745367

0.9229227006

0.1057884232

0.902718607

0.9046018743

0.9159881096

0.1157684631

0.9018331616

0.903679177

0.9147881649

0.125748503

0.8972969801

0.8989456691

0.9085952547

0.1357285429

0.8647771369

0.8647543163

0.8626449753

0.1457085828

0.8550382117

0.8544485211

0.8485834669

0.1556886228

0.8550382117

0.8544485211

0.8485834669

0.1656686627

0.8250484944

0.8225956249

0.8051450898

0.1756487026

0.8235670536

0.8210188709

0.8030055619

0.1856287425

0.8190581782

0.8162185978

0.7965021727

0.1956087824

0.8144513278

0.8113122341

0.7898723946

0.2055888224

0.8128936848

0.8096529682

0.7876345822

0.2155688623

0.7916143051

0.7869740736

0.7573013707

0.2255489022

0.773895122

0.7680862346

0.7324597244

0.2355289421

0.7607623562

0.754093968

0.714338441

0.245508982

0.7347164682

0.7263806301

0.6792173141

0.255489022

0.7175828813

0.7081900472

0.6567495298

0.2654690619

0.715380613

0.705854761

0.6538996025

0.2754491018

0.7086921514

0.6987666895

0.6452979436

0.2854291417

0.6995823755

0.6891238771

0.6337135216

0.2954091816

0.6972704566

0.6866788598

0.6307977873

0.3053892216

0.6926050295

0.6817476519

0.624943842

0.3153692615

0.6878839594

0.6767615711

0.619060974

0.3253493014

0.6831070224

0.6717206678

0.6131504562

0.3353293413

0.6782740106

0.6666250169

0.6072135807

0.3453093812

0.6684390073

0.6562698972

0.5952660162

0.3552894212

0.60464733

0.5896434013

0.522091475

0.3652694611

0.60464733

0.5896434013

0.522091475

0.375249501

0.5960950598

0.5807911016

0.5128396349

0.3852295409

0.5932158694

0.5778155661

0.509753901

0.3952095808

0.5874149501

0.5718277981

0.5035808581

0.4051896208

0.5815574618

0.5657916012

0.4974069479

0.4151696607

0.5786075669

0.5627555878

0.4943201357

0.4251497006

0.5786075669

0.5627555878

0.4943201357

0.4351297405

0.5514297287

0.5349101749

0.4665763717

0.4451097804

0.5514297287

0.5349101749

0.4665763717

0.4550898204

0.5167092676

0.4996859528

0.4329001041

0.4650698603

0.5036877544

0.4865823856

0.4207610351

0.4750499002

0.4971003673

0.479976561

0.4147188876

0.4850299401

0.4937878215

0.4766606835

0.4117052684

0.49500998

0.4804141821

0.4633145977

0.3997044855

0.50499002

0.4530965685

0.4362628499

0.3759955061

0.5149700599

0.4496307069

0.432851333

0.3730625083

0.5249500998

0.4461539108

0.4294338013

0.3701368485

0.5349301397

0.4286109485

0.4122632984

0.3556240478

0.5449101796

0.4286109485

0.4122632984

0.3556240478

0.5548902196

0.4215224148

0.405360505

0.3498756651

0.5648702595

0.4036342662

0.3880330298

0.335656877

0.5748502994

0.4000294668

0.3845573613

0.3328403472

0.5848303393

0.3855260781

0.3706290432

0.3216695907

0.5948103792

0.3818802003

0.3671418479

0.3189014109

0.6047904192

0.3745658963

0.3601631576

0.3133953756

0.6147704591

0.3598534136

0.3461962018

0.3025081256

0.624750499

0.3598534136

0.3461962018

0.3025081256

0.6347305389

0.3413253886

0.3287427838

0.2891430531

0.6447105788

0.3413253886

0.3287427838

0.2891430531

0.6546906188

0.330147692

0.3182875738

0.2812596293

0.6646706587

0.3264133017

0.3148071219

0.2786550758

0.6746506986

0.3189335314

0.3078550038

0.2734814707

0.6846307385

0.3151887538

0.3043839672

0.2709126194

0.6946107784

0.3151887538

0.3043839672

0.2709126194

0.7045908184

0.3076909636

0.2974535331

0.2658113059

0.7145708583

0.2964285207

0.2870918425

0.2582517103

0.7245508982

0.2926715018

0.2836483168

0.2557568388

0.7345309381

0.285155228

0.2767788124

0.2508051039

0.744510978

0.2813966858

0.2733535231

0.2483484061

0.754491018

0.2588632474

0.2529558208

0.2338815055

0.7644710579

0.2551142807

0.2495851345

0.2315165847

0.7744510978

0.2438868824

0.2395297628

0.2245024253

0.7844311377

0.2252657116

0.2229814374

0.2130844484

0.7944111776

0.214167874

0.2131949045

0.2063994249

0.8043912176

0.1958386748

0.1971535443

0.1955380165

0.8143712575

0.1922025735

0.1939890606

0.1934081361

0.8243512974

0.1706402557

0.1753401533

0.1809283836

0.8343313373

0.139328343

0.1485878567

0.1631796157

0.8443113772

0.1359425506

0.1457157147

0.161279835

0.8542914172

0.1128736723

0.1262301023

0.1483869468

0.8642714571

0.100252812

0.1156129392

0.1413378214

0.874251497

0.0971691037

0.113020853

0.1396116006

0.8842315369

0.0941156072

0.1104543051

0.1378997728

0.8942115768

0.0941156072

0.1104543051

0.1378997728

0.9041916168

0.0708760768

0.090878818

0.1247207708

0.9141716567

0.0601396863

0.0817596161

0.1184722792

0.9241516966

0.0453055013

0.0689642304

0.1095198425

0.9341317365

0.0453055013

0.0689642304

0.1095198425

0.9441117764

0.0321839571

0.0572714777

0.1010638679

0.9540918164

0.0301789501

0.0554326983

0.099702102

0.9640718563

0.0177363797

0.0434592439

0.0905434321

0.9740518962

0.0147251899

0.0403297147

0.0880450931

0.9840319361

0.0013045877

0.0220672755

0.0719772141

0.994011976
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Eingangsdaten Gamma

		Potsdam

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24

		Standartisierte Gamma - Verteilung mit b = 1

		z = (2x - 2x + (4s / Cs)) / (Cs* s)

		r = (4 / Csx²)

		Niederschlags-höhe		z		Gamma - Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-		-

		106.9		7.0622688964		0.9909574058		0.0090425942

		87.9		5.6470959849		0.9702542702		0.0297457298				Mittelwert x:		41.16

		87		5.5800614785		0.9685643921		0.0314356079				Varianz s²:		390.45

		68.8		4.2244747948		0.9067113533		0.0932886467				Standardabweichung s:		19.7598439858

		65.4		3.9712333264		0.8865536512		0.1134463488				Schiefe Cs:		1.3589096365

		61.3		3.6658539087		0.8569419603		0.1430580397

		58.8		3.4796469466		0.8356006934		0.1643993066

		58.2		3.4349572758		0.8300707554		0.1699292446				r=		2.166101657

		57.5		3.3828193264		0.8234095157		0.1765904843

		57.4		3.3753710479		0.8224391523		0.1775608477

		48.6		2.7199225415		0.71650243		0.28349757

		47.7		2.6528880352		0.7031412886		0.2968587114

		46.3		2.5486121364		0.6813375634		0.3186624366

		45.4		2.4815776301		0.6666527777		0.3333472223

		45		2.4517845161		0.6599560837		0.3400439163

		42.3		2.2506809971		0.6119763757		0.3880236243

		41.6		2.1985430478		0.5987416095		0.4012583905

		41.2		2.1687499338		0.5910315686		0.4089684314

		41.1		2.1613016554		0.5890873959		0.4109126041

		40.1		2.0868188705		0.5692786109		0.4307213891

		40		2.0793705921		0.5672612122		0.4327387878

		39.5		2.0421291996		0.5570752232		0.4429247768

		38		1.9304050224		0.5255395986		0.4744604014

		37.4		1.8857153515		0.5125227699		0.4874772301

		36.7		1.8335774022		0.4970539015		0.5029460985

		35.9		1.7739911743		0.4790129288		0.5209870712

		33.7		1.6101290477		0.4275379076		0.5724620924

		33.3		1.5803359338		0.4179087632		0.5820912368

		31.6		1.4537151996		0.3761873641		0.6238126359

		30.8		1.3941289717		0.3561677621		0.6438322379

		28.9		1.2526116806		0.3079175757		0.6920824243

		28.4		1.2153702882		0.2951138702		0.7048861298

		28.2		1.2004737312		0.2899862026		0.7100137974

		27.2		1.1259909464		0.2643340911		0.7356659089

		27		1.1110943894		0.259207786		0.740792214

		26.1		1.0440598831		0.2362021123		0.7637978877

		23.7		0.8653011995		0.1760542608		0.8239457392

		22.3		0.7610253008		0.1425002024		0.8574997976

		21.4		0.6939907944		0.121853518		0.878146482

		21		0.6641976805		0.1129628302		0.8870371698

		20.4		0.6195080096		0.1000032371		0.8999967629

		19.8		0.5748183387		0.0875453561		0.9124546439

		19.3		0.5375769463		0.0775893632		0.9224106368

		18		0.440749326		0.05378299		0.94621701

		15.3		0.239645807		0.0164293829		0.9835706171

		Extrapolation:

		107		7.0697171749		0.9910148601		0.0089851399

		110		7.2931655294		0.9925820631		0.0074179369

		120		8.0379933776		0.9961070844		0.0038929156

		130		8.7828212257		0.9979730879		0.0020269121

		140		9.5276490739		0.9989517502		0.0010482498

		150		10.2724769221		0.9994610309		0.0005389691

		160		11.0173047703		0.9997242883		0.0002757117

		170		11.7621326185		0.9998595882		0.0001404118

		180		12.5069604667		0.9999287756		0.0000712244

		190		13.2517883149		0.9999639989		0.0000360011

		200		13.9966161631		0.9999818607		0.0000181393

		220		15.4862718594		0.9999954333		0.0000045667

		240		16.9759275558		0.9999988612		0.0000011388

		260		18.4655832522		0.9999997183		0.0000002817

		280		19.9552389486		0.9999999308		0.0000000692

		300		21.4448946449		0.9999999831		0.0000000169

		350		25.1690338859		0.9999999995		0.0000000005

		400		28.8931731268		1		0

		450		32.6173123677		1		0

		500		36.3414516087		1		0

		510		37.0862794569		1		0





Eingangsdaten Beta

		Potsdam

																				Niederschlagsdaten aus KOSTRA digital

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:												Niederschlags-höhe		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		MPN

		mm		-		-														mm		[a]		mm

		106.9		0.9914309487		0.0085690513														20.8		2		350

		87.9		0.9695519971		0.0304480029				Mittelwert:		41.16								32.5		1		350

		87		0.9677651248		0.0322348752				Varianz:		390.45								44.2		0.5		350

		68.8		0.9036060488		0.0963939512				untere Grenze:		15								59.6		0.2		350

		65.4		0.8831714851		0.1168285149				obere Grenze:		350								71.3		0.1		350

		61.3		0.8534760447		0.1465239553														82.9		0.05		350

		58.8		0.8322733263		0.1677266737				r:		1.5443814774								98.3		0.02		350

		58.2		0.8268027908		0.1731972092				s:		18.2293154579								110		0.01		350

		57.5		0.82022489		0.17977511												aus Geradengl.:		148.75		0.001		350

		57.4		0.8192677058		0.1807322942												aus Geradengl.:		187.50		0.0001		350

		48.6		0.7159638003		0.2840361997												aus Geradengl.:		226.24		0.00001		350

		47.7		0.7030529917		0.2969470083												aus Geradengl.:		264.99		0.000001		350

		46.3		0.6820170675		0.3179829325												aus Geradengl.:		303.74		0.0000001		350

		45.4		0.6678673051		0.3321326949																0		350

		45		0.6614182375		0.3385817625

		42.3		0.6152473885		0.3847526115

		41.6		0.6025129474		0.3974870526

		41.2		0.5950928017		0.4049071983

		41.1		0.593221424		0.406778576

		40.1		0.5741469699		0.4258530301

		40		0.5722033838		0.4277966162

		39.5		0.5623867089		0.4376132911

		38		0.53194913		0.46805087

		37.4		0.5193604058		0.4806395942

		36.7		0.5043768161		0.4956231839

		35.9		0.4868648608		0.5131351392

		33.7		0.4366271336		0.5633728664

		33.3		0.427176125		0.572823875

		31.6		0.3859887635		0.6140112365

		30.8		0.366069085		0.633930915

		28.9		0.3175557011		0.6824442989

		28.4		0.3045452822		0.6954547178

		28.2		0.2993169129		0.7006830871

		27.2		0.2729957282		0.7270042718

		27		0.2677006846		0.7322993154

		26.1		0.243780797		0.756219203

		23.7		0.1798336936		0.8201663064

		22.3		0.1430835039		0.8569164961

		21.4		0.120011278		0.879988722

		21		0.1099589469		0.8900410531

		20.4		0.0951750574		0.9048249426

		19.8		0.0808170633		0.9191829367

		19.3		0.0692448346		0.9307551654

		18		0.0413346774		0.9586653226

		15.3		0.0012832722		0.9987167278

		Extrapolation:

		107		0.9914907476		0.0085092524

		110		0.9931145583		0.0068854417

		120		0.996680224		0.003319776

		130		0.9984593101		0.0015406899

		140		0.9993135774		0.0006864226

		150		0.9997073656		0.0002926344

		160		0.999881089		0.000118911

		170		0.9999541583		0.0000458417

		180		0.9999833263		0.0000166737

		190		0.999994316		0.000005684

		200		0.9999981984		0.0000018016

		210		0.9999994742		0.0000005258

		220		0.9999998604		0.0000001396

		230		0.9999999668		0.0000000332

		240		0.999999993		0.000000007

		250		0.9999999987		0.0000000013

		260		0.9999999998		0.0000000002

		270		1		0

		280		1		0

		290		1		0

		300		1		0





Parameterschätzung Beta

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

		mx =		( my - a ) / ( b - a )						(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

		mx =		0.078103		41.16

		sx² =		( 1 / ( b -a )² )·sy²						(1 / ( obere Grenze - untere Grenze )2 ) * Varianz

		sx² =		0.003479		390.45

		Þ

		mx =		r / ( r + s )		®		s =		11.8036		r

		und

		sx² =		( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		1.544		und		s =		18.229





Vergleich

		0.0090425942		0.0085690513		2		2

		0.0297457298		0.0304480029		1		1

		0.0314356079		0.0322348752		0.5		0.5

		0.0932886467		0.0963939512		0.2		0.2

		0.1134463488		0.1168285149		0.1		0.1

		0.1430580397		0.1465239553		0.05		0.05

		0.1643993066		0.1677266737		0.02		0.02

		0.1699292446		0.1731972092		0.01		0.01

		0.1765904843		0.17977511		0.001		0.001

		0.1775608477		0.1807322942

		0.28349757		0.2840361997

		0.2968587114		0.2969470083

		0.3186624366		0.3179829325

		0.3333472223		0.3321326949

		0.3400439163		0.3385817625

		0.3880236243		0.3847526115

		0.4012583905		0.3974870526

		0.4089684314		0.4049071983

		0.4109126041		0.406778576

		0.4307213891		0.4258530301

		0.4327387878		0.4277966162

		0.4429247768		0.4376132911

		0.4744604014		0.46805087

		0.4874772301		0.4806395942

		0.5029460985		0.4956231839

		0.5209870712		0.5131351392

		0.5724620924		0.5633728664

		0.5820912368		0.572823875

		0.6238126359		0.6140112365

		0.6438322379		0.633930915

		0.6920824243		0.6824442989

		0.7048861298		0.6954547178

		0.7100137974		0.7006830871

		0.7356659089		0.7270042718

		0.740792214		0.7322993154

		0.7637978877		0.756219203

		0.8239457392		0.8201663064

		0.8574997976		0.8569164961

		0.878146482		0.879988722

		0.8870371698		0.8900410531

		0.8999967629		0.9048249426

		0.9124546439		0.9191829367

		0.9224106368		0.9307551654

		0.94621701		0.9586653226

		0.9835706171		0.9987167278



Gamma

Beta

KOSTRA

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich zwischen Beta - und Gamma - Verteilung, 
Ortspunkt Potsdam, Dauerstufe 24h

106.9
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350
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87.9
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87
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44.2
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59.6
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65.4
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350

61.3
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82.9
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350

58.2

58.2

110
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45
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35.9
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33.3

31.6

31.6
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30.8

28.9

28.9

28.4

28.4

28.2

28.2
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27.2

27

27
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26.1

23.7

23.7
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21

21
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20.4
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18

18
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15.3



Vergleich Extra

		0.0090425942		0.0085690513		1		0.0085092524		0.0089851399

		0.0297457298		0.0304480029		0.5		0.0068854417		0.0074179369

		0.0314356079		0.0322348752		0.2		0.003319776		0.0038929156

		0.0932886467		0.0963939512		0.1		0.0015406899		0.0020269121

		0.1134463488		0.1168285149		0.05		0.0006864226		0.0010482498

		0.1430580397		0.1465239553		0.02		0.0002926344		0.0005389691

		0.1643993066		0.1677266737		0.01		0.000118911		0.0002757117

		0.1699292446		0.1731972092		0.001		0.0000458417		0.0001404118

		0.1765904843		0.17977511		0.0001		0.0000166737		0.0000712244

		0.1775608477		0.1807322942		0.00001		0.000005684		0.0000360011

		0.28349757		0.2840361997		0.000001		0.0000018016		0.0000181393

		0.2968587114		0.2969470083		0.0000001		0.0000005258		0.0000045667

		0.3186624366		0.3179829325		0		0.0000001396		0.0000011388

		0.3333472223		0.3321326949				0.0000000332		0.0000002817

		0.3400439163		0.3385817625				0.000000007		0.0000000692

		0.3880236243		0.3847526115				0.0000000013		0.0000000169

		0.4012583905		0.3974870526				0.0000000002		0.0000000005

		0.4089684314		0.4049071983				0		0

		0.4109126041		0.406778576				0		0

		0.4307213891		0.4258530301				0		0

		0.4327387878		0.4277966162				0		0

		0.4429247768		0.4376132911

		0.4744604014		0.46805087

		0.4874772301		0.4806395942

		0.5029460985		0.4956231839

		0.5209870712		0.5131351392

		0.5724620924		0.5633728664

		0.5820912368		0.572823875

		0.6238126359		0.6140112365

		0.6438322379		0.633930915

		0.6920824243		0.6824442989

		0.7048861298		0.6954547178

		0.7100137974		0.7006830871

		0.7356659089		0.7270042718

		0.740792214		0.7322993154

		0.7637978877		0.756219203

		0.8239457392		0.8201663064

		0.8574997976		0.8569164961

		0.878146482		0.879988722

		0.8870371698		0.8900410531

		0.8999967629		0.9048249426

		0.9124546439		0.9191829367

		0.9224106368		0.9307551654

		0.94621701		0.9586653226

		0.9835706171		0.9987167278



Messwerte

MPN

Pearson-III-Verteilung

Betaverteilung

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

106.9

106.9

350

107

107

87.9

87.9

350

110

110

87

87

350

120

120

68.8

68.8

350

130

130

65.4

65.4

350

140

140

61.3

61.3

350

150

150

58.8

58.8

350

160

160

58.2

58.2

350

170

170

57.5

57.5

350

180

180

57.4

57.4

350

190

190

48.6

48.6

350

200

200

47.7

47.7

350

210

220

46.3

46.3

350

220

240

45.4

45.4

230

260

45

45

240

280

42.3

42.3

250

300

41.6

41.6

260

350

41.2

41.2

270

400

41.1

41.1

280

450

40.1

40.1

290

500

40

40

300

510

39.5

39.5

38

38

37.4

37.4

36.7

36.7

35.9

35.9

33.7

33.7

33.3

33.3

31.6

31.6

30.8

30.8

28.9

28.9

28.4

28.4

28.2

28.2

27.2

27.2

27

27

26.1

26.1

23.7

23.7

22.3

22.3

21.4

21.4

21

21

20.4

20.4

19.8

19.8

19.3

19.3

18

18

15.3

15.3




_1122203613.xls
Eingangsdaten Beta

		

		Niederschlagsdaten aus KOSTRA digital

		(Mittel für Ortspunkt)

		KOSTRA Ortspunkt		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		KOSTRA oben		KOSTRA unten

		[a]		[a]		mm		mm

		35		1		35		40

		120		100		100		120





Vergleich (2)

		1		1		1

		100		100		100



für PEN verwendete KOSTRA-Funktion

obere und untere Bereichsgrenze

Wiederkehrzeit T [a]

Niederschlagshöhe h N [mm]

35

35

40

120

100

120




_1122180808.xls
Beta orginal

		Jena		Tageswerte		100a				Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										1,000		0.999		109.6905059814

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								10,000		0.9999		132.2487792969

										100,000		0.99999		152.3603515625

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:								Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		MPN

		mm		-		-										[a]		[mm]

		110		0.999029271		0.000970729										2		350

		68.6		0.9644131037		0.0355868963				Mittelwert:		33.00				1		350

		68.6		0.9644131037		0.0355868963				Varianz:		255.25				0.5		350

		68.6		0.9644131037		0.0355868963				untere Grenze:		11				0.2		350

		68.6		0.9644131037		0.0355868963				obere Grenze:		350				0.1		350

		65.9		0.9561824764		0.0438175236										0.05		350

		64.4		0.9508847259		0.0491152741				r:		1.7138650396				0.02		350

		60.2		0.932768201		0.067231799				s:		24.6952371612				0.01		350

		60.1		0.9322706309		0.0677293691										0.001		350

		59.6		0.9297320634		0.0702679366										0.0001		350

		59.6		0.9297320634		0.0702679366										0.00001		350

		57.5		0.9180970982		0.0819029018										0.000001		350

		54.2		0.8962584201		0.1037415799										0.0000001		350

		51.9		0.8780797392		0.1219202608										0		350

		45		0.8054659156		0.1945340844

		44.3		0.7963329986		0.2036670014

		44.1		0.7936568931		0.2063431069

		43.8		0.7895862541		0.2104137459

		43		0.778394199		0.221605801

		42		0.7636960954		0.2363039046

		40.7		0.7433674875		0.2566325125

		39.7		0.7267550451		0.2732449549

		39.2		0.7181213514		0.2818786486

		39.2		0.7181213514		0.2818786486

		38.3		0.7020175366		0.2979824634

		37.3		0.6832568041		0.3167431959

		36.7		0.6715530136		0.3284469864

		36.7		0.6715530136		0.3284469864

		36.2		0.661539628		0.338460372

		35.7		0.6512872211		0.3487127789

		34.5		0.6256943984		0.3743056016

		33.7		0.6078499131		0.3921500869

		33.5		0.6032902712		0.3967097288

		32.4		0.5775053187		0.4224946813

		32		0.5678321689		0.4321678311

		31.9		0.5653891732		0.4346108268

		31.9		0.5653891732		0.4346108268

		31.8		0.5629363042		0.4370636958

		31.7		0.5604735681		0.4395264319

		31.1		0.5454903973		0.4545096027

		30.9		0.5404174875		0.4595825125

		30.9		0.5404174875		0.4595825125

		30.8		0.5378663657		0.4621336343

		30.6		0.5327348619		0.4672651381

		30.5		0.5301545123		0.4698454877

		30.4		0.527564454		0.472435546

		30.4		0.527564454		0.472435546

		30.3		0.5249647057		0.4750352943

		30.2		0.5223552867		0.4776447133

		29.5		0.5038204361		0.4961795639

		29.3		0.4984390772		0.5015609228

		29.2		0.4957342569		0.5042657431

		28.9		0.4875636149		0.5124363851

		28.2		0.4681756582		0.5318243418

		28.2		0.4681756582		0.5318243418

		28.1		0.4653696038		0.5346303962

		27.9		0.459730676		0.540269324

		27.9		0.459730676		0.540269324

		27.6		0.451205967		0.548794033

		27.4		0.4454792187		0.5545207813

		26.8		0.4280946404		0.5719053596

		26.7		0.4251680585		0.57483194

		26		0.4044577125		0.59554229

		25.6		0.3924537668		0.60754623

		25.1		0.3772857355		0.62271426

		24.5		0.3588608619		0.64113914

		24.3		0.3526688144		0.64733119

		24		0.3433366722		0.65666333

		23.8		0.3370873198		0.66291268

		23.7		0.3339546571		0.66604534

		23.2		0.318217001		0.68178300

		23.1		0.3150556143		0.68494439

		22.9		0.3087201983		0.69127980

		22.8		0.3055464864		0.69445351

		22.5		0.2960033097		0.70399669

		22.5		0.2960033097		0.70399669

		22.1		0.2832341065		0.71676589

		21.8		0.2736298816		0.72637012

		21.7		0.2704242997		0.72957570

		21.6		0.2672169676		0.73278303

		21.4		0.2607978894		0.73920211

		21.4		0.2607978894		0.73920211

		21.1		0.2511614842		0.74883852

		21.1		0.2511614842		0.74883852

		20.8		0.2415211648		0.75847884

		20.3		0.225462958		0.77453704

		19.7		0.2062483337		0.79375167

		18.7		0.1745231876		0.82547681

		18.4		0.1651196022		0.83488040

		18.3		0.1620001809		0.83799982

		18.1		0.1557863776		0.84421362

		17.7		0.1434706071		0.85652939

		17.3		0.1313274941		0.86867251

		17.2		0.1283221981		0.87167780

		16.3		0.1019312467		0.89806875

		14.3		0.0493368192		0.95066318

		14.2		0.0470059938		0.95299401

		13.9		0.0402296615		0.95977034

		12		0.0070491151		0.99295088

		11.7		0.0038759762		0.99612402

		Extrapolation:

		110		0.999029271		0.000970729

		120		0.9996393716		0.0003606284

		140		0.9999575109		0.0000424891

		160		0.9999960591		0.0000039409

		180		0.9999997254		0.0000002746

		200		0.9999999866		0.0000000134

		220		0.9999999996		0.0000000004

		240		1		0

		260		1		0

		266		1		0





Parameter orginal

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

		mx =		( my - a ) / ( b - a )						(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

		mx =		0.064897		33.00

		sx² =		( 1 / ( b -a )² )·sy²						(1 / ( obere Grenze - untere Grenze )2 ) * Varianz

		sx² =		0.002221		255.25

		Þ

		mx =		r / ( r + s )		®		s =		14.4091		r

		und

		sx² =		( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		1.714		und		s =		24.695





Beta gekürzt

		Jena		Tageswerte		100a				Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										1,000		0.999		97.8553009033

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								10,000		0.9999		117.1857910156

										100,000		0.99999		134.814453125

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		68.6		0.9788963637		0.0211036363

		68.6		0.9788963637		0.0211036363				Mittelwert:		32.22

		68.6		0.9788963637		0.0211036363				Varianz:		196.74

		68.6		0.9788963637		0.0211036363				untere Grenze:		11

		65.9		0.9727618151		0.0272381849				obere Grenze:		350

		64.4		0.9686762763		0.0313237237

		60.2		0.9540347904		0.0459652096				r:		2.09131815

		60.1		0.9536197766		0.0463802234				s:		31.3150257015

		59.6		0.9514927343		0.0485072657

		59.6		0.9514927343		0.0485072657

		57.5		0.9415494884		0.0584505116

		54.2		0.9221357686		0.0778642314

		51.9		0.9053508775		0.0946491225

		45		0.8341538851		0.1658461149

		44.3		0.8248323004		0.1751676996

		44.1		0.8220881811		0.1779118189

		43.8		0.8179033938		0.1820966062

		43		0.8063334485		0.1936665515

		42		0.79100512		0.20899488

		40.7		0.7695771528		0.2304228472

		39.7		0.7518900197		0.2481099803

		39.2		0.7426409013		0.2573590987

		39.2		0.7426409013		0.2573590987

		38.3		0.7252939125		0.2747060875

		37.3		0.7049424629		0.2950575371

		36.7		0.6921763309		0.3078236691

		36.7		0.6921763309		0.3078236691

		36.2		0.6812151911		0.3187848089

		35.7		0.6699580383		0.3300419617

		34.5		0.6417219312		0.3582780688

		33.7		0.6219358392		0.3780641608

		33.5		0.6168688489		0.3831311511

		32.4		0.588141815		0.411858185

		32		0.5773375371		0.4226624629

		31.9		0.5746068722		0.4253931278

		31.9		0.5746068722		0.4253931278

		31.8		0.5718644171		0.4281355829

		31.7		0.5691101984		0.4308898016

		31.1		0.5523395174		0.4476604826

		30.9		0.5466566222		0.4533433778

		30.9		0.5466566222		0.4533433778

		30.8		0.5437979679		0.4562020321

		30.6		0.5380464557		0.4619535443

		30.5		0.5351536866		0.4648463134

		30.4		0.5322496378		0.4677503622

		30.4		0.5322496378		0.4677503622

		30.3		0.5293343579		0.4706656421

		30.2		0.5264078975		0.4735921025

		29.5		0.5056142515		0.4943857485

		29.3		0.4995758837		0.5004241163

		29.2		0.4965408075		0.5034591925

		28.9		0.4873728777		0.5126271223

		28.2		0.4656254675		0.5343745325

		28.2		0.4656254675		0.5343745325

		28.1		0.4624793198		0.5375206802

		27.9		0.4561584295		0.5438415705

		27.9		0.4561584295		0.5438415705

		27.6		0.4466071291		0.5533928709

		27.4		0.4401941949		0.5598058051

		26.8		0.4207475935		0.57925241

		26.7		0.4174774824		0.58252252

		26		0.3943721991		0.60562780

		25.6		0.3810136662		0.61898633

		25.1		0.3641758299		0.63582417

		24.5		0.3437952618		0.65620474

		24.3		0.3369660345		0.66303397

		24		0.3266944914		0.67330551

		23.8		0.3198309229		0.68016908

		23.7		0.3163950681		0.68360493

		23.2		0.2991847583		0.70081524

		23.1		0.2957382481		0.70426175

		22.9		0.2888428675		0.71115713

		22.8		0.285394539		0.71460546

		22.5		0.2750503481		0.72494965

		22.5		0.2750503481		0.72494965

		22.1		0.2612707938		0.73872921

		21.8		0.2509562815		0.74904372

		21.7		0.2475236408		0.75247636

		21.6		0.2440943126		0.75590569

		21.4		0.2372469427		0.76275306

		21.4		0.2372469427		0.76275306

		21.1		0.2270093025		0.77299070

		21.1		0.2270093025		0.77299070

		20.8		0.216820364		0.78317964

		20.3		0.1999746207		0.80002538

		19.7		0.1800454891		0.81995451

		18.7		0.1477671688		0.85223283

		18.4		0.1383704784		0.86162952

		18.3		0.1352723806		0.86472762

		18.1		0.1291305745		0.87086943

		17.7		0.1170798854		0.88292011

		17.3		0.1053700355		0.89462996

		17.2		0.1025002297		0.89749977

		16.3		0.0778396482		0.92216035

		14.3		0.0325285356		0.96747146

		14.2		0.0306831613		0.96931684

		13.9		0.0254244846		0.97457552

		12		0.003073715		0.99692629

		11.7		0.0014844429		0.99851556

		Extrapolation:

		69		0.979687208		0.020312792

		80		0.9931631018		0.0068368982

		100		0.9992164628		0.0007835372

		125		0.9999630998		0.0000369002

		150		0.9999988736		0.0000011264

		200		0.9999999998		0.0000000002

		242		1		0





Parameter gekürzt

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

		mx =		( my - a ) / ( b - a )						(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

		mx =		0.062602

		sx² =		( 1 / ( b -a )² )·sy²						(1 / ( obere Grenze - untere Grenze )2 ) * Varianz

		sx² =		0.001712

		Þ

		mx =		r / ( r + s )		®		s =		14.9738		r

		und

		sx² =		( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		2.091		und		s =		31.315





Vergleich Beta

		0.000970729		0.000970729		0.0211036363		2		0.020312792

		0.0355868963		0.0003606284		0.0211036363		1		0.0068368982

		0.0355868963		0.0000424891		0.0211036363		0.5		0.0007835372

		0.0355868963		0.0000039409		0.0211036363		0.2		0.0000369002

		0.0355868963		0.0000002746		0.0272381849		0.1		0.0000011264

		0.0438175236		0.0000000134		0.0313237237		0.05		0.0000000002

		0.0491152741		0.0000000004		0.0459652096		0.02		0

		0.067231799		0		0.0463802234		0.01

		0.0677293691		0		0.0485072657		0.001

		0.0702679366		0		0.0485072657		0.0001

		0.0702679366				0.0584505116		0.00001

		0.0819029018				0.0778642314		0.000001

		0.1037415799				0.0946491225		0.0000001

		0.1219202608				0.1658461149		0

		0.1945340844				0.1751676996

		0.2036670014				0.1779118189

		0.2063431069				0.1820966062

		0.2104137459				0.1936665515

		0.221605801				0.20899488

		0.2363039046				0.2304228472

		0.2566325125				0.2481099803

		0.2732449549				0.2573590987

		0.2818786486				0.2573590987

		0.2818786486				0.2747060875

		0.2979824634				0.2950575371

		0.3167431959				0.3078236691

		0.3284469864				0.3078236691

		0.3284469864				0.3187848089

		0.338460372				0.3300419617

		0.3487127789				0.3582780688

		0.3743056016				0.3780641608

		0.3921500869				0.3831311511

		0.3967097288				0.411858185

		0.4224946813				0.4226624629

		0.4321678311				0.4253931278

		0.4346108268				0.4253931278

		0.4346108268				0.4281355829

		0.4370636958				0.4308898016

		0.4395264319				0.4476604826

		0.4545096027				0.4533433778

		0.4595825125				0.4533433778

		0.4595825125				0.4562020321

		0.4621336343				0.4619535443

		0.4672651381				0.4648463134

		0.4698454877				0.4677503622

		0.472435546				0.4677503622

		0.472435546				0.4706656421

		0.4750352943				0.4735921025

		0.4776447133				0.4943857485

		0.4961795639				0.5004241163

		0.5015609228				0.5034591925

		0.5042657431				0.5126271223

		0.5124363851				0.5343745325

		0.5318243418				0.5343745325

		0.5318243418				0.5375206802

		0.5346303962				0.5438415705

		0.540269324				0.5438415705

		0.540269324				0.5533928709

		0.548794033				0.5598058051

		0.5545207813				0.5792524065

		0.5719053596				0.5825225176

		0.5748319415				0.6056278009

		0.5955422875				0.6189863338

		0.6075462332				0.6358241701

		0.6227142645				0.6562047382

		0.6411391381				0.6630339655

		0.6473311856				0.6733055086

		0.6566633278				0.6801690771

		0.6629126802				0.6836049319

		0.6660453429				0.7008152417

		0.681782999				0.7042617519

		0.6849443857				0.7111571325

		0.6912798017				0.714605461

		0.6944535136				0.7249496519

		0.7039966903				0.7249496519

		0.7039966903				0.7387292062

		0.7167658935				0.7490437185

		0.7263701184				0.7524763592

		0.7295757003				0.7559056874

		0.7327830324				0.7627530573

		0.7392021106				0.7627530573

		0.7392021106				0.7729906975

		0.7488385158				0.7729906975

		0.7488385158				0.783179636

		0.7584788352				0.8000253793

		0.774537042				0.8199545109

		0.7937516663				0.8522328312

		0.8254768124				0.8616295216

		0.8348803978				0.8647276194

		0.8379998191				0.8708694255

		0.8442136224				0.8829201146

		0.8565293929				0.8946299645

		0.8686725059				0.8974997703

		0.8716778019				0.9221603518

		0.8980687533				0.9674714644

		0.9506631808				0.9693168387

		0.9529940062				0.9745755154

		0.9597703385				0.996926285

		0.9929508849				0.9985155571

		0.9961240238



24 mm

Betaverteilung orginal

Beta-Extrapolation

Betaverteilung gekürzt

MPN

gekürzt Extra

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von Beta aus orginaler und gekürzter Datenreihe,
Jena,  Dauerstufe 24 h
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Gamma orginal

		Jena		Tageswerte		100a

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24

		Standartisierte Gamma - Verteilung mit b = 1

		z = (2x - 2x + (4s / Cs)) / (Cs* s)

		r = (4 / Csx²)

		Niederschlags-höhe		z		Gamma - Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-		-

		110		6.478400896		0.9975032001		0.0024967999

		68.6		3.6402035755		0.9612914564		0.0387085436				Mittelwert x:		33.00

		68.6		3.6402035755		0.9612914564		0.0387085436				Varianz s²:		255.25

		68.6		3.6402035755		0.9612914564		0.0387085436				Standardabweichung s:		15.9764789233

		68.6		3.6402035755		0.9612914564		0.0387085436				Schiefe Cs:		1.8260248366

		65.9		3.4551037503		0.9538091347		0.0461908653

		64.4		3.352270514		0.9490522783		0.0509477217

		60.2		3.0643374525		0.9330076513		0.0669923487				r=		1.1996281019

		60.1		3.0574819035		0.9325704043		0.0674295957

		59.6		3.023204158		0.9303416523		0.0696583477

		59.6		3.023204158		0.9303416523		0.0696583477

		57.5		2.8792376273		0.9201619247		0.0798380753

		54.2		2.6530045075		0.9011398201		0.0988601799

		51.9		2.4953268786		0.8853201095		0.1146798905

		45		2.0222939919		0.8215266858		0.1784733142

		44.3		1.9743051483		0.8133914109		0.1866085891

		44.1		1.9605940501		0.8110018168		0.1889981832

		43.8		1.9400274029		0.8073618005		0.1926381995

		43		1.8851830102		0.7973204787		0.2026795213

		42		1.8166275194		0.7840564655		0.2159435345

		40.7		1.7275053813		0.7655584588		0.2344415412

		39.7		1.6589498905		0.7503027533		0.2496972467

		39.2		1.6246721451		0.7423225744		0.2576774256

		39.2		1.6246721451		0.7423225744		0.2576774256

		38.3		1.5629722033		0.727339983		0.272660017

		37.3		1.4944167125		0.70971935		0.29028065

		36.7		1.453283418		0.6986330041		0.3013669959

		36.7		1.453283418		0.6986330041		0.3013669959

		36.2		1.4190056726		0.6890890622		0.3109109378

		35.7		1.3847279271		0.6792598271		0.3207401729

		34.5		1.3024613381		0.6544616973		0.3455383027

		33.7		1.2476169455		0.636942319		0.363057681

		33.5		1.2339058473		0.6324346587		0.3675653413

		32.4		1.1584948074		0.6066979498		0.3933020502

		32		1.1310726111		0.5969325554		0.4030674446

		31.9		1.124217062		0.5944565102		0.4055434898

		31.9		1.124217062		0.5944565102		0.4055434898

		31.8		1.1173615129		0.5919664477		0.4080335523

		31.7		1.1105059638		0.5894623433		0.4105376567

		31.1		1.0693726693		0.5741390783		0.4258609217

		30.9		1.0556615711		0.5689161195		0.4310838805

		30.9		1.0556615711		0.5689161195		0.4310838805

		30.8		1.0488060221		0.5662827718		0.4337172282

		30.6		1.0350949239		0.5609720452		0.4390279548

		30.5		1.0282393748		0.5582945491		0.4417054509

		30.4		1.0213838257		0.55560222		0.44439778

		30.4		1.0213838257		0.55560222		0.44439778

		30.3		1.0145282766		0.5528949999		0.4471050001

		30.2		1.0076727276		0.5501728312		0.4498271688

		29.5		0.959683884		0.5306943052		0.4693056948

		29.3		0.9459727858		0.5249912575		0.4750087425

		29.2		0.9391172367		0.5221165001		0.4778834999

		28.9		0.9185505895		0.5133986524		0.4866013476

		28.2		0.8705617459		0.4925045126		0.5074954874

		28.2		0.8705617459		0.4925045126		0.5074954874

		28.1		0.8637061968		0.4894557609		0.5105442391

		27.9		0.8499950986		0.4833098743		0.5166901257

		27.9		0.8499950986		0.4833098743		0.5166901257

		27.6		0.8294284514		0.4739693956		0.5260306044

		27.4		0.8157173532		0.4676608188		0.5323391812

		26.8		0.7745840587		0.4483398441		0.5516601559

		26.7		0.7677285096		0.44506165		0.55493835

		26		0.7197396661		0.4216457954		0.5783542046

		25.6		0.6923174697		0.4078949026		0.5921050974

		25.1		0.6580397243		0.3903251733		0.6096748267

		24.5		0.6169064298		0.3686811645		0.6313188355

		24.3		0.6031953316		0.3613307129		0.6386692871

		24		0.5826286844		0.3501780815		0.6498219185

		23.8		0.5689175862		0.3426586141		0.6573413859

		23.7		0.5620620371		0.3388736593		0.6611263407

		23.2		0.5277842917		0.3196982255		0.6803017745

		23.1		0.5209287426		0.3158133496		0.6841866504

		22.9		0.5072176445		0.3079942815		0.6920057185

		22.8		0.5003620954		0.3040602295		0.6959397705

		22.5		0.4797954481		0.2921609563		0.7078390437

		22.5		0.4797954481		0.2921609563		0.7078390437

		22.1		0.4523732518		0.2760721703		0.7239278297

		21.8		0.4318066046		0.2638421975		0.7361578025

		21.7		0.4249510555		0.2597351258		0.7402648742

		21.6		0.4180955064		0.2556130982		0.7443869018

		21.4		0.4043844082		0.2473248408		0.7526751592

		21.4		0.4043844082		0.2473248408		0.7526751592

		21.1		0.383817761		0.2347847037		0.7652152963

		21.1		0.383817761		0.2347847037		0.7652152963

		20.8		0.3632511137		0.2221202545		0.7778797455

		20.3		0.3289733683		0.2007548333		0.7992451667

		19.7		0.2878400738		0.1747389166		0.8252610834

		18.7		0.219284583		0.1307108978		0.8692891022

		18.4		0.1987179357		0.1174163419		0.8825836581

		18.3		0.1918623866		0.1129837783		0.8870162217

		18.1		0.1781512885		0.1041235317		0.8958764683

		17.7		0.1507290921		0.0864586526		0.9135413474

		17.3		0.1233068958		0.0689536907		0.9310463093

		17.2		0.1164513467		0.0646176829		0.9353823171

		16.3		0.054751405		0.0270153138		0.9729846862

		14.3		-0.0823595767		0		0

		14.2		-0.0892151258		0		0

		13.9		-0.109781773		0		0

		12		-0.2400372056		0		0

		11.7		-0.2606038529		0		0

		Extrapolation:

		105		6.1356234418		0.9965155779		0.0034844221

		125		7.5067332585		0.9990836217		0.0009163783

		150		9.2206205293		0.9998286895		0.0001713105

		175		10.9345078001		0.9999681602		0.0000318398

		200		12.648395071		0.9999941072		0.0000058928

		250		16.0761696126		0.9999997999		0.0000002001

		300		19.5039441542		0.9999999933		0.0000000067

		490		32.5294874125		1		0





Gamma gekürzt

		Jena		Tageswerte		100a

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24

		Standartisierte Gamma - Verteilung mit b = 1

		z = (2x - 2x + (4s / Cs)) / (Cs* s)

		r = (4 / Csx²)

		Niederschlags-höhe		z		Gamma - Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-		-

		68.6		7.3245062846		0.9794123967		0.0205876033

		68.6		7.3245062846		0.9794123967		0.0205876033				Mittelwert x:		32.22

		68.6		7.3245062846		0.9794123967		0.0205876033				Varianz s²:		196.74

		68.6		7.3245062846		0.9794123967		0.0205876033				Standardabweichung s:		14.0264513641

		65.9		6.9964478988		0.9734987406		0.0265012594				Schiefe Cs:		1.1735316476

		64.4		6.81419324		0.969547802		0.030452198

		60.2		6.3038801955		0.955306059		0.044693941

		60.1		6.2917298849		0.9549005596		0.0450994404				r=		2.9044933011

		59.6		6.230978332		0.9528207793		0.0471792207

		59.6		6.230978332		0.9528207793		0.0471792207

		57.5		5.9758218098		0.9430663864		0.0569336136

		54.2		5.5748615605		0.9238834866		0.0761165134

		51.9		5.2954044171		0.9071715103		0.0928284897

		45		4.4570329868		0.8353424151		0.1646575849

		44.3		4.3719808127		0.8258550487		0.1741449513

		44.1		4.3476801916		0.8230593647		0.1769406353

		43.8		4.3112292598		0.8187936545		0.1812063455

		43		4.2140267751		0.8069864919		0.1930135081

		42		4.0925236693		0.7913166075		0.2086833925

		40.7		3.9345696317		0.7693678668		0.2306321332

		39.7		3.8130665259		0.7512208576		0.2487791424

		39.2		3.752314973		0.7417228123		0.2582771877

		39.2		3.752314973		0.7417228123		0.2582771877

		38.3		3.6429621777		0.7238970502		0.2761029498

		37.3		3.5214590719		0.7029702756		0.2970297244

		36.7		3.4485572084		0.6898392019		0.3101607981

		36.7		3.4485572084		0.6898392019		0.3101607981

		36.2		3.3878056555		0.6785639902		0.3214360098

		35.7		3.3270541025		0.666984877		0.333015123

		34.5		3.1812503755		0.6379518288		0.3620481712

		33.7		3.0840478909		0.6176239517		0.3823760483

		33.5		3.0597472697		0.6124213013		0.3875786987

		32.4		2.9260938533		0.5829554843		0.4170445157

		32		2.8774926109		0.5718890375		0.4281109625

		31.9		2.8653423004		0.5690936584		0.4309063416

		31.9		2.8653423004		0.5690936584		0.4309063416

		31.8		2.8531919898		0.5662868665		0.4337131335

		31.7		2.8410416792		0.5634687123		0.4365312877

		31.1		2.7681398157		0.5463242269		0.4536757731

		30.9		2.7438391945		0.5405210821		0.4594789179

		30.9		2.7438391945		0.5405210821		0.4594789179

		30.8		2.7316888839		0.5376032388		0.4623967612

		30.6		2.7073882628		0.5317353577		0.4682646423

		30.5		2.6952379522		0.5287854654		0.4712145346

		30.4		2.6830876416		0.5258250388		0.4741749612

		30.4		2.6830876416		0.5258250388		0.4741749612

		30.3		2.670937331		0.5228541559		0.4771458441

		30.2		2.6587870204		0.5198728718		0.4801271282

		29.5		2.5737348463		0.4987207137		0.5012792863

		29.3		2.5494342252		0.4925889136		0.5074110864

		29.2		2.5372839146		0.489508783		0.510491217

		28.9		2.5008329828		0.480212738		0.519787262

		28.2		2.4157808088		0.4582119339		0.5417880661

		28.2		2.4157808088		0.4582119339		0.5417880661

		28.1		2.4036304982		0.4550353109		0.5449646891

		27.9		2.379329877		0.4486581256		0.5513418744

		27.9		2.379329877		0.4486581256		0.5513418744

		27.6		2.3428789453		0.4390345789		0.5609654211

		27.4		2.3185783241		0.4325820495		0.5674179505

		26.8		2.2456764606		0.4130611348		0.5869388652

		26.7		2.23352615		0.4097855364		0.5902144636

		26		2.1484739759		0.3867020918		0.6132979082

		25.6		2.0998727336		0.3734068227		0.6265931773

		25.1		2.0391211807		0.3567046705		0.6432953295

		24.5		1.9662193172		0.3365761988		0.6634238012

		24.3		1.941918696		0.329853915		0.670146085

		24		1.9054677642		0.3197652253		0.6802347747

		23.8		1.8811671431		0.3130389031		0.6869610969

		23.7		1.8690168325		0.3096763697		0.6903236303

		23.2		1.8082652796		0.2928808208		0.7071191792

		23.1		1.796114969		0.2895270903		0.7104729097

		22.9		1.7718143478		0.2828272958		0.7171727042

		22.8		1.7596640372		0.2794818192		0.7205181808

		22.5		1.7232131055		0.2694666656		0.7305333344

		22.5		1.7232131055		0.2694666656		0.7305333344

		22.1		1.6746118632		0.2561742567		0.7438257433

		21.8		1.6381609314		0.2462618753		0.7537381247

		21.7		1.6260106208		0.242970326		0.757029674

		21.6		1.6138603102		0.2396856194		0.7603143806

		21.4		1.5895596891		0.2331380856		0.7668619144

		21.4		1.5895596891		0.2331380856		0.7668619144

		21.1		1.5531087573		0.223376628		0.776623372

		21.1		1.5531087573		0.223376628		0.776623372

		20.8		1.5166578256		0.2136953736		0.7863046264

		20.3		1.4559062727		0.1977644877		0.8022355123

		19.7		1.3830044092		0.1790419285		0.8209580715

		18.7		1.2615013033		0.1490090585		0.8509909415

		18.4		1.2250503716		0.1403335638		0.8596664362

		18.3		1.212900061		0.1374797846		0.8625202154

		18.1		1.1885994398		0.1318317439		0.8681682561

		17.7		1.1399981975		0.1207851477		0.8792148523

		17.3		1.0913969551		0.1100929436		0.8899070564

		17.2		1.0792466446		0.1074783189		0.8925216811

		16.3		0.9698938493		0.0850827783		0.9149172217

		14.3		0.7268876376		0.0437339202		0.9562660798

		14.2		0.7147373271		0.0420072216		0.9579927784

		13.9		0.6782863953		0.0370354995		0.9629645005

		12		0.4474304942		0.0130646767		0.9869353233

		11.7		0.4109795625		0.0104811766		0.9895188234

		Extrapolation:

		69		7.3731075269		0.9801732139		0.0198267861

		100		11.1397038078		0.9990754572		0.0009245428

		120		13.5697659245		0.9998849947		0.0001150053

		150		17.2148590996		0.9999954109		0.0000045891

		200		23.2900143915		0.9999999818		0.0000000182

		250		29.3651696833		0.9999999999		0.0000000001

		325		38.477902621		1		0





Vergleich Gamma

		0.0024967999		0.0034844221		0.0205876033		2		0.0198267861		0.333015123

		0.0387085436		0.0009163783		0.0205876033		1		0.0009245428		0.3620481712

		0.0387085436		0.0001713105		0.0205876033		0.5		0.0001150053		0.3823760483

		0.0387085436		0.0000318398		0.0205876033		0.2		0.0000045891		0.3875786987

		0.0387085436		0.0000058928		0.0265012594		0.1		0.0000000182		0.4170445157

		0.0461908653		0.0000002001		0.030452198		0.05		0.0000000001		0.4281109625

		0.0509477217		0.0000000067		0.044693941		0.02		0		0.4309063416

		0.0669923487		0		0.0450994404		0.01				0.4309063416

		0.0674295957				0.0471792207		0.001				0.4337131335

		0.0696583477				0.0471792207		0.0001				0.4365312877

		0.0696583477				0.0569336136		0.00001				0.4536757731

		0.0798380753				0.0761165134		0.000001				0.4594789179

		0.0988601799				0.0928284897		0.0000001				0.4594789179

		0.1146798905				0.1646575849		0				0.4623967612

		0.1784733142				0.1741449513						0.4682646423

		0.1866085891				0.1769406353						0.4712145346

		0.1889981832				0.1812063455						0.4741749612

		0.1926381995				0.1930135081						0.4741749612

		0.2026795213				0.2086833925						0.4771458441

		0.2159435345				0.2306321332						0.4801271282

		0.2344415412				0.2487791424						0.5012792863

		0.2496972467				0.2582771877						0.5074110864

		0.2576774256				0.2582771877						0.510491217

		0.2576774256				0.2761029498						0.519787262

		0.272660017				0.2970297244						0.5417880661

		0.29028065				0.3101607981						0.5417880661

		0.3013669959				0.3101607981						0.5449646891

		0.3013669959				0.3214360098						0.5513418744

		0.3109109378				0.333015123						0.5513418744

		0.3207401729				0.3620481712						0.5609654211

		0.3455383027				0.3823760483						0.5674179505

		0.363057681				0.3875786987						0.5869388652

		0.3675653413				0.4170445157						0.5902144636

		0.3933020502				0.4281109625

		0.4030674446				0.4309063416

		0.4055434898				0.4309063416

		0.4055434898				0.4337131335

		0.4080335523				0.4365312877

		0.4105376567				0.4536757731

		0.4258609217				0.4594789179

		0.4310838805				0.4594789179

		0.4310838805				0.4623967612

		0.4337172282				0.4682646423

		0.4390279548				0.4712145346

		0.4417054509				0.4741749612

		0.44439778				0.4741749612

		0.44439778				0.4771458441

		0.4471050001				0.4801271282

		0.4498271688				0.5012792863

		0.4693056948				0.5074110864

		0.4750087425				0.510491217

		0.4778834999				0.519787262

		0.4866013476				0.5417880661

		0.5074954874				0.5417880661

		0.5074954874				0.5449646891

		0.5105442391				0.5513418744

		0.5166901257				0.5513418744

		0.5166901257				0.5609654211

		0.5260306044				0.5674179505

		0.5323391812				0.5869388652

		0.5516601559				0.5902144636

		0.55493835				0.6132979082

		0.5783542046				0.6265931773

		0.5921050974				0.6432953295

		0.6096748267				0.6634238012

		0.6313188355				0.670146085

		0.6386692871				0.6802347747

		0.6498219185				0.6869610969

		0.6573413859				0.6903236303

		0.6611263407				0.7071191792

		0.6803017745				0.7104729097

		0.6841866504				0.7171727042

		0.6920057185				0.7205181808

		0.6959397705				0.7305333344

		0.7078390437				0.7305333344

		0.7078390437				0.7438257433

		0.7239278297				0.7537381247

		0.7361578025				0.757029674

		0.7402648742				0.7603143806

		0.7443869018				0.7668619144

		0.7526751592				0.7668619144

		0.7526751592				0.776623372

		0.7652152963				0.776623372

		0.7652152963				0.7863046264

		0.7778797455				0.8022355123

		0.7992451667				0.8209580715

		0.8252610834				0.8509909415

		0.8692891022				0.8596664362

		0.8825836581				0.8625202154

		0.8870162217				0.8681682561

		0.8958764683				0.8792148523

		0.9135413474				0.8899070564

		0.9310463093				0.8925216811

		0.9353823171				0.9149172217

		0.9729846862				0.9562660798

						0.9579927784

						0.9629645005

						0.9869353233

						0.9895188234



165 mm

Pearson-III-Verteilung

Pearson-Extrapolation

Pearson-III-Verteilung gekürzt

MPN

gekürzt Extra

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von Pearson-III aus orginaler und gekürzter Datenreihe,
Jena,  Dauerstufe 24 h
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27.9

35.7

34.5

27.6

34.5

33.7

27.4

33.7

33.5

26.8

33.5

32.4

26.7

32.4

32

32

31.9

31.9

31.9

31.9

31.8

31.8

31.7

31.7

31.1

31.1

30.9

30.9

30.9

30.9

30.8

30.8

30.6

30.6

30.5

30.5

30.4

30.4

30.4

30.4

30.3

30.3

30.2

30.2

29.5

29.5

29.3

29.3

29.2

29.2

28.9

28.9

28.2

28.2

28.2

28.2

28.1

28.1

27.9

27.9

27.9

27.9

27.6

27.6

27.4

27.4

26.8

26.8

26.7

26.7

26

26

25.6

25.6

25.1

25.1

24.5

24.5

24.3

24.3

24

24

23.8

23.8

23.7

23.7

23.2

23.2

23.1

23.1

22.9

22.9

22.8

22.8

22.5

22.5

22.5

22.5

22.1

22.1

21.8

21.8

21.7

21.7

21.6

21.6

21.4

21.4

21.4

21.4

21.1

21.1

21.1

21.1

20.8

20.8

20.3

20.3

19.7

19.7

18.7

18.7

18.4

18.4

18.3

18.3

18.1

18.1

17.7

17.7

17.3

17.3

17.2

17.2

16.3

16.3

14.3

14.2

13.9

12

11.7



Vergleich

		0.0024967999		0.0034844221		0.0205876033		0.0198267861		0.000970729		0.000970729		0.0211036363		0.020312792		2

		0.0387085436		0.0009163783		0.0205876033		0.0009245428		0.0355868963		0.0003606284		0.0211036363		0.0068368982		1

		0.0387085436		0.0001713105		0.0205876033		0.0001150053		0.0355868963		0.0000424891		0.0211036363		0.0007835372		0.5

		0.0387085436		0.0000318398		0.0205876033		0.0000045891		0.0355868963		0.0000039409		0.0211036363		0.0000369002		0.2

		0.0387085436		0.0000058928		0.0265012594		0.0000000182		0.0355868963		0.0000002746		0.0272381849		0.0000011264		0.1

		0.0461908653		0.0000002001		0.030452198		0.0000000001		0.0438175236		0.0000000134		0.0313237237		0.0000000002		0.05

		0.0509477217		0.0000000067		0.044693941		0		0.0491152741		0.0000000004		0.0459652096		0		0.02

		0.0669923487		0		0.0450994404				0.067231799		0		0.0463802234				0.01

		0.0674295957				0.0471792207				0.0677293691		0		0.0485072657				0.001

		0.0696583477				0.0471792207				0.0702679366		0		0.0485072657				0.0001

		0.0696583477				0.0569336136				0.0702679366				0.0584505116				0.00001

		0.0798380753				0.0761165134				0.0819029018				0.0778642314				0.000001

		0.0988601799				0.0928284897				0.1037415799				0.0946491225				0.0000001

		0.1146798905				0.1646575849				0.1219202608				0.1658461149				0

		0.1784733142				0.1741449513				0.1945340844				0.1751676996

		0.1866085891				0.1769406353				0.2036670014				0.1779118189

		0.1889981832				0.1812063455				0.2063431069				0.1820966062

		0.1926381995				0.1930135081				0.2104137459				0.1936665515

		0.2026795213				0.2086833925				0.221605801				0.20899488

		0.2159435345				0.2306321332				0.2363039046				0.2304228472

		0.2344415412				0.2487791424				0.2566325125				0.2481099803

		0.2496972467				0.2582771877				0.2732449549				0.2573590987

		0.2576774256				0.2582771877				0.2818786486				0.2573590987

		0.2576774256				0.2761029498				0.2818786486				0.2747060875

		0.272660017				0.2970297244				0.2979824634				0.2950575371

		0.29028065				0.3101607981				0.3167431959				0.3078236691

		0.3013669959				0.3101607981				0.3284469864				0.3078236691

		0.3013669959				0.3214360098				0.3284469864				0.3187848089

		0.3109109378				0.333015123				0.338460372				0.3300419617

		0.3207401729				0.3620481712				0.3487127789				0.3582780688

		0.3455383027				0.3823760483				0.3743056016				0.3780641608

		0.363057681				0.3875786987				0.3921500869				0.3831311511

		0.3675653413				0.4170445157				0.3967097288				0.411858185

		0.3933020502				0.4281109625				0.4224946813				0.4226624629

		0.4030674446				0.4309063416				0.4321678311				0.4253931278

		0.4055434898				0.4309063416				0.4346108268				0.4253931278

		0.4055434898				0.4337131335				0.4346108268				0.4281355829

		0.4080335523				0.4365312877				0.4370636958				0.4308898016

		0.4105376567				0.4536757731				0.4395264319				0.4476604826

		0.4258609217				0.4594789179				0.4545096027				0.4533433778

		0.4310838805				0.4594789179				0.4595825125				0.4533433778

		0.4310838805				0.4623967612				0.4595825125				0.4562020321

		0.4337172282				0.4682646423				0.4621336343				0.4619535443

		0.4390279548				0.4712145346				0.4672651381				0.4648463134

		0.4417054509				0.4741749612				0.4698454877				0.4677503622

		0.44439778				0.4741749612				0.472435546				0.4677503622

		0.44439778				0.4771458441				0.472435546				0.4706656421

		0.4471050001				0.4801271282				0.4750352943				0.4735921025

		0.4498271688				0.5012792863				0.4776447133				0.4943857485

		0.4693056948				0.5074110864				0.4961795639				0.5004241163

		0.4750087425				0.510491217				0.5015609228				0.5034591925

		0.4778834999				0.519787262				0.5042657431				0.5126271223

		0.4866013476				0.5417880661				0.5124363851				0.5343745325

		0.5074954874				0.5417880661				0.5318243418				0.5343745325

		0.5074954874				0.5449646891				0.5318243418				0.5375206802

		0.5105442391				0.5513418744				0.5346303962				0.5438415705

		0.5166901257				0.5513418744				0.540269324				0.5438415705

		0.5166901257				0.5609654211				0.540269324				0.5533928709

		0.5260306044				0.5674179505				0.548794033				0.5598058051

		0.5323391812				0.5869388652				0.5545207813				0.5792524065

		0.5516601559				0.5902144636				0.5719053596				0.5825225176

		0.55493835				0.6132979082				0.5748319415				0.6056278009

		0.5783542046				0.6265931773				0.5955422875				0.6189863338

		0.5921050974				0.6432953295				0.6075462332				0.6358241701

		0.6096748267				0.6634238012				0.6227142645				0.6562047382

		0.6313188355				0.670146085				0.6411391381				0.6630339655

		0.6386692871				0.6802347747				0.6473311856				0.6733055086

		0.6498219185				0.6869610969				0.6566633278				0.6801690771

		0.6573413859				0.6903236303				0.6629126802				0.6836049319

		0.6611263407				0.7071191792				0.6660453429				0.7008152417

		0.6803017745				0.7104729097				0.681782999				0.7042617519

		0.6841866504				0.7171727042				0.6849443857				0.7111571325

		0.6920057185				0.7205181808				0.6912798017				0.714605461

		0.6959397705				0.7305333344				0.6944535136				0.7249496519

		0.7078390437				0.7305333344				0.7039966903				0.7249496519

		0.7078390437				0.7438257433				0.7039966903				0.7387292062

		0.7239278297				0.7537381247				0.7167658935				0.7490437185

		0.7361578025				0.757029674				0.7263701184				0.7524763592

		0.7402648742				0.7603143806				0.7295757003				0.7559056874

		0.7443869018				0.7668619144				0.7327830324				0.7627530573

		0.7526751592				0.7668619144				0.7392021106				0.7627530573

		0.7526751592				0.776623372				0.7392021106				0.7729906975

		0.7652152963				0.776623372				0.7488385158				0.7729906975

		0.7652152963				0.7863046264				0.7488385158				0.783179636

		0.7778797455				0.8022355123				0.7584788352				0.8000253793

		0.7992451667				0.8209580715				0.774537042				0.8199545109

		0.8252610834				0.8509909415				0.7937516663				0.8522328312

		0.8692891022				0.8596664362				0.8254768124				0.8616295216

		0.8825836581				0.8625202154				0.8348803978				0.8647276194

		0.8870162217				0.8681682561				0.8379998191				0.8708694255

		0.8958764683				0.8792148523				0.8442136224				0.8829201146

		0.9135413474				0.8899070564				0.8565293929				0.8946299645

		0.9310463093				0.8925216811				0.8686725059				0.8974997703

		0.9353823171				0.9149172217				0.8716778019				0.9221603518

		0.9729846862				0.9562660798				0.8980687533				0.9674714644

						0.9579927784				0.9506631808				0.9693168387

						0.9629645005				0.9529940062				0.9745755154

						0.9869353233				0.9597703385				0.996926285

						0.9895188234				0.9929508849				0.9985155571

										0.9961240238



165 mm

24 mm

Pearson-III orginal

Pearson-Extrapolation

Pearson-III reduziert

gekürzt Extra

Beta orginal

Beta Extra

Beta reduziert

gekürzt Extra

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

110

105

68.6

69

110

110

68.6

69

350

68.6

125

68.6

100

68.6

120

68.6

80

350

68.6

150

68.6

120

68.6

140

68.6

100

350

68.6

175

68.6

150

68.6

160

68.6

125

350

68.6

200

65.9

200

68.6

180

65.9

150

350

65.9

250

64.4

250

65.9

200

64.4

200

350

64.4

300

60.2

325

64.4

220

60.2

242

350

60.2

490

60.1

60.2

240

60.1

350

60.1

59.6

60.1

260

59.6

350

59.6

59.6

59.6

266

59.6

350

59.6

57.5

59.6

57.5

350

57.5

54.2

57.5

54.2

350

54.2

51.9

54.2

51.9

350

51.9

45

51.9

45

350

45

44.3

45

44.3

44.3

44.1

44.3

44.1

44.1

43.8

44.1

43.8

43.8

43

43.8

43

43

42

43

42

42

40.7

42

40.7

40.7

39.7

40.7

39.7

39.7

39.2

39.7

39.2

39.2

39.2

39.2

39.2

39.2

38.3

39.2

38.3

38.3

37.3

38.3

37.3

37.3

36.7

37.3

36.7

36.7

36.7

36.7

36.7

36.7

36.2

36.7

36.2

36.2

35.7

36.2

35.7

35.7

34.5

35.7

34.5

34.5

33.7

34.5

33.7

33.7

33.5

33.7

33.5

33.5

32.4

33.5

32.4

32.4

32

32.4

32

32

31.9

32

31.9

31.9

31.9

31.9

31.9

31.9

31.8

31.9

31.8

31.8

31.7

31.8

31.7

31.7

31.1

31.7

31.1

31.1

30.9

31.1

30.9

30.9

30.9

30.9

30.9

30.9

30.8

30.9

30.8

30.8

30.6

30.8

30.6

30.6

30.5

30.6

30.5

30.5

30.4

30.5

30.4

30.4

30.4

30.4

30.4

30.4

30.3

30.4

30.3

30.3

30.2

30.3

30.2

30.2

29.5

30.2

29.5

29.5

29.3

29.5

29.3

29.3

29.2

29.3

29.2

29.2

28.9

29.2

28.9

28.9

28.2

28.9

28.2

28.2

28.2

28.2

28.2

28.2

28.1

28.2

28.1

28.1

27.9

28.1

27.9

27.9

27.9

27.9

27.9

27.9

27.6

27.9

27.6

27.6

27.4

27.6

27.4

27.4

26.8

27.4

26.8

26.8

26.7

26.8

26.7

26.7

26

26.7

26

26

25.6

26

25.6

25.6

25.1

25.6

25.1

25.1

24.5

25.1

24.5

24.5

24.3

24.5

24.3

24.3

24

24.3

24

24

23.8

24

23.8

23.8

23.7

23.8

23.7

23.7

23.2

23.7

23.2

23.2

23.1

23.2

23.1

23.1

22.9

23.1

22.9

22.9

22.8

22.9

22.8

22.8

22.5

22.8

22.5

22.5

22.5

22.5

22.5

22.5

22.1

22.5

22.1

22.1

21.8

22.1

21.8

21.8

21.7

21.8

21.7

21.7

21.6

21.7

21.6

21.6

21.4

21.6

21.4

21.4

21.4

21.4

21.4

21.4

21.1

21.4

21.1

21.1

21.1

21.1

21.1

21.1

20.8

21.1

20.8

20.8

20.3

20.8

20.3

20.3

19.7

20.3

19.7

19.7

18.7

19.7

18.7

18.7

18.4

18.7

18.4

18.4

18.3

18.4

18.3

18.3

18.1

18.3

18.1

18.1

17.7

18.1

17.7

17.7

17.3

17.7

17.3

17.3

17.2

17.3

17.2

17.2

16.3

17.2

16.3

16.3

14.3

16.3

14.3

14.2

14.3

14.2

13.9

14.2

13.9

12

13.9

12

11.7

12

11.7

11.7




_1122180710.xls
Beta orginal

		Jena		Tageswerte		100a				Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										1,000		0.999		109.6905059814

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								10,000		0.9999		132.2487792969

										100,000		0.99999		152.3603515625

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:								Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		MPN

		mm		-		-										[a]		[mm]

		110		0.999029271		0.000970729										2		350

		68.6		0.9644131037		0.0355868963				Mittelwert:		33.00				1		350

		68.6		0.9644131037		0.0355868963				Varianz:		255.25				0.5		350

		68.6		0.9644131037		0.0355868963				untere Grenze:		11				0.2		350

		68.6		0.9644131037		0.0355868963				obere Grenze:		350				0.1		350

		65.9		0.9561824764		0.0438175236										0.05		350

		64.4		0.9508847259		0.0491152741				r:		1.7138650396				0.02		350

		60.2		0.932768201		0.067231799				s:		24.6952371612				0.01		350

		60.1		0.9322706309		0.0677293691										0.001		350

		59.6		0.9297320634		0.0702679366										0.0001		350

		59.6		0.9297320634		0.0702679366										0.00001		350

		57.5		0.9180970982		0.0819029018										0.000001		350

		54.2		0.8962584201		0.1037415799										0.0000001		350

		51.9		0.8780797392		0.1219202608										0		350

		45		0.8054659156		0.1945340844

		44.3		0.7963329986		0.2036670014

		44.1		0.7936568931		0.2063431069

		43.8		0.7895862541		0.2104137459

		43		0.778394199		0.221605801

		42		0.7636960954		0.2363039046

		40.7		0.7433674875		0.2566325125

		39.7		0.7267550451		0.2732449549

		39.2		0.7181213514		0.2818786486

		39.2		0.7181213514		0.2818786486

		38.3		0.7020175366		0.2979824634

		37.3		0.6832568041		0.3167431959

		36.7		0.6715530136		0.3284469864

		36.7		0.6715530136		0.3284469864

		36.2		0.661539628		0.338460372

		35.7		0.6512872211		0.3487127789

		34.5		0.6256943984		0.3743056016

		33.7		0.6078499131		0.3921500869

		33.5		0.6032902712		0.3967097288

		32.4		0.5775053187		0.4224946813

		32		0.5678321689		0.4321678311

		31.9		0.5653891732		0.4346108268

		31.9		0.5653891732		0.4346108268

		31.8		0.5629363042		0.4370636958

		31.7		0.5604735681		0.4395264319

		31.1		0.5454903973		0.4545096027

		30.9		0.5404174875		0.4595825125

		30.9		0.5404174875		0.4595825125

		30.8		0.5378663657		0.4621336343

		30.6		0.5327348619		0.4672651381

		30.5		0.5301545123		0.4698454877

		30.4		0.527564454		0.472435546

		30.4		0.527564454		0.472435546

		30.3		0.5249647057		0.4750352943

		30.2		0.5223552867		0.4776447133

		29.5		0.5038204361		0.4961795639

		29.3		0.4984390772		0.5015609228

		29.2		0.4957342569		0.5042657431

		28.9		0.4875636149		0.5124363851

		28.2		0.4681756582		0.5318243418

		28.2		0.4681756582		0.5318243418

		28.1		0.4653696038		0.5346303962

		27.9		0.459730676		0.540269324

		27.9		0.459730676		0.540269324

		27.6		0.451205967		0.548794033

		27.4		0.4454792187		0.5545207813

		26.8		0.4280946404		0.5719053596

		26.7		0.4251680585		0.57483194

		26		0.4044577125		0.59554229

		25.6		0.3924537668		0.60754623

		25.1		0.3772857355		0.62271426

		24.5		0.3588608619		0.64113914

		24.3		0.3526688144		0.64733119

		24		0.3433366722		0.65666333

		23.8		0.3370873198		0.66291268

		23.7		0.3339546571		0.66604534

		23.2		0.318217001		0.68178300

		23.1		0.3150556143		0.68494439

		22.9		0.3087201983		0.69127980

		22.8		0.3055464864		0.69445351

		22.5		0.2960033097		0.70399669

		22.5		0.2960033097		0.70399669

		22.1		0.2832341065		0.71676589

		21.8		0.2736298816		0.72637012

		21.7		0.2704242997		0.72957570

		21.6		0.2672169676		0.73278303

		21.4		0.2607978894		0.73920211

		21.4		0.2607978894		0.73920211

		21.1		0.2511614842		0.74883852

		21.1		0.2511614842		0.74883852

		20.8		0.2415211648		0.75847884

		20.3		0.225462958		0.77453704

		19.7		0.2062483337		0.79375167

		18.7		0.1745231876		0.82547681

		18.4		0.1651196022		0.83488040

		18.3		0.1620001809		0.83799982

		18.1		0.1557863776		0.84421362

		17.7		0.1434706071		0.85652939

		17.3		0.1313274941		0.86867251

		17.2		0.1283221981		0.87167780

		16.3		0.1019312467		0.89806875

		14.3		0.0493368192		0.95066318

		14.2		0.0470059938		0.95299401

		13.9		0.0402296615		0.95977034

		12		0.0070491151		0.99295088

		11.7		0.0038759762		0.99612402

		Extrapolation:

		110		0.999029271		0.000970729

		120		0.9996393716		0.0003606284

		140		0.9999575109		0.0000424891

		160		0.9999960591		0.0000039409

		180		0.9999997254		0.0000002746

		200		0.9999999866		0.0000000134

		220		0.9999999996		0.0000000004

		240		1		0

		260		1		0

		266		1		0





Parameter orginal

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

		mx =		( my - a ) / ( b - a )						(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

		mx =		0.064897		33.00

		sx² =		( 1 / ( b -a )² )·sy²						(1 / ( obere Grenze - untere Grenze )2 ) * Varianz

		sx² =		0.002221		255.25

		Þ

		mx =		r / ( r + s )		®		s =		14.4091		r

		und

		sx² =		( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		1.714		und		s =		24.695





Beta Extremwert

		Jena		Tageswerte		100a				Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										1,000		0.999		214.4124145508

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								10,000		0.9999		256.0632324219

										100,000		0.99999		285.11328125

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		312		0.9999996186		0.0000003814								Extremwert vom 12.August 2002 Zinnwald-Georgenfeld

		275		0.9999752031		0.0000247969								Werte gehen nicht in Berechnungen mit ein, nur zur optischen Verbesserung der Kurve

		225		0.9994017485		0.0005982515				Mittelwert:		35.76

		175		0.9948764006		0.0051235994				Varianz:		1023.40

		110		0.957826346		0.042173654				untere Grenze:		11

		68.6		0.8666106897		0.1333893103				obere Grenze:		350

		68.6		0.8666106897		0.1333893103

		68.6		0.8666106897		0.1333893103				r:		0.4771734038

		68.6		0.8666106897		0.1333893103				s:		6.05538964

		65.9		0.8564616129		0.1435383871

		64.4		0.8504917587		0.1495082413

		60.2		0.8323987526		0.1676012474

		60.1		0.8319416231		0.1680583769

		59.6		0.8296366027		0.1703633973

		59.6		0.8296366027		0.1703633973

		57.5		0.8195919034		0.1804080966

		54.2		0.802535917		0.197464083

		51.9		0.7896406453		0.2103593547

		45		0.7451170622		0.2548829378

		44.3		0.7400407165		0.2599592835

		44.1		0.7385692119		0.2614307881

		43.8		0.7363440344		0.2636559656

		43		0.7303029825		0.2696970175

		42		0.72252503		0.27747497

		40.7		0.7120182216		0.2879817784

		39.7		0.7036150254		0.2963849746

		39.2		0.6993037248		0.3006962752

		39.2		0.6993037248		0.3006962752

		38.3		0.6913512955		0.3086487045

		37.3		0.6822129872		0.3177870128

		36.7		0.6765701836		0.3234298164

		36.7		0.6765701836		0.3234298164

		36.2		0.6717726367		0.3282273633

		35.7		0.666885853		0.333114147

		34.5		0.6547774028		0.3452225972

		33.7		0.6463914998		0.3536085002

		33.5		0.6442540074		0.3557459926

		32.4		0.6321910219		0.3678089781

		32		0.6276708567		0.3723291433

		31.9		0.6265292755		0.3734707245

		31.9		0.6265292755		0.3734707245

		31.8		0.6253830147		0.3746169853

		31.7		0.6242320419		0.3757679581

		31.1		0.6172253874		0.3827746126

		30.9		0.6148506056		0.3851493944

		30.9		0.6148506056		0.3851493944

		30.8		0.6136557001		0.3863442999

		30.6		0.6112506769		0.3887493231

		30.5		0.610040485		0.389959515

		30.4		0.6088251224		0.3911748776

		30.4		0.6088251224		0.3911748776

		30.3		0.6076045509		0.3923954491

		30.2		0.6063787315		0.3936212685

		29.5		0.5976476903		0.4023523097

		29.3		0.595103549		0.404896451

		29.2		0.5938230036		0.4061769964

		28.9		0.5899469299		0.4100530701

		28.2		0.580695854		0.419304146

		28.2		0.580695854		0.419304146

		28.1		0.579349909		0.420650091

		27.9		0.576639236		0.423360764

		27.9		0.576639236		0.423360764

		27.6		0.5725254665		0.4274745335

		27.4		0.5697504712		0.4302495288

		26.8		0.5612644868		0.43873551

		26.7		0.559826043		0.44017396

		26		0.5495556388		0.45044436

		25.6		0.5435226082		0.45647739

		25.1		0.5358044954		0.46419550

		24.5		0.5262700541		0.47372995

		24.3		0.5230227748		0.47697723

		24		0.5180844707		0.48191553

		23.8		0.5147461859		0.48525381

		23.7		0.5130629096		0.48693709

		23.2		0.5045008418		0.49549916

		23.1		0.502758496		0.49724150

		22.9		0.4992429221		0.50075708

		22.8		0.4974694454		0.50253055

		22.5		0.4920847108		0.50791529

		22.5		0.4920847108		0.50791529

		22.1		0.4847499496		0.51525005

		21.8		0.4791274974		0.52087250

		21.7		0.4772294098		0.52277059

		21.6		0.4753190855		0.52468091

		21.4		0.4714610561		0.52853894

		21.4		0.4714610561		0.52853894

		21.1		0.4655779408		0.53442206

		21.1		0.4655779408		0.53442206

		20.8		0.4595751159		0.54042488

		20.3		0.4492897375		0.55071026

		19.7		0.4364498513		0.56355015

		18.7		0.4136968065		0.58630319

		18.4		0.4065023826		0.59349762

		18.3		0.4040630461		0.59593695

		18.1		0.3991200976		0.60087990

		17.7		0.3889644715		0.61103553

		17.3		0.3784226424		0.62157736

		17.2		0.3757227056		0.62427729

		16.3		0.3501239893		0.64987601

		14.3		0.2819550411		0.71804496

		14.2		0.2779780863		0.72202191

		13.9		0.2656033934		0.73439661

		12		0.1612673889		0.83873261

		11.7		0.1362253251		0.86377467

		Extrapolation:

		312		0.9999996186		0.0000003814

		320		0.9999999099		0.0000000901

		330		0.9999999924		0.0000000076

		340		0.9999999999		0.0000000001

		348		1		0





Parameter Extremwert

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

		mx =		( my - a ) / ( b - a )						(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

		mx =		0.073045

		sx² =		( 1 / ( b -a )² )·sy²						(1 / ( obere Grenze - untere Grenze )2 ) * Varianz

		sx² =		0.008905

		Þ

		mx =		r / ( r + s )		®		s =		12.6901		r

		und

		sx² =		( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.477		und		s =		6.055





Vergleich Beta

		0.000970729		0.000970729		0.0000003814		2		0.0000003814

		0.0355868963		0.0003606284		0.0000247969		1		0.0000000901

		0.0355868963		0.0000424891		0.0005982515		0.5		0.0000000076

		0.0355868963		0.0000039409		0.0051235994		0.2		0.0000000001

		0.0355868963		0.0000002746		0.042173654		0.1		0

		0.0438175236		0.0000000134		0.1333893103		0.05

		0.0491152741		0.0000000004		0.1333893103		0.02

		0.067231799		0		0.1333893103		0.01

		0.0677293691		0		0.1333893103		0.001

		0.0702679366		0		0.1435383871		0.0001

		0.0702679366				0.1495082413		0.00001

		0.0819029018				0.1676012474		0.000001

		0.1037415799				0.1680583769		0.0000001

		0.1219202608				0.1703633973		0

		0.1945340844				0.1703633973

		0.2036670014				0.1804080966

		0.2063431069				0.197464083

		0.2104137459				0.2103593547

		0.221605801				0.2548829378

		0.2363039046				0.2599592835

		0.2566325125				0.2614307881

		0.2732449549				0.2636559656

		0.2818786486				0.2696970175

		0.2818786486				0.27747497

		0.2979824634				0.2879817784

		0.3167431959				0.2963849746

		0.3284469864				0.3006962752

		0.3284469864				0.3006962752

		0.338460372				0.3086487045

		0.3487127789				0.3177870128

		0.3743056016				0.3234298164

		0.3921500869				0.3234298164

		0.3967097288				0.3282273633

		0.4224946813				0.333114147

		0.4321678311				0.3452225972

		0.4346108268				0.3536085002

		0.4346108268				0.3557459926

		0.4370636958				0.3678089781

		0.4395264319				0.3723291433

		0.4545096027				0.3734707245

		0.4595825125				0.3734707245

		0.4595825125				0.3746169853

		0.4621336343				0.3757679581

		0.4672651381				0.3827746126

		0.4698454877				0.3851493944

		0.472435546				0.3851493944

		0.472435546				0.3863442999

		0.4750352943				0.3887493231

		0.4776447133				0.389959515

		0.4961795639				0.3911748776

		0.5015609228				0.3911748776

		0.5042657431				0.3923954491

		0.5124363851				0.3936212685

		0.5318243418				0.4023523097

		0.5318243418				0.404896451

		0.5346303962				0.4061769964

		0.540269324				0.4100530701

		0.540269324				0.419304146

		0.548794033				0.419304146

		0.5545207813				0.420650091

		0.5719053596				0.423360764

		0.5748319415				0.423360764

		0.5955422875				0.4274745335

		0.6075462332				0.4302495288

		0.6227142645				0.4387355132

		0.6411391381				0.440173957

		0.6473311856				0.4504443612

		0.6566633278				0.4564773918

		0.6629126802				0.4641955046

		0.6660453429				0.4737299459

		0.681782999				0.4769772252

		0.6849443857				0.4819155293

		0.6912798017				0.4852538141

		0.6944535136				0.4869370904

		0.7039966903				0.4954991582

		0.7039966903				0.497241504

		0.7167658935				0.5007570779

		0.7263701184				0.5025305546

		0.7295757003				0.5079152892

		0.7327830324				0.5079152892

		0.7392021106				0.5152500504

		0.7392021106				0.5208725026

		0.7488385158				0.5227705902

		0.7488385158				0.5246809145

		0.7584788352				0.5285389439

		0.774537042				0.5285389439

		0.7937516663				0.5344220592

		0.8254768124				0.5344220592

		0.8348803978				0.5404248841

		0.8379998191				0.5507102625

		0.8442136224				0.5635501487

		0.8565293929				0.5863031935

		0.8686725059				0.5934976174

		0.8716778019				0.5959369539

		0.8980687533				0.6008799024

		0.9506631808				0.6110355285

		0.9529940062				0.6215773576

		0.9597703385				0.6242772944

		0.9929508849				0.6498760107

		0.9961240238				0.7180449589

						0.7220219137

						0.7343966066

						0.8387326111

						0.8637746749



82 mm

Betaverteilung orginal

Beta-Extrapolation

Beta bearbeitet

MPN

gekürzt Extra

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von Beta aus orginaler und 
um einen Extremwert erweiterten Datenreihe,
Jena,  Dauerstufe 24 h

110

110

312

350

312

68.6

120

275

350

320

68.6

140

225

350

330

68.6

160

175

350

340

68.6

180

110

350

348

65.9

200

68.6

350

64.4

220

68.6

350

60.2

240

68.6

350

60.1

260

68.6

350

59.6

266

65.9

350

59.6

64.4

350

57.5

60.2

350

54.2

60.1

350

51.9

59.6

350

45

59.6

44.3

57.5

44.1

54.2

43.8

51.9

43

45

42

44.3

40.7

44.1

39.7

43.8

39.2

43

39.2

42

38.3

40.7

37.3

39.7

36.7

39.2

36.7

39.2

36.2

38.3

35.7

37.3

34.5

36.7

33.7

36.7

33.5

36.2

32.4

35.7

32

34.5

31.9

33.7

31.9

33.5

31.8

32.4

31.7

32

31.1

31.9

30.9

31.9

30.9

31.8

30.8

31.7

30.6

31.1

30.5

30.9

30.4

30.9

30.4

30.8

30.3

30.6

30.2

30.5

29.5

30.4

29.3

30.4

29.2

30.3

28.9

30.2

28.2

29.5

28.2

29.3

28.1

29.2

27.9

28.9

27.9

28.2

27.6

28.2

27.4

28.1

26.8

27.9

26.7

27.9

26

27.6

25.6

27.4

25.1

26.8

24.5

26.7

24.3

26

24

25.6

23.8

25.1

23.7

24.5

23.2

24.3

23.1

24

22.9

23.8

22.8

23.7

22.5

23.2

22.5

23.1

22.1

22.9

21.8

22.8

21.7

22.5

21.6

22.5

21.4

22.1

21.4

21.8

21.1

21.7

21.1

21.6

20.8

21.4

20.3

21.4

19.7

21.1

18.7

21.1

18.4

20.8

18.3

20.3

18.1

19.7

17.7

18.7

17.3

18.4

17.2

18.3

16.3

18.1

14.3

17.7

14.2

17.3

13.9

17.2

12

16.3

11.7

14.3

14.2

13.9

12

11.7



Gamma orginal

		Jena		Tageswerte		100a

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24

		Standartisierte Gamma - Verteilung mit b = 1

		z = (2x - 2x + (4s / Cs)) / (Cs* s)

		r = (4 / Csx²)

		Niederschlags-höhe		z		Gamma - Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-		-

		110		6.478400896		0.9975032001		0.0024967999

		68.6		3.6402035755		0.9612914564		0.0387085436				Mittelwert x:		33.00

		68.6		3.6402035755		0.9612914564		0.0387085436				Varianz s²:		255.25

		68.6		3.6402035755		0.9612914564		0.0387085436				Standardabweichung s:		15.9764789233

		68.6		3.6402035755		0.9612914564		0.0387085436				Schiefe Cs:		1.8260248366

		65.9		3.4551037503		0.9538091347		0.0461908653

		64.4		3.352270514		0.9490522783		0.0509477217

		60.2		3.0643374525		0.9330076513		0.0669923487				r=		1.1996281019

		60.1		3.0574819035		0.9325704043		0.0674295957

		59.6		3.023204158		0.9303416523		0.0696583477

		59.6		3.023204158		0.9303416523		0.0696583477

		57.5		2.8792376273		0.9201619247		0.0798380753

		54.2		2.6530045075		0.9011398201		0.0988601799

		51.9		2.4953268786		0.8853201095		0.1146798905

		45		2.0222939919		0.8215266858		0.1784733142

		44.3		1.9743051483		0.8133914109		0.1866085891

		44.1		1.9605940501		0.8110018168		0.1889981832

		43.8		1.9400274029		0.8073618005		0.1926381995

		43		1.8851830102		0.7973204787		0.2026795213

		42		1.8166275194		0.7840564655		0.2159435345

		40.7		1.7275053813		0.7655584588		0.2344415412

		39.7		1.6589498905		0.7503027533		0.2496972467

		39.2		1.6246721451		0.7423225744		0.2576774256

		39.2		1.6246721451		0.7423225744		0.2576774256

		38.3		1.5629722033		0.727339983		0.272660017

		37.3		1.4944167125		0.70971935		0.29028065

		36.7		1.453283418		0.6986330041		0.3013669959

		36.7		1.453283418		0.6986330041		0.3013669959

		36.2		1.4190056726		0.6890890622		0.3109109378

		35.7		1.3847279271		0.6792598271		0.3207401729

		34.5		1.3024613381		0.6544616973		0.3455383027

		33.7		1.2476169455		0.636942319		0.363057681

		33.5		1.2339058473		0.6324346587		0.3675653413

		32.4		1.1584948074		0.6066979498		0.3933020502

		32		1.1310726111		0.5969325554		0.4030674446

		31.9		1.124217062		0.5944565102		0.4055434898

		31.9		1.124217062		0.5944565102		0.4055434898

		31.8		1.1173615129		0.5919664477		0.4080335523

		31.7		1.1105059638		0.5894623433		0.4105376567

		31.1		1.0693726693		0.5741390783		0.4258609217

		30.9		1.0556615711		0.5689161195		0.4310838805

		30.9		1.0556615711		0.5689161195		0.4310838805

		30.8		1.0488060221		0.5662827718		0.4337172282

		30.6		1.0350949239		0.5609720452		0.4390279548

		30.5		1.0282393748		0.5582945491		0.4417054509

		30.4		1.0213838257		0.55560222		0.44439778

		30.4		1.0213838257		0.55560222		0.44439778

		30.3		1.0145282766		0.5528949999		0.4471050001

		30.2		1.0076727276		0.5501728312		0.4498271688

		29.5		0.959683884		0.5306943052		0.4693056948

		29.3		0.9459727858		0.5249912575		0.4750087425

		29.2		0.9391172367		0.5221165001		0.4778834999

		28.9		0.9185505895		0.5133986524		0.4866013476

		28.2		0.8705617459		0.4925045126		0.5074954874

		28.2		0.8705617459		0.4925045126		0.5074954874

		28.1		0.8637061968		0.4894557609		0.5105442391

		27.9		0.8499950986		0.4833098743		0.5166901257

		27.9		0.8499950986		0.4833098743		0.5166901257

		27.6		0.8294284514		0.4739693956		0.5260306044

		27.4		0.8157173532		0.4676608188		0.5323391812

		26.8		0.7745840587		0.4483398441		0.5516601559

		26.7		0.7677285096		0.44506165		0.55493835

		26		0.7197396661		0.4216457954		0.5783542046

		25.6		0.6923174697		0.4078949026		0.5921050974

		25.1		0.6580397243		0.3903251733		0.6096748267

		24.5		0.6169064298		0.3686811645		0.6313188355

		24.3		0.6031953316		0.3613307129		0.6386692871

		24		0.5826286844		0.3501780815		0.6498219185

		23.8		0.5689175862		0.3426586141		0.6573413859

		23.7		0.5620620371		0.3388736593		0.6611263407

		23.2		0.5277842917		0.3196982255		0.6803017745

		23.1		0.5209287426		0.3158133496		0.6841866504

		22.9		0.5072176445		0.3079942815		0.6920057185

		22.8		0.5003620954		0.3040602295		0.6959397705

		22.5		0.4797954481		0.2921609563		0.7078390437

		22.5		0.4797954481		0.2921609563		0.7078390437

		22.1		0.4523732518		0.2760721703		0.7239278297

		21.8		0.4318066046		0.2638421975		0.7361578025

		21.7		0.4249510555		0.2597351258		0.7402648742

		21.6		0.4180955064		0.2556130982		0.7443869018

		21.4		0.4043844082		0.2473248408		0.7526751592

		21.4		0.4043844082		0.2473248408		0.7526751592

		21.1		0.383817761		0.2347847037		0.7652152963

		21.1		0.383817761		0.2347847037		0.7652152963

		20.8		0.3632511137		0.2221202545		0.7778797455

		20.3		0.3289733683		0.2007548333		0.7992451667

		19.7		0.2878400738		0.1747389166		0.8252610834

		18.7		0.219284583		0.1307108978		0.8692891022

		18.4		0.1987179357		0.1174163419		0.8825836581

		18.3		0.1918623866		0.1129837783		0.8870162217

		18.1		0.1781512885		0.1041235317		0.8958764683

		17.7		0.1507290921		0.0864586526		0.9135413474

		17.3		0.1233068958		0.0689536907		0.9310463093

		17.2		0.1164513467		0.0646176829		0.9353823171

		16.3		0.054751405		0.0270153138		0.9729846862

		14.3		-0.0823595767		0		0

		14.2		-0.0892151258		0		0

		13.9		-0.109781773		0		0

		12		-0.2400372056		0		0

		11.7		-0.2606038529		0		0

		Extrapolation:

		105		6.1356234418		0.9965155779		0.0034844221

		125		7.5067332585		0.9990836217		0.0009163783

		150		9.2206205293		0.9998286895		0.0001713105

		175		10.9345078001		0.9999681602		0.0000318398

		200		12.648395071		0.9999941072		0.0000058928

		250		16.0761696126		0.9999997999		0.0000002001

		300		19.5039441542		0.9999999933		0.0000000067

		445		29.444490325		1		0





Gamma Extremwert

		Jena		Tageswerte		100a

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie

		Dauerstufe:		24

		Standartisierte Gamma - Verteilung mit b = 1

		z = (2x - 2x + (4s / Cs)) / (Cs* s)

		r = (4 / Csx²)

		Niederschlags-höhe		z		Gamma - Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-		-

		312		2.6553476544		0.9979074204		0.0020925796								Extremwert vom 12.August 2002 Zinnwald-Georgenfeld

		110		0.778236303		0.969418056		0.030581944

		68.6		0.3935214023		0.9352469163		0.0647530837				Mittelwert x:		35.76

		68.6		0.3935214023		0.9352469163		0.0647530837				Varianz s²:		1023.40

		68.6		0.3935214023		0.9352469163		0.0647530837				Standardabweichung s:		31.9905981547

		68.6		0.3935214023		0.9352469163		0.0647530837				Schiefe Cs:		6.7277364247

		65.9		0.3684313001		0.9314264673		0.0685735327

		64.4		0.3544923544		0.9291565988		0.0708434012

		60.2		0.3154633065		0.9221529527		0.0778470473				r=		0.0883734997

		60.1		0.3145340435		0.9219732734		0.0780267266

		59.6		0.3098877282		0.9210650387		0.0789349613

		59.6		0.3098877282		0.9210650387		0.0789349613

		57.5		0.2903732043		0.9170610289		0.0829389711

		54.2		0.2597075238		0.9100692418		0.0899307582

		51.9		0.2383344737		0.9045961887		0.0954038113

		45		0.1742153236		0.8840850833		0.1159149167

		44.3		0.1677104823		0.8815490543		0.1184509457

		44.1		0.1658519562		0.8808049234		0.1191950766

		43.8		0.1630641671		0.8796716995		0.1203283005

		43		0.1556300627		0.8765450937		0.1234549063

		42		0.1463374323		0.8724049092		0.1275950908

		40.7		0.1342570127		0.8665865689		0.1334134311

		39.7		0.1249643822		0.8617249528		0.1382750472

		39.2		0.120318067		0.8591514473		0.1408485527

		39.2		0.120318067		0.8591514473		0.1408485527

		38.3		0.1119546996		0		0

		37.3		0.1026620691		0		0

		36.7		0.0970864909		0		0

		36.7		0.0970864909		0		0

		36.2		0.0924401756		0		0

		35.7		0.0877938604		0.837665264		0.162334736

		34.5		0.0766427039		0.8283929235		0.1716070765

		33.7		0.0692085995		0.8214372468		0.1785627532

		33.5		0.0673500734		0.819583576		0.180416424

		32.4		0.0571281799		0.8084001526		0.1915998474

		32		0.0534111277		0.8038447308		0.1961552692

		31.9		0.0524818647		0.8026580396		0.1973419604

		31.9		0.0524818647		0.8026580396		0.1973419604

		31.8		0.0515526017		0.8014509152		0.1985490848

		31.7		0.0506233386		0.8002226483		0.1997773517

		31.1		0.0450477603		0.7923641452		0.2076358548

		30.9		0.0431892342		0.7895362329		0.2104637671

		30.9		0.0431892342		0.7895362329		0.2104637671

		30.8		0.0422599712		0.7880783965		0.2119216035

		30.6		0.0404014451		0.7850686681		0.2149313319

		30.5		0.0394721821		0.7835140039		0.2164859961

		30.4		0.038542919		0.781924132		0.218075868

		30.4		0.038542919		0.781924132		0.218075868

		30.3		0.037613656		0.7802974131		0.2197025869

		30.2		0.0366843929		0.7786320888		0.2213679112

		29.5		0.0301795516		0.7657148078		0.2342851922

		29.3		0.0283210255		0.7615392686		0.2384607314

		29.2		0.0273917625		0.7593539034		0.2406460966

		28.9		0.0246039733		0.7523534457		0.2476465543

		28.2		0.018099132		0.732596386		0.267403614

		28.2		0.018099132		0.732596386		0.267403614

		28.1		0.017169869		0.7292464959		0.2707535041

		27.9		0.0153113429		0.7220088399		0.2779911601

		27.9		0.0153113429		0.7220088399		0.2779911601

		27.6		0.0125235538		0.7094576566		0.2905423434

		27.4		0.0106650277		0.6995620722		0.3004379278

		26.8		0.0050894494		0.655584331		0.344415669

		26.7		0.0041601863		0.6440557464		0.3559442536

		26		-0.002344655		0		0

		25.6		-0.0060617072		0		0

		25.1		-0.0107080224		0		0

		24.5		-0.0162836006		0		0

		24.3		-0.0181421267		0		0

		24		-0.0209299159		0		0

		23.8		-0.022788442		0		0

		23.7		-0.023717705		0		0

		23.2		-0.0283640202		0		0

		23.1		-0.0292932833		0		0

		22.9		-0.0311518094		0		0

		22.8		-0.0320810724		0		0

		22.5		-0.0348688616		0		0

		22.5		-0.0348688616		0		0

		22.1		-0.0385859137		0		0

		21.8		-0.0413737029		0		0

		21.7		-0.0423029659		0		0

		21.6		-0.043232229		0		0

		21.4		-0.0450907551		0		0

		21.4		-0.0450907551		0		0

		21.1		-0.0478785442		0		0

		21.1		-0.0478785442		0		0

		20.8		-0.0506663333		0		0

		20.3		-0.0553126485		0		0

		19.7		-0.0608882268		0		0

		18.7		-0.0701808573		0		0

		18.4		-0.0729686464		0		0

		18.3		-0.0738979095		0		0

		18.1		-0.0757564355		0		0

		17.7		-0.0794734877		0		0

		17.3		-0.0831905399		0		0

		17.2		-0.084119803		0		0

		16.3		-0.0924831704		0		0

		14.3		-0.1110684313		0		0

		14.2		-0.1119976943		0		0

		13.9		-0.1147854834		0		0

		12		-0.1324414813		0		0

		11.7		-0.1352292704		0		0

		Extrapolation:

		312		2.6553476544		0.9979074204		0.0020925796

		320		2.729688698		0.9980961023		0.0019038977

		330		2.8226150025		0.9983071158		0.0016928842

		340		2.9155413071		0.9984937158		0.0015062842

		350		3.0084676116		0.9986588852		0.0013411148





Vergleich Gamma

		0.0024967999		0.0034844221		0.0020925796		2		0.0020925796		0.162334736

		0.0387085436		0.0009163783		0.030581944		1		0.0019038977		0.1716070765

		0.0387085436		0.0001713105		0.0647530837		0.5		0.0016928842		0.1785627532

		0.0387085436		0.0000318398		0.0647530837		0.2		0.0015062842		0.180416424

		0.0387085436		0.0000058928		0.0647530837		0.1		0.0013411148		0.1915998474

		0.0461908653		0.0000002001		0.0647530837		0.05				0.1961552692

		0.0509477217		0.0000000067		0.0685735327		0.02				0.1973419604

		0.0669923487		0		0.0708434012		0.01				0.1973419604

		0.0674295957				0.0778470473		0.001				0.1985490848

		0.0696583477				0.0780267266		0.0001				0.1997773517

		0.0696583477				0.0789349613		0.00001				0.2076358548

		0.0798380753				0.0789349613		0.000001				0.2104637671

		0.0988601799				0.0829389711		0.0000001				0.2104637671

		0.1146798905				0.0899307582		0				0.2119216035

		0.1784733142				0.0954038113						0.2149313319

		0.1866085891				0.1159149167						0.2164859961

		0.1889981832				0.1184509457						0.218075868

		0.1926381995				0.1191950766						0.218075868

		0.2026795213				0.1203283005						0.2197025869

		0.2159435345				0.1234549063						0.2213679112

		0.2344415412				0.1275950908						0.2342851922

		0.2496972467				0.1334134311						0.2384607314

		0.2576774256				0.1382750472						0.2406460966

		0.2576774256				0.1408485527						0.2476465543

		0.272660017				0.1408485527						0.267403614

		0.29028065										0.267403614

		0.3013669959										0.2707535041

		0.3013669959										0.2779911601

		0.3109109378										0.2779911601

		0.3207401729										0.2905423434

		0.3455383027										0.3004379278

		0.363057681										0.344415669

		0.3675653413										0.3559442536

		0.3933020502

		0.4030674446

		0.4055434898

		0.4055434898

		0.4080335523

		0.4105376567

		0.4258609217

		0.4310838805

		0.4310838805

		0.4337172282

		0.4390279548

		0.4417054509

		0.44439778

		0.44439778

		0.4471050001

		0.4498271688

		0.4693056948

		0.4750087425

		0.4778834999

		0.4866013476

		0.5074954874

		0.5074954874

		0.5105442391

		0.5166901257

		0.5166901257

		0.5260306044

		0.5323391812

		0.5516601559

		0.55493835

		0.5783542046

		0.5921050974

		0.6096748267

		0.6313188355

		0.6386692871

		0.6498219185

		0.6573413859

		0.6611263407

		0.6803017745

		0.6841866504

		0.6920057185

		0.6959397705

		0.7078390437

		0.7078390437

		0.7239278297

		0.7361578025

		0.7402648742

		0.7443869018

		0.7526751592

		0.7526751592

		0.7652152963

		0.7652152963

		0.7778797455

		0.7992451667

		0.8252610834

		0.8692891022

		0.8825836581

		0.8870162217

		0.8958764683

		0.9135413474

		0.9310463093

		0.9353823171

		0.9729846862



Pearson-III-Verteilung

Pearson-Extrapolation

Pearson-III-Verteilung Extremwert

MPN

gekürzt Extra

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von Pearson-III aus orginaler und 
um einen Extremwert erweiterten Datenreihe,
Jena,  Dauerstufe 24 h
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34.5
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150
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33.5
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250
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27.4

26.8

26.7

26

25.6

25.1

24.5

24.3

24

23.8

23.7

23.2

23.1

22.9

22.8

22.5

22.5

22.1

21.8

21.7

21.6

21.4

21.4

21.1

21.1

20.8

20.3

19.7

18.7

18.4

18.3

18.1

17.7

17.3

17.2

16.3



Vergleich

		0.0024967999		0.0034844221		0.0020925796		0.0020925796		0.000970729		0.000970729		0.0000003814		0.0000003814		2		0.162334736

		0.0387085436		0.0009163783		0.030581944		0.0019038977		0.0355868963		0.0003606284		0.0000247969		0.0000000901		1		0.1716070765

		0.0387085436		0.0001713105		0.0647530837		0.0016928842		0.0355868963		0.0000424891		0.0005982515		0.0000000076		0.5		0.1785627532

		0.0387085436		0.0000318398		0.0647530837		0.0015062842		0.0355868963		0.0000039409		0.0051235994		0.0000000001		0.2		0.180416424

		0.0387085436		0.0000058928		0.0647530837		0.0013411148		0.0355868963		0.0000002746		0.042173654		0		0.1		0.1915998474

		0.0461908653		0.0000002001		0.0647530837				0.0438175236		0.0000000134		0.1333893103				0.05		0.1961552692

		0.0509477217		0.0000000067		0.0685735327				0.0491152741		0.0000000004		0.1333893103				0.02		0.1973419604

		0.0669923487		0		0.0708434012				0.067231799		0		0.1333893103				0.01		0.1973419604

		0.0674295957				0.0778470473				0.0677293691		0		0.1333893103				0.001		0.1985490848

		0.0696583477				0.0780267266				0.0702679366		0		0.1435383871				0.0001		0.1997773517

		0.0696583477				0.0789349613				0.0702679366				0.1495082413				0.00001		0.2076358548

		0.0798380753				0.0789349613				0.0819029018				0.1676012474				0.000001		0.2104637671

		0.0988601799				0.0829389711				0.1037415799				0.1680583769				0.0000001		0.2104637671

		0.1146798905				0.0899307582				0.1219202608				0.1703633973				0		0.2119216035

		0.1784733142				0.0954038113				0.1945340844				0.1703633973						0.2149313319

		0.1866085891				0.1159149167				0.2036670014				0.1804080966						0.2164859961

		0.1889981832				0.1184509457				0.2063431069				0.197464083						0.218075868

		0.1926381995				0.1191950766				0.2104137459				0.2103593547						0.218075868

		0.2026795213				0.1203283005				0.221605801				0.2548829378						0.2197025869

		0.2159435345				0.1234549063				0.2363039046				0.2599592835						0.2213679112

		0.2344415412				0.1275950908				0.2566325125				0.2614307881						0.2342851922

		0.2496972467				0.1334134311				0.2732449549				0.2636559656						0.2384607314

		0.2576774256				0.1382750472				0.2818786486				0.2696970175						0.2406460966

		0.2576774256				0.1408485527				0.2818786486				0.27747497						0.2476465543

		0.272660017				0.1408485527				0.2979824634				0.2879817784						0.267403614

		0.29028065								0.3167431959				0.2963849746						0.267403614

		0.3013669959								0.3284469864				0.3006962752						0.2707535041

		0.3013669959								0.3284469864				0.3006962752						0.2779911601

		0.3109109378								0.338460372				0.3086487045						0.2779911601

		0.3207401729								0.3487127789				0.3177870128						0.2905423434

		0.3455383027								0.3743056016				0.3234298164						0.3004379278

		0.363057681								0.3921500869				0.3234298164						0.344415669

		0.3675653413								0.3967097288				0.3282273633						0.3559442536

		0.3933020502								0.4224946813				0.333114147

		0.4030674446								0.4321678311				0.3452225972

		0.4055434898								0.4346108268				0.3536085002

		0.4055434898								0.4346108268				0.3557459926

		0.4080335523								0.4370636958				0.3678089781

		0.4105376567								0.4395264319				0.3723291433

		0.4258609217								0.4545096027				0.3734707245

		0.4310838805								0.4595825125				0.3734707245

		0.4310838805								0.4595825125				0.3746169853

		0.4337172282								0.4621336343				0.3757679581

		0.4390279548								0.4672651381				0.3827746126

		0.4417054509								0.4698454877				0.3851493944

		0.44439778								0.472435546				0.3851493944

		0.44439778								0.472435546				0.3863442999

		0.4471050001								0.4750352943				0.3887493231

		0.4498271688								0.4776447133				0.389959515

		0.4693056948								0.4961795639				0.3911748776

		0.4750087425								0.5015609228				0.3911748776

		0.4778834999								0.5042657431				0.3923954491

		0.4866013476								0.5124363851				0.3936212685

		0.5074954874								0.5318243418				0.4023523097

		0.5074954874								0.5318243418				0.404896451

		0.5105442391								0.5346303962				0.4061769964

		0.5166901257								0.540269324				0.4100530701

		0.5166901257								0.540269324				0.419304146

		0.5260306044								0.548794033				0.419304146

		0.5323391812								0.5545207813				0.420650091

		0.5516601559								0.5719053596				0.423360764

		0.55493835								0.5748319415				0.423360764

		0.5783542046								0.5955422875				0.4274745335

		0.5921050974								0.6075462332				0.4302495288

		0.6096748267								0.6227142645				0.4387355132

		0.6313188355								0.6411391381				0.440173957

		0.6386692871								0.6473311856				0.4504443612

		0.6498219185								0.6566633278				0.4564773918

		0.6573413859								0.6629126802				0.4641955046

		0.6611263407								0.6660453429				0.4737299459

		0.6803017745								0.681782999				0.4769772252

		0.6841866504								0.6849443857				0.4819155293

		0.6920057185								0.6912798017				0.4852538141

		0.6959397705								0.6944535136				0.4869370904

		0.7078390437								0.7039966903				0.4954991582

		0.7078390437								0.7039966903				0.497241504

		0.7239278297								0.7167658935				0.5007570779

		0.7361578025								0.7263701184				0.5025305546

		0.7402648742								0.7295757003				0.5079152892

		0.7443869018								0.7327830324				0.5079152892

		0.7526751592								0.7392021106				0.5152500504

		0.7526751592								0.7392021106				0.5208725026

		0.7652152963								0.7488385158				0.5227705902

		0.7652152963								0.7488385158				0.5246809145

		0.7778797455								0.7584788352				0.5285389439

		0.7992451667								0.774537042				0.5285389439

		0.8252610834								0.7937516663				0.5344220592

		0.8692891022								0.8254768124				0.5344220592

		0.8825836581								0.8348803978				0.5404248841

		0.8870162217								0.8379998191				0.5507102625

		0.8958764683								0.8442136224				0.5635501487

		0.9135413474								0.8565293929				0.5863031935

		0.9310463093								0.8686725059				0.5934976174

		0.9353823171								0.8716778019				0.5959369539

		0.9729846862								0.8980687533				0.6008799024

										0.9506631808				0.6110355285

										0.9529940062				0.6215773576

										0.9597703385				0.6242772944

										0.9929508849				0.6498760107

										0.9961240238				0.7180449589

														0.7220219137

														0.7343966066

														0.8387326111

														0.8637746749



82 mm

Pearson-III orginal

Pearson-Extrapolation

Pearson-III bearbeitet

gekürzt Extra

Beta orginal

Beta Extra

Beta bearbeitet

gekürzt Extra

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von orginaler und um einen Extremwert erweitereten Datenreihe,
Jena,  Dauerstufe 24 h

110

105

312

312

110

110

312

312

350

35.7

68.6

125

110

320

68.6

120

275

320

350

34.5

68.6

150

68.6

330

68.6

140

225

330

350

33.7

68.6

175

68.6

340

68.6

160

175

340

350

33.5

68.6

200

68.6

350

68.6

180

110

348

350

32.4

65.9

250

68.6

65.9

200

68.6

350

32

64.4

300

65.9

64.4

220

68.6

350

31.9

60.2

445

64.4

60.2

240

68.6

350

31.9

60.1

60.2

60.1

260

68.6

350

31.8

59.6

60.1

59.6

266

65.9

350

31.7

59.6

59.6

59.6

64.4

350

31.1

57.5

59.6

57.5

60.2

350

30.9

54.2

57.5

54.2

60.1

350

30.9

51.9

54.2

51.9

59.6

350

30.8

45

51.9

45

59.6

30.6

44.3

45

44.3

57.5

30.5

44.1

44.3

44.1

54.2

30.4

43.8

44.1

43.8

51.9

30.4

43

43.8

43

45

30.3

42

43

42

44.3

30.2

40.7

42

40.7

44.1

29.5

39.7

40.7

39.7

43.8

29.3

39.2

39.7

39.2

43

29.2

39.2

39.2

39.2

42

28.9

38.3

39.2

38.3

40.7

28.2

37.3

37.3

39.7

28.2

36.7

36.7

39.2

28.1

36.7

36.7

39.2

27.9

36.2

36.2

38.3

27.9

35.7

35.7

37.3

27.6

34.5

34.5

36.7

27.4

33.7

33.7

36.7

26.8

33.5

33.5

36.2

26.7

32.4

32.4

35.7

32

32

34.5

31.9

31.9

33.7

31.9

31.9

33.5

31.8

31.8

32.4

31.7

31.7

32

31.1

31.1

31.9

30.9

30.9

31.9

30.9

30.9

31.8

30.8

30.8

31.7

30.6

30.6

31.1

30.5

30.5

30.9

30.4

30.4

30.9

30.4

30.4

30.8

30.3

30.3

30.6

30.2

30.2

30.5

29.5

29.5

30.4

29.3

29.3

30.4

29.2

29.2

30.3

28.9

28.9

30.2

28.2

28.2

29.5

28.2

28.2

29.3

28.1

28.1

29.2

27.9

27.9

28.9

27.9

27.9

28.2

27.6

27.6

28.2

27.4

27.4

28.1

26.8

26.8

27.9

26.7

26.7

27.9

26

26

27.6

25.6

25.6

27.4

25.1

25.1

26.8

24.5

24.5

26.7

24.3

24.3

26

24

24

25.6

23.8

23.8

25.1

23.7

23.7

24.5

23.2

23.2

24.3

23.1

23.1

24

22.9

22.9

23.8

22.8

22.8

23.7

22.5

22.5

23.2

22.5

22.5

23.1

22.1

22.1

22.9

21.8

21.8

22.8

21.7

21.7

22.5

21.6

21.6

22.5

21.4

21.4

22.1

21.4

21.4

21.8

21.1

21.1

21.7

21.1

21.1

21.6

20.8

20.8

21.4

20.3

20.3

21.4

19.7

19.7

21.1

18.7

18.7

21.1

18.4

18.4

20.8

18.3

18.3

20.3

18.1

18.1

19.7

17.7

17.7

18.7

17.3

17.3

18.4

17.2

17.2

18.3

16.3

16.3

18.1

14.3

17.7

14.2

17.3

13.9

17.2

12

16.3

11.7

14.3

14.2

13.9

12

11.7



Vergleich (2)

		0.0024967999		0.0034844221		0.0020925796		0.0020925796		0.000970729		0.000970729		0.0000003814		0.0000003814		2		0.162334736

		0.0387085436		0.0009163783		0.030581944		0.0019038977		0.0355868963		0.0003606284		0.0000247969		0.0000000901		1		0.1716070765

		0.0387085436		0.0001713105		0.0647530837		0.0016928842		0.0355868963		0.0000424891		0.0005982515		0.0000000076		0.5		0.1785627532

		0.0387085436		0.0000318398		0.0647530837		0.0015062842		0.0355868963		0.0000039409		0.0051235994		0.0000000001		0.2		0.180416424

		0.0387085436		0.0000058928		0.0647530837		0.0013411148		0.0355868963		0.0000002746		0.042173654		0		0.1		0.1915998474

		0.0461908653		0.0000002001		0.0647530837				0.0438175236		0.0000000134		0.1333893103				0.05		0.1961552692

		0.0509477217		0.0000000067		0.0685735327				0.0491152741		0.0000000004		0.1333893103				0.02		0.1973419604

		0.0669923487		0		0.0708434012				0.067231799		0		0.1333893103				0.01		0.1973419604

		0.0674295957				0.0778470473				0.0677293691		0		0.1333893103				0.001		0.1985490848

		0.0696583477				0.0780267266				0.0702679366		0		0.1435383871				0.0001		0.1997773517

		0.0696583477				0.0789349613				0.0702679366				0.1495082413				0.00001		0.2076358548

		0.0798380753				0.0789349613				0.0819029018				0.1676012474				0.000001		0.2104637671

		0.0988601799				0.0829389711				0.1037415799				0.1680583769				0.0000001		0.2104637671

		0.1146798905				0.0899307582				0.1219202608				0.1703633973				0		0.2119216035

		0.1784733142				0.0954038113				0.1945340844				0.1703633973						0.2149313319

		0.1866085891				0.1159149167				0.2036670014				0.1804080966						0.2164859961

		0.1889981832				0.1184509457				0.2063431069				0.197464083						0.218075868

		0.1926381995				0.1191950766				0.2104137459				0.2103593547						0.218075868

		0.2026795213				0.1203283005				0.221605801				0.2548829378						0.2197025869

		0.2159435345				0.1234549063				0.2363039046				0.2599592835						0.2213679112

		0.2344415412				0.1275950908				0.2566325125				0.2614307881						0.2342851922

		0.2496972467				0.1334134311				0.2732449549				0.2636559656						0.2384607314

		0.2576774256				0.1382750472				0.2818786486				0.2696970175						0.2406460966

		0.2576774256				0.1408485527				0.2818786486				0.27747497						0.2476465543

		0.272660017				0.1408485527				0.2979824634				0.2879817784						0.267403614

		0.29028065								0.3167431959				0.2963849746						0.267403614

		0.3013669959								0.3284469864				0.3006962752						0.2707535041

		0.3013669959								0.3284469864				0.3006962752						0.2779911601

		0.3109109378								0.338460372				0.3086487045						0.2779911601

		0.3207401729								0.3487127789				0.3177870128						0.2905423434

		0.3455383027								0.3743056016				0.3234298164						0.3004379278

		0.363057681								0.3921500869				0.3234298164						0.344415669

		0.3675653413								0.3967097288				0.3282273633						0.3559442536

		0.3933020502								0.4224946813				0.333114147

		0.4030674446								0.4321678311				0.3452225972

		0.4055434898								0.4346108268				0.3536085002

		0.4055434898								0.4346108268				0.3557459926

		0.4080335523								0.4370636958				0.3678089781

		0.4105376567								0.4395264319				0.3723291433

		0.4258609217								0.4545096027				0.3734707245

		0.4310838805								0.4595825125				0.3734707245

		0.4310838805								0.4595825125				0.3746169853

		0.4337172282								0.4621336343				0.3757679581

		0.4390279548								0.4672651381				0.3827746126

		0.4417054509								0.4698454877				0.3851493944

		0.44439778								0.472435546				0.3851493944

		0.44439778								0.472435546				0.3863442999

		0.4471050001								0.4750352943				0.3887493231

		0.4498271688								0.4776447133				0.389959515

		0.4693056948								0.4961795639				0.3911748776

		0.4750087425								0.5015609228				0.3911748776

		0.4778834999								0.5042657431				0.3923954491

		0.4866013476								0.5124363851				0.3936212685

		0.5074954874								0.5318243418				0.4023523097

		0.5074954874								0.5318243418				0.404896451

		0.5105442391								0.5346303962				0.4061769964

		0.5166901257								0.540269324				0.4100530701

		0.5166901257								0.540269324				0.419304146

		0.5260306044								0.548794033				0.419304146

		0.5323391812								0.5545207813				0.420650091

		0.5516601559								0.5719053596				0.423360764

		0.55493835								0.5748319415				0.423360764

		0.5783542046								0.5955422875				0.4274745335

		0.5921050974								0.6075462332				0.4302495288

		0.6096748267								0.6227142645				0.4387355132

		0.6313188355								0.6411391381				0.440173957

		0.6386692871								0.6473311856				0.4504443612

		0.6498219185								0.6566633278				0.4564773918

		0.6573413859								0.6629126802				0.4641955046

		0.6611263407								0.6660453429				0.4737299459

		0.6803017745								0.681782999				0.4769772252

		0.6841866504								0.6849443857				0.4819155293

		0.6920057185								0.6912798017				0.4852538141

		0.6959397705								0.6944535136				0.4869370904

		0.7078390437								0.7039966903				0.4954991582

		0.7078390437								0.7039966903				0.497241504

		0.7239278297								0.7167658935				0.5007570779

		0.7361578025								0.7263701184				0.5025305546

		0.7402648742								0.7295757003				0.5079152892

		0.7443869018								0.7327830324				0.5079152892

		0.7526751592								0.7392021106				0.5152500504

		0.7526751592								0.7392021106				0.5208725026

		0.7652152963								0.7488385158				0.5227705902

		0.7652152963								0.7488385158				0.5246809145

		0.7778797455								0.7584788352				0.5285389439

		0.7992451667								0.774537042				0.5285389439

		0.8252610834								0.7937516663				0.5344220592

		0.8692891022								0.8254768124				0.5344220592

		0.8825836581								0.8348803978				0.5404248841

		0.8870162217								0.8379998191				0.5507102625

		0.8958764683								0.8442136224				0.5635501487

		0.9135413474								0.8565293929				0.5863031935

		0.9310463093								0.8686725059				0.5934976174

		0.9353823171								0.8716778019				0.5959369539

		0.9729846862								0.8980687533				0.6008799024

										0.9506631808				0.6110355285

										0.9529940062				0.6215773576

										0.9597703385				0.6242772944

										0.9929508849				0.6498760107

										0.9961240238				0.7180449589

														0.7220219137

														0.7343966066

														0.8387326111

														0.8637746749



Pearson-III orginal

Pearson-Extrapolation

Pearson-III erweitert

gekürzt Extra

Beta orginal

Beta Extra

Beta erweitert

gekürzt Extra

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

110

105

312

312

110

110

312

312

350

35.7

68.6

125

110

320

68.6

120

275

320

350

34.5

68.6

150

68.6

330

68.6

140

225

330

350

33.7

68.6

175

68.6

340

68.6

160

175

340

350

33.5

68.6

200

68.6

350

68.6

180

110

348

350

32.4

65.9

250

68.6

65.9

200

68.6

350

32

64.4

300

65.9

64.4

220

68.6

350

31.9

60.2

445

64.4

60.2

240

68.6

350

31.9

60.1

60.2

60.1

260

68.6

350

31.8

59.6

60.1

59.6

266

65.9

350

31.7

59.6

59.6

59.6

64.4

350

31.1

57.5

59.6

57.5

60.2

350

30.9

54.2

57.5

54.2

60.1

350

30.9

51.9

54.2

51.9

59.6

350

30.8

45

51.9

45

59.6

30.6

44.3

45

44.3

57.5

30.5

44.1

44.3

44.1

54.2

30.4

43.8

44.1

43.8

51.9

30.4

43

43.8

43

45

30.3

42

43

42

44.3

30.2

40.7

42

40.7

44.1

29.5

39.7

40.7

39.7

43.8

29.3

39.2

39.7

39.2

43

29.2

39.2

39.2

39.2

42

28.9

38.3

39.2

38.3

40.7

28.2

37.3

37.3

39.7

28.2

36.7

36.7

39.2

28.1

36.7

36.7

39.2

27.9

36.2

36.2

38.3

27.9

35.7

35.7

37.3

27.6

34.5

34.5

36.7

27.4

33.7

33.7

36.7

26.8

33.5

33.5

36.2

26.7

32.4

32.4

35.7

32

32

34.5

31.9

31.9

33.7

31.9

31.9

33.5

31.8

31.8

32.4

31.7

31.7

32

31.1

31.1

31.9

30.9

30.9

31.9

30.9

30.9

31.8

30.8

30.8

31.7

30.6

30.6

31.1

30.5

30.5

30.9

30.4

30.4

30.9

30.4

30.4

30.8

30.3

30.3

30.6

30.2

30.2

30.5

29.5

29.5

30.4

29.3

29.3

30.4

29.2

29.2

30.3

28.9

28.9

30.2

28.2

28.2

29.5

28.2

28.2

29.3

28.1

28.1

29.2

27.9

27.9

28.9

27.9

27.9

28.2

27.6

27.6

28.2

27.4

27.4

28.1

26.8

26.8

27.9

26.7

26.7

27.9

26

26

27.6

25.6

25.6

27.4

25.1

25.1

26.8

24.5

24.5

26.7

24.3

24.3

26

24

24

25.6

23.8

23.8

25.1

23.7

23.7

24.5

23.2

23.2

24.3

23.1

23.1

24

22.9

22.9

23.8

22.8

22.8

23.7

22.5

22.5

23.2

22.5

22.5

23.1

22.1

22.1

22.9

21.8

21.8

22.8

21.7

21.7

22.5

21.6

21.6

22.5

21.4

21.4

22.1

21.4

21.4

21.8

21.1

21.1

21.7

21.1

21.1

21.6

20.8

20.8

21.4

20.3

20.3

21.4

19.7

19.7

21.1

18.7

18.7

21.1

18.4

18.4

20.8

18.3

18.3

20.3

18.1

18.1

19.7

17.7

17.7

18.7

17.3

17.3

18.4

17.2

17.2

18.3

16.3

16.3

18.1

14.3

17.7

14.2

17.3

13.9

17.2

12

16.3

11.7

14.3

14.2

13.9

12

11.7




_1122114761.xls
Eingangsdaten24h

		Hamburg		Tageswerte		112a				Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										1,000		0.999		90.6997680664

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								10,000		0.9999		105.2231445313

										100,000		0.99999		117.681640625

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie																Niederschlagsdaten aus KOSTRA digital

		Dauerstufe:		24		h												(Mittel für Ortspunkt)

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:										KOSTRA Ortspunkt		KOSTRA Umgebung                          von                        bis				Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		MPN		uMPN

		mm		-		-												[mm]		[mm]		[mm]		[a]		[mm]		[mm]

		76		0.99278068		0.00721932												23.8		22.5		28.2		2		200		165

		69.4		0.98412520		0.01587480				Mittelwert:		33.35						32.5		30		35		1		200		165

		68.2		0.98179308		0.01820692				Varianz:		180.46						41.2		36		44.8		0.5		200		165

		66		0.97670489		0.02329511				untere Grenze:		11						52.6		44		57.7		0.2		200		165

		65		0.97399727		0.02600273				obere Grenze:		200						61.3		50		70		0.1		200		165

		63.4		0.96907782		0.03092218												69.9		56		77.3		0.05		200		165

		61.6		0.96256871		0.03743129				r:		2.3562151134						81.3		64		90.2		0.02		200		165

		60.3		0.95714089		0.04285911				s:		17.5672336042						90		70		100		0.01		200		165

		59.9		0.95533668		0.04466332										aus Geradengl.:		118.75		90.61		131.78		0.001		200		165

		59.5		0.95346596		0.04653404										aus Geradengl.:		147.49		110.97		163.63		0.0001		200		165

		59.2		0.95201805		0.04798195										aus Geradengl.:		176.24		131.34		195.49		0.00001		200		165

		55.2		0.92858756		0.07141244										aus Geradengl.:		204.99		151.71		227.34		0.000001		200		165

		53.6		0.91675098		0.08324902										aus Geradengl.:		233.74		172.07		259.19		0.0000001		200		165

		53.5		0.91595831		0.08404169

		52.9		0.91106519		0.08893481

		46.8		0.84604100		0.15395900

		45.70		0.83091624		0.16908376

		45		0.82068065		0.17931935

		44.3		0.80995365		0.19004635

		43.1		0.79038348		0.20961652

		42.5		0.78002270		0.21997730

		41.5		0.76187694		0.23812306

		40.6		0.74458647		0.25541353

		38.9		0.70938203		0.29061797

		38.2		0.69390203		0.30609797

		37.8		0.68479616		0.31520384

		37.6		0.68017212		0.31982788

		37.6		0.68017212		0.31982788

		37.5		0.67784232		0.32215768

		37.1		0.66840450		0.33159550

		36.7		0.65877704		0.34122296

		36.1		0.64398110		0.35601890

		35.9		0.63895485		0.36104515

		35.9		0.63895485		0.36104515

		35.80		0.636424107		0.36357589

		35.5		0.6287616209		0.37123838

		34.9		0.6131223506		0.38687765

		34.9		0.6131223506		0.38687765

		34.8		0.610475344		0.38952466

		34.1		0.5916264715		0.40837353

		33.8		0.5833789936		0.41662101

		33.7		0.5806075398		0.41939246

		33.3		0.5694114574		0.43058854

		32.8		0.5551720207		0.44482798

		32.6		0.549401644		0.45059836

		32.4		0.5435893627		0.45641064

		32.1		0.5347935171		0.46520648

		32		0.5318411986		0.46815880

		32		0.5318411986		0.46815880

		31.6		0.5199320377		0.48006796

		31.5		0.5169301647		0.48306984

		31.5		0.5169301647		0.48306984

		31.4		0.5139186207		0.48608138

		30.8		0.4956511326		0.50434887

		30.6		0.4894886611		0.51051134

		30.60		0.4894886611		0.51051134

		30.4		0.4832908353		0.51670916

		30.1		0.4739296325		0.52607037

		29.8		0.4644937061		0.53550629

		29.8		0.4644937061		0.53550629

		29.4		0.4518016647		0.54819834

		29.3		0.4486096849		0.55139032

		29		0.438990283		0.56100972

		28.9		0.435769776		0.56423022

		28.7		0.429308534		0.57069147

		28.4		0.4195682626		0.58043174

		28.4		0.4195682626		0.58043174

		28		0.4064971881		0.59350281

		27.7		0.3966363804		0.60336362

		27.6		0.3933393732		0.60666063

		27.6		0.3933393732		0.60666063

		26.9		0.3701373247		0.62986268

		26.7		0.3634741601		0.63652584

		26.3		0.3501125802		0.64988742

		26.1		0.3434174422		0.65658256

		26.1		0.3434174422		0.65658256

		26		0.3400670263		0.65993297

		25.9		0.336715002		0.66328500

		25.9		0.336715002		0.66328500

		25.9		0.336715002		0.66328500

		25.7		0.3300070162		0.66999298

		25.6		0.3266515057		0.67334849

		25.4		0.3199386002		0.68006140

		25.3		0.3165816747		0.68341833

		24.2		0.2797105601		0.72028944

		24.1		0.2763703574		0.72362964

		23.7		0.2630435606		0.73695644

		23.5		0.256404576		0.74359542

		23.3		0.2497849966		0.75021500

		23		0.2398973031		0.76010270

		22.7		0.2300670715		0.76993293

		22.7		0.2300670715		0.76993293

		22.4		0.2203029262		0.77969707

		22		0.2074022663		0.79259773

		21.9		0.2042004677		0.79579953

		21.7		0.1978273385		0.80217266

		21.3		0.1852129094		0.81478709

		21		0.1758788867		0.82412111

		20.4		0.1575807599		0.84241924

		19.8		0.1398458495		0.86015415

		19.7		0.1369508548		0.86304915

		18.6		0.1064172555		0.89358274

		18.5		0.103771751		0.89622825

		18.4		0.1011498319		0.89885017

		18.2		0.0959785021		0.90402150

		18.2		0.0959785021		0.90402150

		18.1		0.0934299707		0.90657003

		17.4		0.0763246719		0.92367533

		16.3		0.0523195806		0.94768042

		15.4		0.0356458685		0.96435413

		11.5		0.0002693293		0.99973067

		11.3		0.0000818279		0.99991817

		Extrapolation:

		77		0.9936260146		0.0063739854

		80		0.9956497426		0.0043502574

		100		0.999760704		0.0002392960

		120		0.9999939193		0.0000060807

		140		0.9999999521		0.0000000479





Parameterschätzung24h

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.118263		33.35

				0.005052		180.46

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		7.4557		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		2.356		und		s =		17.567





Diagramm24h-ohne

		0.00721932		0.0063739854		2		2		2

		0.0158748023		0.0043502574		1		1		1

		0.0182069222		0.000239296		0.5		0.5		0.5

		0.0232951086		0.0000060807		0.2		0.2		0.2

		0.0260027346		0.0000000479		0.1		0.1		0.1

		0.030922176				0.05		0.05		0.05

		0.0374312919				0.02		0.02		0.02

		0.0428591119				0.01		0.01		0.01

		0.0446633155				0.001		0.001		0.001

		0.0465340403				0.0001		0.0001		0.0001

		0.0479819484				0.00001		0.00001		0.00001

		0.0714124415				0.000001		0.000001		0.000001

		0.0832490214				0.0000001		0.0000001		0.0000001

		0.0840416926

		0.0889348131

		0.1539590049

		0.1690837565

		0.1793193518

		0.1900463501

		0.2096165181

		0.219977302

		0.2381230608

		0.2554135263

		0.2906179733

		0.3060979692

		0.3152038369

		0.3198278772

		0.3198278772

		0.3221576843

		0.3315955023

		0.3412229614

		0.3560188952

		0.36104515

		0.36104515

		0.363575893

		0.3712383791

		0.3868776494

		0.3868776494

		0.389524656

		0.4083735285

		0.4166210064

		0.4193924602

		0.4305885426

		0.4448279793

		0.450598356

		0.4564106373

		0.4652064829

		0.4681588014

		0.4681588014

		0.4800679623

		0.4830698353

		0.4830698353

		0.4860813793

		0.5043488674

		0.5105113389

		0.5105113389

		0.5167091647

		0.5260703675

		0.5355062939

		0.5355062939

		0.5481983353

		0.5513903151

		0.561009717

		0.564230224

		0.570691466

		0.5804317374

		0.5804317374

		0.5935028119

		0.6033636196

		0.6066606268

		0.6066606268

		0.6298626753

		0.6365258399

		0.6498874198

		0.6565825578

		0.6565825578

		0.6599329737

		0.663284998

		0.663284998

		0.663284998

		0.6699929838

		0.6733484943

		0.6800613998

		0.6834183253

		0.7202894399

		0.7236296426

		0.7369564394

		0.743595424

		0.7502150034

		0.7601026969

		0.7699329285

		0.7699329285

		0.7796970738

		0.7925977337

		0.7957995323

		0.8021726615

		0.8147870906

		0.8241211133

		0.8424192401

		0.8601541505

		0.8630491452

		0.8935827445

		0.896228249

		0.8988501681

		0.9040214979

		0.9040214979

		0.9065700293

		0.9236753281

		0.9476804194

		0.9643541315

		0.9997306707

		0.9999181721



Messwerte

Betaverteilung

Beta-Extrapolation

MPN

uMPN

KOSTRA

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von KOSTRA - Daten zu Messwerten
Hamburg,  Dauerstufe 24 h

76

77

200

165

23.8

69.4

80

200

165

32.5

68.2

100

200

165

41.2

66

120

200

165

52.6

65

140

200

165

61.3

63.4

200

165

69.9

61.6

200

165

81.3

60.3

200

165

90

59.9

200

165

118.7453246581

59.5

200

165

147.4930995441

59.2

200

165

176.2408744302

55.2

200

165

204.9886493162

53.6

200

165

233.7364242022

53.5

52.9

46.8

45.7

45

44.3

43.1

42.5

41.5

40.6

38.9

38.2

37.8

37.6

37.6

37.5

37.1

36.7

36.1

35.9

35.9

35.8

35.5

34.9

34.9

34.8

34.1

33.8

33.7

33.3

32.8

32.6

32.4

32.1

32

32

31.6

31.5

31.5

31.4

30.8

30.6

30.6

30.4

30.1

29.8

29.8

29.4

29.3

29

28.9

28.7

28.4

28.4

28

27.7

27.6

27.6

26.9

26.7

26.3

26.1

26.1

26

25.9

25.9

25.9

25.7

25.6

25.4

25.3

24.2

24.1

23.7

23.5

23.3

23

22.7

22.7

22.4

22

21.9

21.7

21.3

21

20.4

19.8

19.7

18.6

18.5

18.4

18.2

18.2

18.1

17.4

16.3

15.4

11.5

11.3



Diagramm24h

		0.00721932		0.0063739854		2		2		2		2		2

		0.0158748023		0.0043502574		1		1		1		1		1

		0.0182069222		0.000239296		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

		0.0232951086		0.0000060807		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.0260027346		0.0000000479		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		0.030922176				0.05		0.05		0.05		0.05		0.05

		0.0374312919				0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		0.0428591119				0.01		0.01		0.01		0.01		0.01

		0.0446633155				0.001		0.001		0.001		0.001		0.001

		0.0465340403				0.0001		0.0001		0.0001		0.0001		0.0001

		0.0479819484				0.00001		0.00001		0.00001		0.00001		0.00001

		0.0714124415				0.000001		0.000001		0.000001		0.000001		0.000001

		0.0832490214				0.0000001		0.0000001		0.0000001		0.0000001		0.0000001

		0.0840416926

		0.0889348131

		0.1539590049

		0.1690837565

		0.1793193518

		0.1900463501

		0.2096165181

		0.219977302

		0.2381230608

		0.2554135263

		0.2906179733

		0.3060979692

		0.3152038369

		0.3198278772

		0.3198278772

		0.3221576843

		0.3315955023

		0.3412229614

		0.3560188952

		0.36104515

		0.36104515

		0.363575893

		0.3712383791

		0.3868776494

		0.3868776494

		0.389524656

		0.4083735285

		0.4166210064

		0.4193924602

		0.4305885426

		0.4448279793

		0.450598356

		0.4564106373

		0.4652064829

		0.4681588014

		0.4681588014

		0.4800679623

		0.4830698353

		0.4830698353

		0.4860813793

		0.5043488674

		0.5105113389

		0.5105113389

		0.5167091647

		0.5260703675

		0.5355062939

		0.5355062939

		0.5481983353

		0.5513903151

		0.561009717

		0.564230224

		0.570691466

		0.5804317374

		0.5804317374

		0.5935028119

		0.6033636196

		0.6066606268

		0.6066606268

		0.6298626753

		0.6365258399

		0.6498874198

		0.6565825578

		0.6565825578

		0.6599329737

		0.663284998

		0.663284998

		0.663284998

		0.6699929838

		0.6733484943

		0.6800613998

		0.6834183253

		0.7202894399

		0.7236296426

		0.7369564394

		0.743595424

		0.7502150034

		0.7601026969

		0.7699329285

		0.7699329285

		0.7796970738

		0.7925977337

		0.7957995323

		0.8021726615

		0.8147870906

		0.8241211133

		0.8424192401

		0.8601541505

		0.8630491452

		0.8935827445

		0.896228249

		0.8988501681

		0.9040214979

		0.9040214979

		0.9065700293

		0.9236753281

		0.9476804194

		0.9643541315

		0.9997306707

		0.9999181721



Messwerte

Beta-Verteilung

Beta-Extrapolation

MPN

uMPN

KOSTRA von

KOSTRA bis

KOSTRA Hamburg

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von KOSTRA - Daten zu Messwerten
Ortspunkt Hamburg,  Dauerstufe 24 h

76

77

200

165

22.5

28.2

23.8

69.4

80

200

165

30

35

32.5

68.2

100

200

165

36

44.8

41.2

66

120

200

165

44

57.7

52.6

65

140

200

165

50

70

61.3

63.4

200

165

56

77.3

69.9

61.6

200

165

64

90.2

81.3

60.3

200

165

70

100

90

59.9

200

165

90.6077862181

131.7819787742

118.7453246581

59.5

200

165

110.9743816242

163.6336383655

147.4930995441

59.2

200

165

131.3409770302

195.4852979569

176.2408744302

55.2

200

165

151.7075724362

227.3369575483

204.9886493162

53.6

200

165

172.0741678423

259.1886171397

233.7364242022

53.5

52.9

46.8

45.7

45

44.3

43.1

42.5

41.5

40.6

38.9

38.2

37.8

37.6

37.6

37.5

37.1

36.7

36.1

35.9

35.9

35.8

35.5

34.9

34.9

34.8

34.1

33.8

33.7

33.3

32.8

32.6

32.4

32.1

32

32

31.6

31.5

31.5

31.4

30.8

30.6

30.6

30.4

30.1

29.8

29.8

29.4

29.3

29

28.9

28.7

28.4

28.4

28

27.7

27.6

27.6

26.9

26.7

26.3

26.1

26.1

26

25.9

25.9

25.9

25.7

25.6

25.4

25.3

24.2

24.1

23.7

23.5

23.3

23

22.7

22.7

22.4

22

21.9

21.7

21.3

21

20.4

19.8

19.7

18.6

18.5

18.4

18.2

18.2

18.1

17.4

16.3

15.4

11.5

11.3



Diagramm24h (3)

		0.00721932		0.0063739854		2		2		2		2		2

		0.0158748023		0.0043502574		1		1		1		1		1

		0.0182069222		0.000239296		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

		0.0232951086		0.0000060807		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.0260027346		0.0000000479		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		0.030922176				0.05		0.05		0.05		0.05		0.05

		0.0374312919				0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

		0.0428591119				0.01		0.01		0.01		0.01		0.01

		0.0446633155				0.001		0.001		0.001		0.001		0.001

		0.0465340403				0.0001		0.0001		0.0001		0.0001		0.0001

		0.0479819484				0.00001		0.00001		0.00001		0.00001		0.00001

		0.0714124415				0.000001		0.000001		0.000001		0.000001		0.000001

		0.0832490214				0.0000001		0.0000001		0.0000001		0.0000001		0.0000001

		0.0840416926

		0.0889348131

		0.1539590049

		0.1690837565

		0.1793193518

		0.1900463501

		0.2096165181

		0.219977302

		0.2381230608

		0.2554135263

		0.2906179733

		0.3060979692

		0.3152038369

		0.3198278772

		0.3198278772

		0.3221576843

		0.3315955023

		0.3412229614

		0.3560188952

		0.36104515

		0.36104515

		0.363575893

		0.3712383791

		0.3868776494

		0.3868776494

		0.389524656

		0.4083735285

		0.4166210064

		0.4193924602

		0.4305885426

		0.4448279793

		0.450598356

		0.4564106373

		0.4652064829

		0.4681588014

		0.4681588014

		0.4800679623

		0.4830698353

		0.4830698353

		0.4860813793

		0.5043488674

		0.5105113389

		0.5105113389

		0.5167091647

		0.5260703675

		0.5355062939

		0.5355062939

		0.5481983353

		0.5513903151

		0.561009717

		0.564230224

		0.570691466

		0.5804317374

		0.5804317374

		0.5935028119

		0.6033636196

		0.6066606268

		0.6066606268

		0.6298626753

		0.6365258399

		0.6498874198

		0.6565825578

		0.6565825578

		0.6599329737

		0.663284998

		0.663284998

		0.663284998

		0.6699929838

		0.6733484943

		0.6800613998

		0.6834183253

		0.7202894399

		0.7236296426

		0.7369564394

		0.743595424

		0.7502150034

		0.7601026969

		0.7699329285

		0.7699329285

		0.7796970738

		0.7925977337

		0.7957995323

		0.8021726615

		0.8147870906

		0.8241211133

		0.8424192401

		0.8601541505

		0.8630491452

		0.8935827445

		0.896228249

		0.8988501681

		0.9040214979

		0.9040214979

		0.9065700293

		0.9236753281

		0.9476804194

		0.9643541315

		0.9997306707

		0.9999181721



Messwerte

MPN

uMPN

Beta-Verteilung

Beta-Extrapolation

MPN

uMPN

KOSTRA von

KOSTRA bis

KOSTRA Hamburg

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

76

77

200

165

22.5

28.2

23.8

69.4

80

200

165

30

35

32.5

68.2

100

200

165

36

44.8

41.2

66

120

200

165

44

57.7

52.6

65

140

200

165

50

70

61.3

63.4

200

165

56

77.3

69.9

61.6

200

165

64

90.2

81.3

60.3

200

165

70

100

90

59.9

200

165

90.6077862181

131.7819787742

118.7453246581

59.5

200

165

110.9743816242

163.6336383655

147.4930995441

59.2

200

165

131.3409770302

195.4852979569

176.2408744302

55.2

200

165

151.7075724362

227.3369575483

204.9886493162

53.6

200

165

172.0741678423

259.1886171397

233.7364242022

53.5

52.9

46.8

45.7

45

44.3

43.1

42.5

41.5

40.6

38.9

38.2

37.8

37.6

37.6

37.5

37.1

36.7

36.1

35.9

35.9

35.8

35.5

34.9

34.9

34.8

34.1

33.8

33.7

33.3

32.8

32.6

32.4

32.1

32

32

31.6

31.5

31.5

31.4

30.8

30.6

30.6

30.4

30.1

29.8

29.8

29.4

29.3

29

28.9

28.7

28.4

28.4

28

27.7

27.6

27.6

26.9

26.7

26.3

26.1

26.1

26

25.9

25.9

25.9

25.7

25.6

25.4

25.3

24.2

24.1

23.7

23.5

23.3

23

22.7

22.7

22.4

22

21.9

21.7

21.3

21

20.4

19.8

19.7

18.6

18.5

18.4

18.2

18.2

18.1

17.4

16.3

15.4

11.5

11.3



Diagramm24h (2)

		76		77		200		165		22.5		28.2		23.8

		69.4		80		200		165		30		35		32.5

		68.2		100		200		165		36		44.8		41.2

		66		120		200		165		44		57.7		52.6

		65		140		200		165		50		70		61.3

		63.4				200		165		56		77.3		69.9

		61.6				200		165		64		90.2		81.3

		60.3				200		165		70		100		90

		59.9				200		165		90.6077862181		131.7819787742		118.7453246581

		59.5				200		165		110.9743816242		163.6336383655		147.4930995441

		59.2				200		165		131.3409770302		195.4852979569		176.2408744302

		55.2				200		165		151.7075724362		227.3369575483		204.9886493162

		53.6				200		165		172.0741678423		259.1886171397		233.7364242022

		53.5

		52.9

		46.8

		45.7

		45

		44.3

		43.1

		42.5

		41.5

		40.6

		38.9

		38.2

		37.8

		37.6

		37.6

		37.5

		37.1

		36.7

		36.1

		35.9

		35.9

		35.8

		35.5

		34.9

		34.9

		34.8

		34.1

		33.8

		33.7

		33.3

		32.8

		32.6

		32.4

		32.1

		32

		32

		31.6

		31.5

		31.5

		31.4

		30.8

		30.6

		30.6

		30.4

		30.1

		29.8

		29.8

		29.4

		29.3

		29

		28.9

		28.7

		28.4

		28.4

		28

		27.7

		27.6

		27.6

		26.9

		26.7

		26.3

		26.1

		26.1

		26

		25.9

		25.9

		25.9

		25.7

		25.6

		25.4

		25.3

		24.2

		24.1

		23.7

		23.5

		23.3

		23

		22.7

		22.7

		22.4

		22

		21.9

		21.7

		21.3

		21

		20.4

		19.8

		19.7

		18.6

		18.5

		18.4

		18.2

		18.2

		18.1

		17.4

		16.3

		15.4

		11.5

		11.3



Beta-Verteilung

Beta-Extrapolation

MPN

uMPN

KOSTRA von

KOSTRA bis

KOSTRA Hamburg

Niederschlagshöhe [mm]

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Vergleich von KOSTRA - Daten zu Messwerten
Ortspunkt Hamburg,  Dauerstufe 24 h

0.00721932

0.0063739854

2

2

2

2

2

0.0158748023

0.0043502574

1

1

1

1

1

0.0182069222

0.000239296

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.0232951086

0.0000060807

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.0260027346

0.0000000479

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.030922176

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.0374312919

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.0428591119

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0446633155

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.0465340403

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0479819484

0.00001

0.00001

0.00001

0.00001

0.00001

0.0714124415

0.000001

0.000001

0.000001

0.000001

0.000001

0.0832490214

0.0000001

0.0000001

0.0000001

0.0000001

0.0000001

0.0840416926

0.0889348131

0.1539590049

0.1690837565

0.1793193518

0.1900463501

0.2096165181

0.219977302

0.2381230608

0.2554135263

0.2906179733

0.3060979692

0.3152038369

0.3198278772

0.3198278772

0.3221576843

0.3315955023

0.3412229614

0.3560188952

0.36104515

0.36104515

0.363575893

0.3712383791

0.3868776494

0.3868776494

0.389524656

0.4083735285

0.4166210064

0.4193924602

0.4305885426

0.4448279793

0.450598356

0.4564106373

0.4652064829

0.4681588014

0.4681588014

0.4800679623

0.4830698353

0.4830698353

0.4860813793

0.5043488674

0.5105113389

0.5105113389

0.5167091647

0.5260703675

0.5355062939

0.5355062939

0.5481983353

0.5513903151

0.561009717

0.564230224

0.570691466

0.5804317374

0.5804317374

0.5935028119

0.6033636196

0.6066606268

0.6066606268

0.6298626753

0.6365258399

0.6498874198

0.6565825578

0.6565825578

0.6599329737

0.663284998

0.663284998

0.663284998

0.6699929838

0.6733484943

0.6800613998

0.6834183253

0.7202894399

0.7236296426

0.7369564394

0.743595424

0.7502150034

0.7601026969

0.7699329285

0.7699329285

0.7796970738

0.7925977337

0.7957995323

0.8021726615

0.8147870906

0.8241211133

0.8424192401

0.8601541505

0.8630491452

0.8935827445

0.896228249

0.8988501681

0.9040214979

0.9040214979

0.9065700293

0.9236753281

0.9476804194

0.9643541315

0.9997306707

0.9999181721




_1122096179.xls
Zufallszahlen 100

		Wyk

		Dauerstufe 24h

		Die Zufallszahlen sind gleichverteilt und wurden mittels Excel erzeugt.

		Sie gehen als Überschreitungswahrscheinlichkeit in die KOSTRA-Geradengleichung ein!

		Zufallszahlen				Geradengleichung:  y =-13,575Ln(x) + 27,501

				[mm]

		0.026673177282		76.6981142596

		0.029480880154		75.3394813096

		0.031342509232		74.5082382343

		0.057679982910		66.2283719922

		0.067842646565		64.025410052

		0.083986938078		61.1275509319

		0.098025452437		59.029319165

		0.102053895688		58.4826009842

		0.103030487991		58.3533142927

		0.103213599048		58.3292095217

		0.107608264412		57.7631750069

		0.112186040834		57.1976252959

		0.125797296060		55.6431075474

		0.127933591723		55.4145118161

		0.129428998688		55.2567547935

		0.140324106571		54.1595915843

		0.142612994781		53.9399502919

		0.153447065645		52.9459748503

		0.205938901944		48.9518857613

		0.220038453322		48.052911433

		0.228064821314		47.5665521207

		0.252693258461		46.1744841509

		0.263466292306		45.6077401068

		0.283303323466		44.6222941885

		0.290047914060		44.3029016943

		0.299356059450		43.8741004457

		0.301797540208		43.7638348379

		0.338969084750		42.1870644889

		0.339762565996		42.1553243665

		0.355540635395		41.5391210532

		0.355723746452		41.5321314367

		0.360911893063		41.3355731947

		0.392376476333		40.2008672798

		0.394756920072		40.1187601746

		0.397747734001		40.0162989673

		0.401074251534		39.9032381418

		0.410840174566		39.5766549578

		0.416638691366		39.3863995755

		0.427503280740		39.03694427

		0.429181798761		38.9837487333

		0.432905056917		38.8664901453

		0.443952757347		38.5244039662

		0.451551866207		38.2940078827

		0.464308603168		37.9158194789

		0.472731711783		37.671760013

		0.487472151860		37.2549377052

		0.492172002319		37.1246843695

		0.502212591937		36.8505336287

		0.527115695669		36.1935505865

		0.547257911924		35.68448628

		0.552354503006		35.5586479056

		0.556535538804		35.4562791805

		0.566179387799		35.2230615275

		0.576891384625		34.9686247639

		0.606585894345		34.2872638284

		0.615527817621		34.0886100149

		0.616443372906		34.0684331384

		0.622333445235		33.9393407414

		0.636677144688		33.6300118973

		0.637836848048		33.6053076139

		0.654286324656		33.25965371

		0.656605731376		33.2116162245

		0.658864101077		33.1650056553

		0.675313577685		32.8302482023

		0.677022614216		32.7959369365

		0.679158909879		32.7531694499

		0.696829126865		32.4044943502

		0.707998901334		32.1886204058

		0.708853419599		32.1722459585

		0.720267342143		31.9554031314

		0.739158299509		31.6039510768

		0.741996520890		31.5519255872

		0.766899624622		31.1037962263

		0.777367473373		30.9197565307

		0.778923917356		30.8926038597

		0.793115024262		30.6475087742

		0.794732505264		30.6198520731

		0.799584948271		30.5372184457

		0.815301980651		30.2729702835

		0.830744346446		30.0182553796

		0.847468489639		29.7476845022

		0.852595599231		29.6658043846

		0.854915005951		29.6289250054

		0.873073519089		29.3436095806

		0.881038850063		29.2203220272

		0.884487441633		29.1672900329

		0.891201513718		29.0646324558

		0.896023438215		28.991381706

		0.898434400464		28.9549040229

		0.899899288919		28.9327881439

		0.901577806940		28.9074912486

		0.904751731925		28.8597855835

		0.915829950865		28.6945761016

		0.929166539506		28.4983184446

		0.929380169073		28.4951977037

		0.934720908231		28.4174114363

		0.948026978362		28.2255292297

		0.964629047517		27.9898582609

		0.964964751122		27.9851348041

		0.991973632008		27.6103975677





Zufallszahlen 1000

		Wyk

		Dauerstufe 24h

		Die Zufallszahlen sind gleichverteilt und wurden mittels Excel erzeugt.

		Sie gehen als Überschreitungswahrscheinlichkeit in die KOSTRA-Geradengleichung ein!

		Zufallszahlen				Geradengleichung:  y =-13,575Ln(x) + 27,501

				[mm]

		0.0002441481		140.4142614308

		0.0006714072		126.6817790547

		0.0009765923		121.5953154786

		0.0009765923		121.5953154786

		0.0022583697		110.2149967188

		0.0047608875		100.0908850607

		0.004791406		100.0041435515

		0.0050050356		99.4119936014

		0.0068971831		95.058917744

		0.0082399976		92.6441022657

		0.0087893307		91.7679918412

		0.0117191076		87.8627077077

		0.0130619221		86.3900829791

		0.0150151067		84.4983317827

		0.017792291		82.1945393044

		0.017853328		82.1480495329

		0.0181890316		81.8951633037

		0.019470809		80.9707381627

		0.0212103641		79.8090770555

		0.0222174749		79.1793436298

		0.0229194006		78.7570986364

		0.0238959929		78.190654011

		0.0260933256		76.9964779183

		0.0278023621		76.1352605288

		0.0282906583		75.8989107065

		0.0286568804		75.7243102288

		0.0297555467		75.2135916903

		0.0309762871		74.6677895323

		0.0312814722		74.534700231

		0.0329294717		73.8377315807

		0.0334177679		73.6379119655

		0.0343943602		73.246885831

		0.0352488784		72.9137402774

		0.0377208777		71.993626573

		0.0378124332		71.960717466

		0.0393993957		71.4026151533

		0.0406506546		70.9782001054

		0.0410168767		70.8564504104

		0.0410168767		70.8564504104

		0.0410779138		70.836264533

		0.0424207282		70.3996040794

		0.0424817652		70.3800857439

		0.0428174688		70.2732336717

		0.0431531724		70.1672160934

		0.0477919858		68.7811810349

		0.0479445784		68.7379071698

		0.0481276894		68.6861599661

		0.0518204291		67.6826039288

		0.0520645772		67.6187965258

		0.0529190954		67.3978032732

		0.0532242805		67.3197409534

		0.0534073916		67.2731181257

		0.0542313913		67.0652745419

		0.0543229469		67.0423760265

		0.0545060579		66.9966945476

		0.0559709464		66.6366734471

		0.0586565752		66.0004547812

		0.0598467971		65.7277569685

		0.0605182043		65.5763101644

		0.0610065004		65.4672186682

		0.0612506485		65.4129999242

		0.0621356853		65.2182525822

		0.0639057588		64.8369442204

		0.0645466475		64.7014833672

		0.0648213141		64.6438399685

		0.0670491653		64.1851177765

		0.0671712394		64.1604247274

		0.0678731651		64.0193048124

		0.0682393872		63.9462553088

		0.0697958312		63.6401070252

		0.0726645711		63.093310743

		0.0727561266		63.0762173515

		0.0738547929		62.8727580891

		0.0749534593		62.6723032573

		0.0765099033		62.3932988766

		0.0766014588		62.377064073

		0.0796533097		61.8467231923

		0.0799279763		61.7999933699

		0.0809350871		61.6300139151

		0.0825220496		61.3664133996

		0.0834681234		61.2116682049

		0.0839869381		61.1275509319

		0.0849940489		60.9657375658

		0.085421308		60.8976679389

		0.085421308		60.8976679389

		0.0866725669		60.7002624386

		0.0874965667		60.5718139597

		0.0881984924		60.4633454306

		0.0888088626		60.3697243698

		0.0899380474		60.1982093684

		0.0901211585		60.1705991894

		0.0927152318		59.7853705352

		0.0928983428		59.7585865739

		0.0946378979		59.5067404573

		0.0947294534		59.4936139454

		0.0955229347		59.3803794101

		0.0968352306		59.1951552133

		0.0975371563		59.0971095681

		0.0980864895		59.0208691181

		0.0991546373		58.8738384374

		0.1007721183		58.6541801568

		0.101413007		58.5681194912

		0.1023285623		58.4461144758

		0.1030610065		58.3492938573

		0.1042207099		58.1973929791

		0.1044953764		58.1616640507

		0.104586932		58.1497752746

		0.1046174505		58.1458146619

		0.104647969		58.1418552044

		0.104770043		58.1260289129

		0.1051057466		58.0826015093

		0.1067842647		57.8675242752

		0.1072115238		57.8133171296

		0.1073641163		57.7940097732

		0.1107211524		57.3760506466

		0.1109347819		57.3498837653

		0.1114841151		57.2828281953

		0.1128269295		57.1202956415

		0.1132847072		57.0653286343

		0.1141697439		56.9596860778

		0.1151158177		56.8476596201

		0.1156651509		56.7830337377

		0.1163365581		56.7044620898

		0.1164281137		56.6937829231

		0.1167943358		56.6511500694

		0.1172521134		56.5980465984

		0.1173436689		56.5874507867

		0.1177404096		56.5416309328

		0.1195410016		56.3356012546

		0.1195715201		56.3321360344

		0.1197851497		56.3079042289

		0.1203039644		56.2492350134

		0.1206091494		56.2148417849

		0.1209448531		56.1771096065

		0.1209448531		56.1771096065

		0.1211584826		56.1531527114

		0.1213721122		56.1292380204

		0.1220130009		56.0577456921

		0.123935667		55.8455003957

		0.1241492965		55.8221211305

		0.1242713706		55.8087796061

		0.1244850002		55.7854634428

		0.1250343333		55.7256908414

		0.1264687033		55.5708475171

		0.1278115177		55.4274712443

		0.1291238136		55.2888015505

		0.1293679617		55.2631580955

		0.1295510727		55.2439572436

		0.1298562578		55.2120160524

		0.1299172948		55.205636823

		0.1311990722		55.0723608576

		0.1314737388		55.0439711645

		0.1327860347		54.9091450186

		0.1338541826		54.8003828482

		0.1344340342		54.7417034257

		0.135196997		54.6648780933

		0.1355327006		54.6312121985

		0.1357158116		54.6128841129

		0.1358684042		54.5976295883

		0.1359904782		54.5854382988

		0.1362956633		54.5550078892

		0.1375469222		54.430951526

		0.1404461806		54.1477872357

		0.1406598102		54.1271542929

		0.1415448469		54.0420074797

		0.1420331431		53.9952575411

		0.1429792169		53.9051351414

		0.1444746239		53.7638927588

		0.1452375866		53.6923925409

		0.1472518082		53.5054217221

		0.1473433638		53.4969839305

		0.1473433638		53.4969839305

		0.1480452895		53.4324678466

		0.1500289926		53.2517802195

		0.1504257332		53.215929513

		0.1511581774		53.1499913142

		0.1524094363		53.0380825674

		0.154545732		52.8491254502

		0.1556749168		52.7503006163

		0.156102176		52.71309425

		0.1568041017		52.6521900222

		0.157780694		52.5679057002

		0.1601001007		52.3698031063

		0.1612903226		52.2692566396

		0.1613513596		52.2641204307

		0.1614429151		52.2564197592

		0.1627246925		52.1490665354

		0.1642200995		52.0248847678

		0.164372692		52.0122767981

		0.1645863216		51.9946452899

		0.1676381726		51.7452353714

		0.1687368389		51.656557865

		0.1689504685		51.6393820833

		0.1710867641		51.4688090259

		0.174016541		51.238311801

		0.1751152074		51.152874456

		0.1765190588		51.04448124

		0.1780449843		50.927635967

		0.1781975768		50.9160065651

		0.1788384655		50.8672715782

		0.1792657247		50.834878517

		0.1816766869		50.6535238285

		0.1822260201		50.6125392284

		0.1829889828		50.5558206701

		0.1833857234		50.5264204087

		0.1840571306		50.476810719

		0.185338908		50.3826018148

		0.1855220191		50.3691966129

		0.1864680929		50.3001465009

		0.186651204		50.2868224364

		0.1870784631		50.2557837163

		0.1872920927		50.2402909291

		0.1899166845		50.0513801135

		0.1910763878		49.9687380768

		0.1912900174		49.9535692669

		0.1924802393		49.8693662136

		0.1926633503		49.8564581302

		0.1945554979		49.723788411

		0.1961729789		49.611396142

		0.196478164		49.5902940081

		0.1969969787		49.554495492

		0.1973326823		49.5313819504

		0.1979430525		49.4894578899

		0.1984008301		49.4580995945

		0.201147496		49.2714559578

		0.2019104587		49.2200626958

		0.2030396435		49.1443559656

		0.2049928282		49.0143923701

		0.2055726798		48.9760477374

		0.2059694205		48.9498742032

		0.2082888272		48.7978614169

		0.2083193457		48.7958725516

		0.2106692709		48.6435983932

		0.2129276406		48.4988491831

		0.2131107517		48.4871801279

		0.2132938627		48.4755210949

		0.2134464553		48.4658128773

		0.214331492		48.4096417192

		0.2150028993		48.3671836238

		0.215765862		48.3190964321

		0.2160710471		48.2999091498

		0.217383343		48.2177114756

		0.2184209723		48.1530684963

		0.2185430464		48.1454836379

		0.2199774163		48.0566775587

		0.2205267495		48.0228199826

		0.2213202307		47.9740631959

		0.2213812677		47.9703199172

		0.2231513413		47.8622114233

		0.2244026002		47.786306009

		0.2245246742		47.778923276

		0.2253791925		47.7273562624

		0.2269356365		47.6339310236

		0.2272713401		47.6138645011

		0.2299264504		47.4561930136

		0.2321848201		47.3235080317

		0.2326120792		47.2985507036

		0.2334055605		47.2523227611

		0.2334055605		47.2523227611

		0.2346568194		47.179743205

		0.2348094119		47.1709185281

		0.235175634		47.1497626797

		0.2359691153		47.1040378016

		0.2365184484		47.0724720982

		0.2385631886		46.9556184185

		0.2394177068		46.9070805044

		0.2398144475		46.8846039025

		0.2402417066		46.8604398783

		0.2403637806		46.8535437643

		0.2441785943		46.6397867496

		0.2445448164		46.6194420474

		0.2449415571		46.5974363066

		0.2452467421		46.5805330545

		0.2460097049		46.5383667784

		0.2470168157		46.4829070913

		0.247871334		46.4360274196

		0.2495193335		46.3460712677

		0.249671926		46.3377720683

		0.2510452589		46.2633067142

		0.2526017029		46.1794035204

		0.2546464431		46.0699600541

		0.2547379986		46.0650801787

		0.2555009613		46.0244826247

		0.2583086642		45.8761204922

		0.2583391827		45.8745167353

		0.2585222938		45.8648981709

		0.2602008118		45.7770441254

		0.2621234779		45.6771050237

		0.2622455519		45.6707844555

		0.2664876247		45.4529529417

		0.2681661428		45.3677166322

		0.2691427351		45.3183697643

		0.2693868831		45.3060610249

		0.2695089572		45.2999108379

		0.2699056978		45.2799419517

		0.2710348827		45.2232676804

		0.2714621418		45.2018849127

		0.2733542894		45.1075925775

		0.2740562151		45.0727790445

		0.2746971038		45.04107056

		0.2749412519		45.0290105925

		0.2753990295		45.0064269906

		0.2755211035		45.0004110366

		0.2764976959		44.9523791421

		0.2778099918		44.8881027461

		0.2788171026		44.8389799336

		0.2826624348		44.6530383375

		0.283333842		44.6208319167

		0.2838831751		44.5945379238

		0.2841578417		44.5814100014

		0.2844325083		44.5682947623

		0.2872402112		44.4349496799

		0.2874843593		44.4234161193

		0.2888271737		44.3601561023

		0.2893459883		44.3357934671

		0.2915738395		44.2316716012

		0.2916348766		44.2288301569

		0.2933744316		44.1480980081

		0.2952055422		44.0636323202

		0.2968535417		43.9880599601

		0.2988067263		43.8990341261

		0.2993560595		43.8741004457

		0.3000885037		43.8409266179

		0.3004547258		43.8243700553

		0.3037202063		43.6776266957

		0.3038117618		43.6735351701

		0.3042085025		43.6558194621

		0.304422132		43.6462898022

		0.3049104282		43.6245328107

		0.3056428724		43.5919625661

		0.3079317606		43.4906813204

		0.3080843532		43.4839560292

		0.3089999084		43.4436741005

		0.3119296854		43.3155693457

		0.3128452406		43.2757832679

		0.3141880551		43.2176404749

		0.3144627216		43.2057782478

		0.3165684988		43.1151772441

		0.3188879055		43.0160796952

		0.3218482009		42.8906417938

		0.3225806452		42.8597836635

		0.3233436079		42.8277141943

		0.3239539781		42.8021130552

		0.3242286447		42.7906082755

		0.3248084964		42.7663523797

		0.3250221259		42.7574269109

		0.3256630146		42.7306856612

		0.3256935331		42.7294135814

		0.3265785699		42.6925750242

		0.3269753105		42.6760935839

		0.3276161992		42.6495119166

		0.3283486435		42.6191964671

		0.3287759026		42.6015436688

		0.3339335307		42.3902407611

		0.3340250862		42.3865193739

		0.3343913083		42.3716440186

		0.3355510117		42.324645976

		0.3358867153		42.3110715919

		0.3374126408		42.249540347

		0.3385113071		42.2054099126

		0.3399151585		42.1492289957

		0.3401287881		42.1407000721

		0.3414716025		42.0872120473

		0.3427228614		42.0375599111

		0.3448286386		41.9544068259

		0.3451643422		41.9411974834

		0.3460798975		41.9052371975

		0.349345378		41.7777490967

		0.3505661184		41.7303957741

		0.35114597		41.7079606801

		0.3524582659		41.6573230156

		0.3536790063		41.6103871922

		0.3539231544		41.6010194699

		0.3550218207		41.5589445331

		0.3565477462		41.5007226219

		0.3569750053		41.484465135

		0.3571275979		41.4786636049

		0.3572801904		41.4728645532

		0.3573412275		41.4705456259

		0.3583483383		41.4323404069

		0.3600573748		41.3677523496

		0.3605151524		41.3505040308

		0.3614307077		41.3160730012

		0.3620105594		41.2943117648

		0.362468337		41.2771564484

		0.3666188543		41.1225963862

		0.367076632		41.1056565728

		0.3672902615		41.0977585549

		0.3693655202		41.0212731425

		0.3715628529		40.9407555656

		0.3716849269		40.9362963392

		0.3731498154		40.8828995646

		0.3753776666		40.8020924601

		0.3759269997		40.7822411283

		0.3765373699		40.7602180865

		0.3773003327		40.7327394325

		0.3782464064		40.6987429693

		0.3801690725		40.6299146056

		0.3809320353		40.6026981885

		0.3810541093		40.598348621

		0.3813898129		40.5863944914

		0.3829462569		40.5311079307

		0.3845332194		40.4749681974

		0.3853877377		40.4448349997

		0.3853877377		40.4448349997

		0.3856318857		40.436237786

		0.3871578112		40.3826282068

		0.3892635884		40.308992949

		0.3903622547		40.2707325307

		0.3907284768		40.2580029837

		0.3918271432		40.2198858072

		0.3918576617		40.218828523

		0.3946958831		40.1208592932

		0.3948484756		40.1156121052

		0.3949095126		40.1135137977

		0.3953367718		40.0988347201

		0.3964964751		40.059071337

		0.3971678823		40.0361035548

		0.3982665487		39.998603531

		0.3983886227		39.994443249

		0.4012878811		39.8960094322

		0.4023865474		39.858893893

		0.4027832881		39.8455159592

		0.4041871395		39.7982842347

		0.4062013611		39.730802737

		0.4131290628		39.5012353039

		0.4148686178		39.4441953025

		0.4154484695		39.4252351053

		0.4163640248		39.3953517648

		0.4174932096		39.3585860139

		0.4174932096		39.3585860139

		0.4180425428		39.3407359127

		0.4207586901		39.2528203789

		0.4226508377		39.1919105937

		0.4226813562		39.1909304139

		0.4232001709		39.1742781767

		0.4258857997		39.0884034025

		0.4267097995		39.0621639986

		0.4269844661		39.0534287893

		0.4288766137		38.9934051571

		0.4290292062		38.9885760866

		0.4312875759		38.917305969

		0.4324167608		38.8818107366

		0.4324472793		38.8808526929

		0.4331186865		38.8597928198

		0.4344309824		38.818724438

		0.43488876		38.8044274382

		0.4362315744		38.762576228

		0.4384594256		38.6934246183

		0.4384899442		38.6924797775

		0.4386120182		38.6887010718

		0.4419080172		38.5870715939

		0.4424878689		38.5692707701

		0.4434949797		38.5384089195

		0.4463637196		38.4508820369

		0.4463637196		38.4508820369

		0.4483779412		38.3897624849

		0.4502395703		38.3335168619

		0.4503921628		38.3289168822

		0.4504837184		38.3261576423

		0.4506973479		38.3197215963

		0.4513992737		38.2985960465

		0.452375866		38.2692585596

		0.4532609027		38.2427261164

		0.4545121616		38.2053029964

		0.455610828		38.1725285187

		0.4581438643		38.0972653086

		0.4595477157		38.0557321868

		0.4603411969		38.0323130316

		0.4614093448		38.0008509111

		0.4615924558		37.9954647187

		0.4616840114		37.9927724237

		0.462019715		37.9829052412

		0.4625690481		37.966774397

		0.4658650472		37.8703897964

		0.4658955657		37.8695005363

		0.4658955657		37.8695005363

		0.4694662313		37.7658571734

		0.4704428236		37.7376475392

		0.4717551195		37.6998329195

		0.4745628224		37.6192792776

		0.4753257851		37.5974720439

		0.4771568957		37.5452771703

		0.478194525		37.5157889144

		0.478316599		37.5123239153

		0.4792626728		37.4855001185

		0.4794457839		37.4803145324

		0.4799035615		37.4673592268

		0.4805749687		37.4483804489

		0.4821008942		37.4053452873

		0.4832605976		37.372729566

		0.4834742271		37.3667299447

		0.4835047456		37.3658730724

		0.4835963012		37.3633027799

		0.4859462264		37.2974979357

		0.486342967		37.286419433

		0.4875331889		37.2532380683

		0.4879299295		37.2421956124

		0.4881740776		37.2354047168

		0.489638966		37.194730529

		0.4913480026		37.1474308296

		0.4915005951		37.1432156456

		0.4941251869		37.0709185959

		0.4941557054		37.070080193

		0.4947660756		37.0533230004

		0.4948271126		37.0516484183

		0.4951933348		37.0416052612

		0.495864742		37.0232120823

		0.4964445936		37.0073470951

		0.4966277047		37.0023409488

		0.4967497787		36.9990045432

		0.4980925932		36.962358101

		0.4983062227		36.9565370956

		0.4984893338		36.9515496484

		0.499038667		36.9365982916

		0.5038300729		36.8068827493

		0.5047761467		36.7814160106

		0.5067293313		36.7289901671

		0.5097506638		36.648290677

		0.5101168859		36.6385414396

		0.5130161443		36.5616061107

		0.5138706626		36.5390133808

		0.5146641438		36.5180680321

		0.5154881436		36.4963512448

		0.5175328837		36.4426110346

		0.518387402		36.4202153189

		0.5196996979		36.3858936778

		0.5203100681		36.3699596423

		0.5207068087		36.3596125397

		0.5208288827		36.3564304018

		0.5215002899		36.3389419647

		0.5220496231		36.3246499823

		0.5223548082		36.316716489

		0.5230262154		36.299279107

		0.5230262154		36.299279107

		0.5252845851		36.2407899336

		0.532944731		36.0442573012

		0.5331583605		36.0388168866

		0.5343791009		36.0077705609

		0.5349284341		35.9938228458

		0.5350199896		35.9914996192

		0.5365764336		35.9520654787

		0.5367595447		35.9474336902

		0.5372783593		35.9343188653

		0.5376140629		35.9258395487

		0.5408795434		35.8436340851

		0.5437482833		35.7718246886

		0.544145024		35.7619234342

		0.5451826533		35.736061937

		0.5453352458		35.7322629277

		0.5461897641		35.7110081003

		0.5470137638		35.6905438436

		0.5471968749		35.6860004175

		0.5475936155		35.676161541

		0.5476546525		35.6746485005

		0.5488143559		35.6459327249

		0.5498825037		35.6195376164

		0.5507675405		35.5977061962

		0.5522629475		35.5608982164

		0.5528733177		35.5459031856

		0.5529953917		35.542906166

		0.5531174657		35.539909808

		0.5536973174		35.5256861323

		0.5546128727		35.5032579963

		0.5549485763		35.495043622

		0.5550401318		35.4928042005

		0.5552537614		35.4875803198

		0.5576952422		35.4280211588

		0.5605334635		35.3591105007

		0.5606555376		35.3561544334

		0.5613574633		35.3391695271

		0.5635853145		35.2854012465

		0.5644093142		35.2655681757

		0.5646839808		35.258963586

		0.5650807215		35.2494292924

		0.56511124		35.2486961625

		0.5656605731		35.23550659

		0.5661183508		35.2245250605

		0.5681630909		35.1755823971

		0.5687734611		35.1610067797

		0.5690786462		35.1537248355

		0.5696279794		35.1406271715

		0.5696890164		35.1391726553

		0.5700552385		35.1304488291

		0.5722525712		35.0782232771

		0.5735343486		35.0478509014

		0.5744193854		35.0269190881

		0.5760673849		34.9880284042

		0.576555681		34.976526603

		0.5767082736		34.9729342878

		0.5771660512		34.9621630423

		0.5789361248		34.9205944548

		0.5790887173		34.9170169083

		0.5799432356		34.8970000529

		0.5820795312		34.8470866654

		0.5825678274		34.8357036135

		0.5829340495		34.8271725842

		0.5830561235		34.8243300987

		0.5839411603		34.8037398596

		0.5852534562		34.7732668756

		0.5858943449		34.7584095452

		0.5885494552		34.6970303901

		0.5902584918		34.6576682748

		0.5912961211		34.633825413

		0.5915097507		34.6289217827

		0.5929441206		34.5960432012

		0.5950193793		34.548614699

		0.5950498978		34.5479184559

		0.5961485641		34.5228774568

		0.5963927122		34.5173190577

		0.5966673788		34.5110685779

		0.5973082675		34.4964953076

		0.597521897		34.4916410254

		0.5977355266		34.4867884785

		0.5981933042		34.4763960009

		0.5983458968		34.4729336089

		0.5991698965		34.4542519372

		0.5993530076		34.4501039437

		0.6010010071		34.4128289279

		0.6012146367		34.4080044667

		0.6029236732		34.3694703775

		0.6042970061		34.3385845539

		0.6055177465		34.3111893576

		0.6075624866		34.2654258989

		0.6077761162		34.2606535311

		0.6082338939		34.2504326748

		0.6085695975		34.242942268

		0.611957152		34.1675876375

		0.6121402631		34.1635263062

		0.6127201147		34.1506734336

		0.6134830775		34.1337802783

		0.6163518174		34.0704494771

		0.6170537431		34.054998529

		0.6226996673		33.9313546641

		0.6228522599		33.928028518

		0.6228827784		33.9273633865

		0.623157445		33.9213786697

		0.6235541856		33.912738734

		0.6240424818		33.9021125104

		0.6244087039		33.8941482978

		0.624652852		33.8888414173

		0.6252021851		33.8769085162

		0.6254463332		33.8716083698

		0.6255684072		33.8689590723

		0.6286202582		33.8028941181

		0.629566332		33.782479095

		0.6305124058		33.7620947273

		0.6311532945		33.7483033326

		0.6321298868		33.7273147793

		0.6334421827		33.6991624145

		0.6347239601		33.6717210036

		0.6358836634		33.646940769

		0.6381725517		33.5981647566

		0.639149144		33.5774068799

		0.6407055879		33.5443894804

		0.6416516617		33.5243592524

		0.6420484024		33.5159682671

		0.6461989196		33.4284952079

		0.6462599567		33.4272130355

		0.6472670675		33.4060746568

		0.6507461776		33.3333033926

		0.6529129917		33.2881772888

		0.6531571398		33.2831020481

		0.6531876583		33.2824677764

		0.6541032136		33.2634533928

		0.6541947691		33.2615534185

		0.6558732871		33.2267676003

		0.6559648427		33.2248727533

		0.6574602496		33.1939609663

		0.65868099		33.1687789343

		0.6606036561		33.1292117176

		0.6623126926		33.0941374156

		0.6630146184		33.079758111

		0.6635029145		33.0697640922

		0.6637775811		33.0641456884

		0.6648152104		33.0429415677

		0.6659749138		33.0192819736

		0.6664326914		33.0099539996

		0.6673177282		32.9919380713

		0.6687215796		32.963410033

		0.6687215796		32.963410033

		0.6692098758		32.9535012735

		0.6701559496		32.9343236095

		0.6707052828		32.9232006118

		0.6713156529		32.9108524051

		0.6719260231		32.8985154206

		0.6736655782		32.8634164013

		0.6768700217		32.798996919

		0.6774193548		32.7879842088

		0.6779381695		32.7775915128

		0.679403058		32.7482903053

		0.6798303171		32.7397560196

		0.6814172796		32.7081041355

		0.6849269082		32.6383657587

		0.6898098697		32.5419305976

		0.6913357952		32.5119345628

		0.6938688314		32.4622870158

		0.6981719413		32.378360017

		0.698995941		32.3623479141

		0.7000946074		32.3410277805

		0.7034516434		32.2760896267

		0.7072969756		32.2020856361

		0.7081209754		32.1862799895

		0.7083040864		32.1827701213

		0.7087618641		32.1739994191

		0.7113864559		32.1238231468

		0.7123935667		32.1046185908

		0.7124546037		32.1034555511

		0.7152012696		32.051221626

		0.7156285287		32.0431143823

		0.7158116398		32.039641331

		0.7161168249		32.0338548859

		0.7193823054		31.9720938252

		0.721274453		31.936435202

		0.7251503037		31.8636836828

		0.7256691183		31.8539748117

		0.726187933		31.8442728796

		0.726310007		31.8419910793

		0.7276833399		31.8163472206

		0.7287514878		31.7964354344

		0.7297891171		31.777120483

		0.7306131169		31.7618016926

		0.7306436354		31.7612346619

		0.7309488205		31.7555656565

		0.7311319315		31.7521653893

		0.7318033387		31.7397050246

		0.7338785974		31.7012633215

		0.7343668935		31.6922340133

		0.7363200781		31.6561767189

		0.7372051149		31.6398697351

		0.7378154851		31.6286349418

		0.7401348918		31.5860273244

		0.740867336		31.5726000237

		0.7417218543		31.5569516069

		0.7437971129		31.5190232397

		0.7475814081		31.4501313836

		0.7478865932		31.4445907934

		0.7481002228		31.4407137253

		0.7489547411		31.4252165164

		0.7501144444		31.4042128477

		0.7511520737		31.3854475984

		0.7515182958		31.3788307576

		0.7533494064		31.3457948459

		0.7546922208		31.3216195046

		0.755302591		31.3106449294

		0.7555772576		31.3057092637

		0.7557603687		31.3024198166

		0.7565233314		31.2887223602

		0.7565843684		31.2876271605

		0.7567064425		31.2854370262

		0.7567064425		31.2854370262

		0.756736961		31.2848895478

		0.7583239235		31.2564510554

		0.7602771081		31.221531422

		0.7603381451		31.2204416295

		0.7606128117		31.2155386458

		0.7628406629		31.1758352981

		0.7638172552		31.1584676322

		0.7639698477		31.1557559404

		0.7642750328		31.1503341815

		0.7646107364		31.1443727465

		0.7654347362		31.1297512232

		0.7671742912		31.0989351842

		0.767998291		31.0843624933

		0.7681508835		31.0816655627

		0.7700125126		31.0488060796

		0.7701345866		31.0466541357

		0.7707449568		31.0358995303

		0.7726981414		31.0015419369

		0.7731864376		30.9929661084

		0.7763908811		30.9368212721

		0.7767265847		30.9309528474

		0.7788018433		30.8947315192

		0.7852717673		30.782422586

		0.785790582		30.7734567938

		0.7865840632		30.7597558493

		0.7867671743		30.7565960557

		0.788964507		30.7187357894

		0.7906735435		30.689361744

		0.7920773949		30.6652805221

		0.7926267281		30.6558690516

		0.7928403577		30.6522107967

		0.7951902829		30.6120349241

		0.7958006531		30.6016190562

		0.7976317637		30.5704193183

		0.7978148747		30.5673032848

		0.7979979858		30.5641879663

		0.7983031709		30.5589973572

		0.8022400586		30.4922158324

		0.8024842067		30.4880851413

		0.8033692434		30.4731219136

		0.8047730949		30.4494209169

		0.8048951689		30.447361915

		0.8049256874		30.4468472133

		0.8051087985		30.4437594128

		0.8057802057		30.4324434831

		0.8058107242		30.4319293467

		0.8090151677		30.3780531019

		0.8105410932		30.3524727069

		0.8108157598		30.3478733506

		0.8123722037		30.3218397254

		0.814661092		30.2836454511

		0.8148136845		30.281102983

		0.8149357585		30.2790693513

		0.8157597583		30.2653503001

		0.8160039064		30.2612880572

		0.816400647		30.2546895041

		0.816461684		30.2536746267

		0.8191473128		30.2090949695

		0.8192388684		30.207577786

		0.8196050905		30.2015107468

		0.8221686453		30.1591172258

		0.8240607929		30.1279114726

		0.8264412366		30.0887542397

		0.8267464217		30.0837422404

		0.8271736808		30.0767285487

		0.8304696799		30.0227443844

		0.8338572344		29.9674834665

		0.8347422712		29.9530829164

		0.8347727897		29.9525866181

		0.8348033082		29.9520903379

		0.8374584185		29.9089832664

		0.8377025666		29.9050262614

		0.8377025666		29.9050262614

		0.8381298257		29.898104277

		0.8399914548		29.8679853274

		0.8402356029		29.8640402533

		0.840540788		29.8591105224

		0.8414258248		29.8448244179

		0.8417615284		29.8394094812

		0.8426770837		29.824652441

		0.8429822687		29.8197369903

		0.8430127873		29.8192455431

		0.843897824		29.8050013084

		0.8445081942		29.7951863994

		0.8453627125		29.7814574378

		0.8463393048		29.7657841787

		0.8463698233		29.7652946808

		0.8490554521		29.7222878407

		0.8510086367		29.6910954958

		0.8520157476		29.6750399055

		0.8521683401		29.672608896

		0.8547318949		29.6318328954

		0.8556779687		29.6168154971

		0.856776635		29.5993967608

		0.856776635		29.5993967608

		0.8569597461		29.5964958098

		0.8581194494		29.5781375025

		0.8591265603		29.5622148789

		0.8591570788		29.5617326666

		0.8601031526		29.5467925746

		0.8601336711		29.5463109098

		0.8604693747		29.5410137246

		0.8610187078		29.5323500596

		0.8613544115		29.5270583183

		0.8616901151		29.521768639

		0.863246559		29.4972706581

		0.863246559		29.4972706581

		0.8659321879		29.4551033104

		0.8669698172		29.4388463961

		0.8693502609		29.4016245216

		0.869533372		29.3987655234

		0.8701132237		29.3897159993

		0.8702352977		29.3878116048

		0.8717307047		29.3645044283

		0.8718832972		29.3621283935

		0.8740501114		29.328433503

		0.8747825556		29.3170625684

		0.8768883328		29.2844240872

		0.8775292215		29.2745061923

		0.8777123325		29.2716738384

		0.8782616657		29.2631803208

		0.8787804804		29.2551635419

		0.8819238868		29.206692272

		0.8821069979		29.2038740304

		0.8832972198		29.1855697077

		0.8836939604		29.1794737473

		0.8852809229		29.1551172437

		0.8853114414		29.1546492774

		0.8879665517		29.1139978401

		0.8881496628		29.1111987748

		0.8884243294		29.1070012588

		0.8884853664		29.1060686536

		0.8887295145		29.1023388738

		0.8887905515		29.1014065889

		0.8896145512		29.0888270057

		0.890438551		29.0762590688

		0.8912930692		29.0632379312

		0.8935819575		29.0284212925

		0.8943754387		29.016372338

		0.8968779565		28.9784416901

		0.8977935118		28.9645910614

		0.8984344005		28.9549040229

		0.8991363262		28.9443023348

		0.8991668447		28.9438415796

		0.8998077334		28.9341693312

		0.9023407697		28.896008225

		0.9038361766		28.8735296365

		0.905056917		28.855207323

		0.9060945463		28.8396527768

		0.9063692129		28.8355383784

		0.9072542497		28.8222893492

		0.908352916		28.8058602475

		0.9085665456		28.8026680076

		0.9091463973		28.7940071386

		0.90990936		28.7826196704

		0.9101535081		28.7789776972

		0.911465804		28.7594188136

		0.9118320261		28.7539655462

		0.9132053591		28.733535282

		0.9133274331		28.7317207457

		0.9154026917		28.7009106794

		0.9154332102		28.7004581115

		0.9162877285		28.6877923325

		0.9191869869		28.6449070068

		0.919492172		28.6404006331

		0.9214453566		28.6115952113

		0.925778985		28.547900606

		0.925840022		28.5470056297

		0.9262062441		28.5416370108

		0.9267555773		28.5335880614

		0.9288918729		28.5023318802

		0.9289529099		28.5014399031

		0.9304788354		28.4791595016

		0.930753502		28.47515291

		0.9312723167		28.4675881285

		0.9313333537		28.4666984313

		0.9327677236		28.4458073154

		0.9331034272		28.4409225445

		0.9331949828		28.4395906393

		0.9341410566		28.4258352653

		0.9347209082		28.4174114363

		0.9367046113		28.3886325406

		0.9367656484		28.3877480029

		0.93877987		28.3585905457

		0.9395733512		28.3471214477

		0.9408856471		28.3281745631

		0.9412823878		28.3224516373

		0.9414960173		28.3193710609

		0.9425641652		28.3039786562

		0.9427777947		28.3009022685

		0.9439374981		28.2842140325

		0.9456465346		28.2596581759

		0.9464705344		28.2478345974

		0.9471114231		28.2386455951

		0.9479659413		28.2264032599

		0.9485152745		28.2185390132

		0.9490646077		28.2106793199

		0.9494308298		28.2054420513

		0.9499496445		28.1980260446

		0.9500412		28.1967177579

		0.9501937925		28.1945375604

		0.9506210517		28.1884348694

		0.9506515702		28.1879990678

		0.9524216437		28.1627464867

		0.9531846065		28.1518762246

		0.9539475692		28.14101466

		0.9541001617		28.1388433895

		0.9551377911		28.1240879533

		0.9579760125		28.0838092376

		0.9588610492		28.0712736128

		0.9609363079		28.0419250495

		0.9616687521		28.0315818635

		0.9641102329		27.997161383

		0.9643238624		27.9941537392

		0.9649037141		27.9859934922

		0.9651783807		27.9821298235

		0.9666432691		27.9615421418

		0.9672536393		27.9529731477

		0.9683523057		27.9375625759

		0.9684438612		27.9362791509

		0.9713126011		27.89612651

		0.9713431196		27.895699992

		0.9714651936		27.8939940542

		0.9747001556		27.8488646415

		0.9749443037		27.8454647291

		0.9757072665		27.834845488

		0.9797967467		27.7780675165

		0.9798272652		27.7776446917

		0.9804986724		27.7683458777

		0.980773339		27.7645436525

		0.9815668203		27.7535654248

		0.9820245979		27.7472358681

		0.982207709		27.7447048716

		0.9836420789		27.7248950411

		0.9857478561		27.6958647965

		0.987060152		27.6778048338

		0.9882503739		27.6614456198

		0.9899288919		27.6384083875

		0.9903866695		27.6321322851

		0.9912411878		27.6204246518

		0.993469039		27.589948573

		0.9935605945		27.5886975939

		0.9947813349		27.5720288786

		0.9949644459		27.5695303357

		0.9973448897		27.5370910568

		0.9980773339		27.5271253155

		0.9986266671		27.5196558077

		0.9988097781		27.5171668849

		0.9989623707		27.515093131





Beta aus Zufall 100

		Wyk/Föhr								Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										100		0.99		79.7736667791

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		100.0847372622

										10000		0.9999		117.0038339852

		Niederschlagshöhen aus zufälliger KOSTRA-Serie								100000		0.99999		130.9768193386

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		76.70		0.9862951979		0.0137048021

		75.34		0.9842857285		0.0157142715				Mittelwert:		39.64

		74.51		0.9829256697		0.0170743303				Varianz:		135.20

		66.23		0.9620259662		0.0379740338				untere Grenze:		27.61

		64.03		0.9533956117		0.0466043883				obere Grenze:		200

		61.13		0.939270508		0.060729492

		59.03		0.9266712141		0.0733287859				r:		0.9249602258

		58.48		0.9230116475		0.0769883525				s:		12.3318688719

		58.35		0.9221218194		0.0778781806

		58.33		0.9219548642		0.0780451358

		57.76		0.9179375943		0.0820624057

		57.20		0.9137327834		0.0862672166

		55.64		0.9011217064		0.0988782936

		55.41		0.8991289742		0.1008710258

		55.26		0.8977320629		0.1022679371

		54.16		0.8875079231		0.1124920769

		53.94		0.8853502033		0.1146497967

		52.95		0.8750952291		0.1249047709

		48.95		0.8246376566		0.1753623434

		48.05		0.8109171553		0.1890828447

		47.57		0.8030816271		0.1969183729

		46.17		0.7789392962		0.2210607038

		45.61		0.7683366636		0.2316633364

		44.62		0.7487543919		0.2512456081

		44.30		0.7420803528		0.2579196472

		43.87		0.7328571271		0.2671428729

		43.76		0.7304356135		0.2695643865

		42.19		0.6934592043		0.3065407957

		42.16		0.6926677998		0.3073322002

		41.54		0.6769142342		0.3230857658

		41.53		0.6767312238		0.3232687762

		41.34		0.6715442178		0.3284557822

		40.20		0.6400184155		0.3599815845

		40.12		0.6376287455		0.3623712545

		40.02		0.6346254493		0.3653745507

		39.90		0.6312838907		0.3687161093

		39.58		0.6214668336		0.3785331664

		39.39		0.6156330816		0.3843669184

		39.04		0.6046928116		0.3953071884

		38.98		0.6030014855		0.3969985145

		38.87		0.5992487564		0.4007512436

		38.52		0.5881050394		0.4118949606

		38.29		0.5804324736		0.4195675264

		37.92		0.5675388761		0.4324611239

		37.67		0.5590160889		0.4409839111

		37.25		0.5440833128		0.4559166872

		37.12		0.5393173194		0.4606826806

		36.85		0.5291275502		0.4708724498

		36.19		0.5038073767		0.4961926233

		35.68		0.483277288		0.516722712

		35.56		0.4780751549		0.5219248451

		35.46		0.4738052568		0.5261947432

		35.22		0.4639484857		0.5360515143

		34.97		0.4529866999		0.5470133001

		34.29		0.4225231829		0.5774768171

		34.09		0.4133265181		0.5866734819

		34.07		0.4123842488		0.5876157512

		33.94		0.406319462		0.593680538

		33.63		0.3915291088		0.6084708912

		33.61		0.3903319468		0.6096680532

		33.26		0.3733285848		0.6266714152

		33.21		0.3709276005		0.6290723995

		33.17		0.3685889509		0.6314110491

		32.83		0.351528729		0.648471271

		32.80		0.3497535414		0.6502464586

		32.75		0.3475338224		0.6524661776

		32.40		0.3291412891		0.6708587109

		32.19		0.3174837977		0.6825162023

		32.17		0.3165909293		0.6834090707

		31.96		0.3046500727		0.6953499273

		31.60		0.2848237959		0.7151762041

		31.55		0.2818378526		0.7181621474

		31.10		0.2555510401		0.7444489599

		30.92		0.2444511597		0.7555488403

		30.89		0.2427980069		0.7572019931

		30.65		0.2276907246		0.7723092754

		30.62		0.2259647362		0.7740352638

		30.54		0.2207815337		0.7792184663

		30.27		0.2039365028		0.7960634972

		30.02		0.1872941296		0.8127058704

		29.75		0.1691549423		0.8308450577

		29.67		0.1635675064		0.8364324936

		29.63		0.1610354856		0.8389645144

		29.34		0.1411107466		0.8588892534

		29.22		0.1323083565		0.8676916435

		29.17		0.1284843612		0.8715156388

		29.06		0.1210153629		0.8789846371

		28.99		0.115630512		0.884369488

		28.95		0.1129312159		0.8870687841

		28.93		0.1112888199		0.8887111801

		28.91		0.1094047037		0.8905952963

		28.86		0.1058354017		0.8941645983

		28.69		0.0933043476		0.9066956524

		28.50		0.078046674		0.921953326

		28.50		0.0778005316		0.9221994684

		28.42		0.0716270676		0.9283729324

		28.23		0.0560569879		0.9439430121

		27.99		0.0361236849		0.9638763151

		27.99		0.0357128832		0.9642871168

		27.61		0		1

		76		0.9852943627		0.0147056373

		100		0.9989893861		0.0010106139

		120		0.9999365187		0.0000634813

		140		0.9999981959		0.0000018041

		160		0.999999988		0.000000012

		180		1		0





Parameter Zufall 100

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.069772		39.64

				0.004549		135.20

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		13.3323		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.925		und		s =		12.332





Beta aus Zufall 1000

		Wyk/Föhr								Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										100		0.99		89.9492813748

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		113.320649371

										10000		0.9999		131.822982368

		Niederschlagshöhen aus zufälliger KOSTRA-Serie								100000		0.99999		146.4353511872

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		140.41		0.9999722905		0.0000277095

		126.68		0.9997990144		0.0002009856				Mittelwert:		41.52

		121.60		0.9996179709		0.0003820291				Varianz:		195.89

		121.60		0.9996179709		0.0003820291				untere Grenze:		27.52

		110.21		0.9985972194		0.0014027806				obere Grenze:		200

		100.09		0.9960745626		0.0039254374

		100.00		0.9960415495		0.0039584505				r:		0.8362147044

		99.41		0.9958094198		0.0041905802				s:		9.4660402829

		95.06		0.9936897188		0.0063102812

		92.64		0.9921356663		0.0078643337

		91.77		0.991491602		0.008508398

		87.86		0.9880015384		0.0119984616

		86.39		0.9863807948		0.0136192052

		84.50		0.9840091838		0.0159908162

		82.19		0.9806198287		0.0193801713

		82.15		0.9805452001		0.0194547999

		81.90		0.9801346732		0.0198653268

		80.97		0.9785663642		0.0214336358

		79.81		0.9764368763		0.0235631237

		79.18		0.9752040182		0.0247959818

		78.76		0.9743449286		0.0256550714

		78.19		0.9731500678		0.0268499322

		77.00		0.9704641051		0.0295358949

		76.14		0.9683781736		0.0316218264

		75.90		0.9677827923		0.0322172077

		75.72		0.9673364444		0.0326635556

		75.21		0.9659984129		0.0340015871

		74.67		0.96451359		0.03548641

		74.53		0.9641427075		0.0358572925

		73.84		0.9621422766		0.0378577234

		73.64		0.961550335		0.038449665

		73.25		0.9603675536		0.0396324464

		72.91		0.9593338487		0.0406661513

		71.99		0.9563501382		0.0436498618

		71.96		0.9562398239		0.0437601761

		71.40		0.9543299448		0.0456700552

		70.98		0.9528270893		0.0471729107

		70.86		0.952387736		0.047612264

		70.86		0.952387736		0.047612264

		70.84		0.9523145329		0.0476854671

		70.40		0.9507056883		0.0492943117

		70.38		0.9506326331		0.0493673669

		70.27		0.9502309446		0.0497690554

		70.17		0.9498294516		0.0501705484

		68.78		0.9443016525		0.0556983475

		68.74		0.9441204552		0.0558795448

		68.69		0.9439030722		0.0560969278

		67.68		0.9395316549		0.0604683451

		67.62		0.939243471		0.060756529

		67.40		0.9382356396		0.0617643604

		67.32		0.9378760057		0.0621239943

		67.27		0.9376603025		0.0623396975

		67.07		0.9366903531		0.0633096469

		67.04		0.936582653		0.063417347

		67.00		0.9363672962		0.0636327038

		66.64		0.9346465105		0.0653534895

		66.00		0.9315012314		0.0684987686

		65.73		0.9301111973		0.0698888027

		65.58		0.9293281231		0.0706718769

		65.47		0.9287590872		0.0712409128

		65.41		0.9284747181		0.0715252819

		65.22		0.9274447074		0.0725552926

		64.84		0.9253885694		0.0746114306

		64.70		0.9246453728		0.0753546272

		64.64		0.9243270651		0.0756729349

		64.19		0.9217497547		0.0782502453

		64.16		0.9216087635		0.0783912365

		64.02		0.920798527		0.079201473

		63.95		0.9203761074		0.0796238926

		63.64		0.9185832013		0.0814167987

		63.09		0.9152886082		0.0847113918

		63.08		0.9151836726		0.0848163274

		62.87		0.9139254529		0.0860745471

		62.67		0.9126690852		0.0873309148

		62.39		0.9108923741		0.0891076259

		62.38		0.9107879757		0.0892120243

		61.85		0.9073152012		0.0926847988

		61.80		0.9070033291		0.0929966709

		61.63		0.9058607459		0.0941392541

		61.37		0.9040633137		0.0959366863

		61.21		0.9029935006		0.0970064994

		61.13		0.9024073745		0.0975926255

		60.97		0.9012706974		0.0987293026

		60.90		0.9007889061		0.0992110939

		60.90		0.9007889061		0.0992110939

		60.70		0.8993794287		0.1006205713

		60.57		0.8984524363		0.1015475637

		60.46		0.8976635229		0.1023364771

		60.37		0.8969780668		0.1030219332

		60.20		0.8957113277		0.1042886723

		60.17		0.8955060755		0.1044939245

		59.79		0.8926032363		0.1073967637

		59.76		0.8923986734		0.1076013266

		59.51		0.8904575614		0.1095424386

		59.49		0.8903555091		0.1096444909

		59.38		0.8894715199		0.1105284801

		59.20		0.8880113548		0.1119886452

		59.10		0.8872312596		0.1127687404

		59.02		0.8866211966		0.1133788034

		58.87		0.8854360785		0.1145639215

		58.6541801568		0.8836442545		0.1163557455

		58.5681194912		0.8829352066		0.1170647934

		58.4461144758		0.8819231805		0.1180768195

		58.3492938573		0.8811143172		0.1188856828

		58.1973929791		0.8798349854		0.1201650146

		58.1616640507		0.8795322302		0.1204677698

		58.1497752746		0.8794313325		0.1205686675

		58.1458146619		0.8793977023		0.1206022977

		58.1418552044		0.8793640732		0.1206359268

		58.1260289129		0.8792295682		0.1207704318

		58.0826015093		0.8788597744		0.1211402256

		57.8675242752		0.8770128794		0.1229871206

		57.8133171296		0.8765433094		0.1234566906

		57.7940097732		0.8763756596		0.1236243404

		57.3760506466		0.8726944472		0.1273055528

		57.3498837653		0.872460643		0.127539357

		57.2828281953		0.8718596797		0.1281403203

		57.1202956415		0.8703921515		0.1296078485

		57.0653286343		0.8698923397		0.1301076603

		56.9596860778		0.8689267272		0.1310732728

		56.8476596201		0.8678955221		0.1321044779

		56.7830337377		0.86729723		0.13270277

		56.7044620898		0.866566453		0.133433547

		56.6937829231		0.8664668415		0.1335331585

		56.6511500694		0.8660684906		0.1339315094

		56.5980465984		0.8655707661		0.1344292339

		56.5874507867		0.8654712497		0.1345287503

		56.5416309328		0.8650401215		0.1349598785

		56.3356012546		0.863085688		0.136914312

		56.3321360344		0.8630525932		0.1369474068

		56.3079042289		0.8628209593		0.1371790407

		56.2492350134		0.8622586309		0.1377413691

		56.2148417849		0.8619279829		0.1380720171

		56.1771096065		0.8615643958		0.1384356042

		56.1771096065		0.8615643958		0.1384356042

		56.1531527114		0.8613330871		0.1386669129

		56.1292380204		0.8611018286		0.1388981714

		56.0577456921		0.8604083546		0.1395916454

		55.8455003957		0.858330627		0.141669373

		55.8221211305		0.8581000164		0.1418999836

		55.8087796061		0.857968261		0.142031739

		55.7854634428		0.8577377278		0.1422622722

		55.7256908414		0.8571451541		0.1428548459

		55.5708475171		0.8555994044		0.1444005956

		55.4274712443		0.854154305		0.145845695

		55.2888015505		0.8527438871		0.1472561129

		55.2631580955		0.8524816831		0.1475183169

		55.2439572436		0.8522850709		0.1477149291

		55.2120160524		0.8519574616		0.1480425384

		55.205636823		0.8518919514		0.1481080486

		55.0723608576		0.8505171303		0.1494828697

		55.0439711645		0.8502227468		0.1497772532

		54.9091450186		0.8488173186		0.1511826814

		54.8003828482		0.8476746648		0.1523253352

		54.7417034257		0.8470548523		0.1529451477

		54.6648780933		0.846239827		0.153760173

		54.6312121985		0.8458814016		0.1541185984

		54.6128841129		0.8456859445		0.1543140555

		54.5976295883		0.8455230892		0.1544769108

		54.5854382988		0.8453928218		0.1546071782

		54.5550078892		0.8450672185		0.1549327815

		54.430951526		0.8437332155		0.1562667845

		54.1477872357		0.8406481733		0.1593518267

		54.1271542929		0.8404211797		0.1595788203

		54.0420074797		0.839481249		0.160518751

		53.9952575411		0.8389629908		0.1610370092

		53.9051351414		0.8379595181		0.1620404819

		53.7638927588		0.8363751294		0.1636248706

		53.6923925409		0.835567586		0.164432414

		53.5054217221		0.8334383045		0.1665616955

		53.4969839305		0.8333416092		0.1666583908

		53.4969839305		0.8333416092		0.1666583908

		53.4324678466		0.8326005375		0.1673994625

		53.2517802195		0.8305086645		0.1694913355

		53.215929513		0.8300907247		0.1699092753

		53.1499913142		0.8293195212		0.1706804788

		53.0380825674		0.8280031764		0.1719968236

		52.8491254502		0.8257590196		0.1742409804

		52.7503006163		0.8245744688		0.1754255312

		52.71309425		0.8241265551		0.1758734449

		52.6521900222		0.8233910465		0.1766089535

		52.5679057002		0.8223684503		0.1776315497

		52.3698031063		0.8199431157		0.1800568843

		52.2692566396		0.8187003401		0.1812996599

		52.2641204307		0.8186366407		0.1813633593

		52.2564197592		0.8185410977		0.1814589023

		52.1490665354		0.8172042459		0.1827957541

		52.0248847678		0.8156463464		0.1843536536

		52.0122767981		0.8154874831		0.1845125169

		51.9946452899		0.8152651073		0.1847348927

		51.7452353714		0.8120924674		0.1879075326

		51.656557865		0.8109522032		0.1890477968

		51.6393820833		0.8107306001		0.1892693999

		51.4688090259		0.8085166141		0.1914833859

		51.238311801		0.8054862744		0.1945137256

		51.152874456		0.8043516602		0.1956483398

		51.04448124		0.8029032604		0.1970967396

		50.927635967		0.8013306616		0.1986693384

		50.9160065651		0.8011735013		0.1988264987

		50.8672715782		0.800513625		0.199486375

		50.834878517		0.8000738838		0.1999261162

		50.6535238285		0.7975951124		0.2024048876

		50.6125392284		0.797030949		0.202969051

		50.5558206701		0.7962477678		0.2037522322

		50.5264204087		0.7958406872		0.2041593128

		50.476810719		0.7951520512		0.2048479488

		50.3826018148		0.7938383197		0.2061616803

		50.3691966129		0.7936507438		0.2063492562

		50.3001465009		0.7926819981		0.2073180019

		50.2868224364		0.7924945755		0.2075054245

		50.2557837163		0.7920573524		0.2079426476

		50.2402909291		0.7918387913		0.2081612087

		50.0513801135		0.7891563413		0.2108436587

		49.9687380768		0.7879726686		0.2120273314

		49.9535692669		0.7877547296		0.2122452704

		49.8693662136		0.7865410978		0.2134589022

		49.8564581302		0.7863544753		0.2136455247

		49.723788411		0.7844274408		0.2155725592

		49.611396142		0.7827821444		0.2172178556

		49.5902940081		0.7824719171		0.2175280829

		49.554495492		0.7819446802		0.2180553198

		49.5313819504		0.781603627		0.218396373

		49.4894578899		0.7809837311		0.2190162689

		49.4580995945		0.7805189788		0.2194810212

		49.2714559578		0.7777334979		0.2222665021

		49.2200626958		0.7769606692		0.2230393308

		49.1443559656		0.7758176074		0.2241823926

		49.0143923701		0.7738424473		0.2261575527

		48.9760477374		0.7732565632		0.2267434368

		48.9498742032		0.772855824		0.227144176

		48.7978614169		0.7705151256		0.2294848744

		48.7958725516		0.7704843506		0.2295156494

		48.6435983932		0.7681164978		0.2318835022

		48.4988491831		0.7658442684		0.2341557316

		48.4871801279		0.7656601771		0.2343398229

		48.4755210949		0.7654761072		0.2345238928

		48.4658128773		0.765322732		0.234677268

		48.4096417192		0.7644334482		0.2355665518

		48.3671836238		0.763759151		0.236240849

		48.3190964321		0.7629932502		0.2370067498

		48.2999091498		0.7626869926		0.2373130074

		48.2177114756		0.7613707515		0.2386292485

		48.1530684963		0.7603307645		0.2396692355

		48.1454836379		0.7602084572		0.2397915428

		48.0566775587		0.7587720375		0.2412279625

		48.0228199826		0.7582222553		0.2417777447

		47.9740631959		0.7574284526		0.2425715474

		47.9703199172		0.7573674068		0.2426325932

		47.8622114233		0.7555980673		0.2444019327

		47.786306009		0.7543484734		0.2456515266

		47.778923276		0.7542266124		0.2457733876

		47.7273562624		0.7533738357		0.2466261643

		47.6339310236		0.7518216859		0.2481783141

		47.6138645011		0.7514870976		0.2485129024

		47.4561930136		0.748843152		0.251156848

		47.3235080317		0.7465975249		0.2534024751

		47.2985507036		0.7461730091		0.2538269909

		47.2523227611		0.7453849017		0.2546150983

		47.2523227611		0.7453849017		0.2546150983

		47.179743205		0.7441428508		0.2558571492

		47.1709185281		0.7439914424		0.2560085576

		47.1497626797		0.7436281163		0.2563718837

		47.1040378016		0.7428411715		0.2571588285

		47.0724720982		0.7422965725		0.2577034275

		46.9556184185		0.7402709487		0.2597290513

		46.9070805044		0.7394251133		0.2605748867

		46.8846039025		0.7390325422		0.2609674578

		46.8604398783		0.7386098711		0.2613901289

		46.8535437643		0.7384891265		0.2615108735

		46.6397867496		0.7347199912		0.2652800088

		46.6194420474		0.7343585725		0.2656414275

		46.5974363066		0.7339671175		0.2660328825

		46.5805330545		0.7336660563		0.2663339437

		46.5383667784		0.7329136231		0.2670863769

		46.4829070913		0.7319208906		0.2680791094

		46.4360274196		0.7310789979		0.2689210021

		46.3460712677		0.7294564451		0.2705435549

		46.3377720683		0.7293062815		0.2706937185

		46.2633067142		0.7279553612		0.2720446388

		46.1794035204		0.7264255133		0.2735744867

		46.0699600541		0.7244176265		0.2755823735

		46.0650801787		0.7243277716		0.2756722284

		46.0244826247		0.7235791486		0.2764208514

		45.8761204922		0.7208267759		0.2791732241

		45.8745167353		0.7207968808		0.2792031192

		45.8648981709		0.72061752		0.27938248

		45.7770441254		0.7189741662		0.2810258338

		45.6771050237		0.7170935107		0.2829064893

		45.6707844555		0.7169741661		0.2830258339

		45.4529529417		0.7128314919		0.2871685081

		45.3677166322		0.7111947233		0.2888052767

		45.3183697643		0.7102430455		0.2897569545

		45.3060610249		0.7100051974		0.2899948026

		45.2999108379		0.7098862841		0.2901137159

		45.2799419517		0.7094998647		0.2905001353

		45.2232676804		0.7084004658		0.2915995342

		45.2018849127		0.7079846348		0.2920153652

		45.1075925775		0.7061441319		0.2938558681

		45.0727790445		0.7054617918		0.2945382082

		45.04107056		0.7048389865		0.2951610135

		45.0290105925		0.7046017776		0.2953982224

		45.0064269906		0.7041570855		0.2958429145

		45.0004110366		0.7040385173		0.2959614827

		44.9523791421		0.7030902202		0.2969097798

		44.8881027461		0.7018166378		0.2981833622

		44.8389799336		0.7008397723		0.2991602277

		44.6530383375		0.6971141517		0.3028858483

		44.6208319167		0.6964643276		0.3035356724

		44.5945379238		0.6959328027		0.3040671973

		44.5814100014		0.6956670905		0.3043329095

		44.5682947623		0.6954014117		0.3045985883

		44.4349496799		0.6926874925		0.3073125075

		44.4234161193		0.6924516629		0.3075483371

		44.3601561023		0.6911550638		0.3088449362

		44.3357934671		0.6906543145		0.3093456855

		44.2316716012		0.688505356		0.311494644

		44.2288301569		0.6884465104		0.3115534896

		44.1480980081		0.686770077		0.313229923

		44.0636323202		0.685006794		0.314993206

		43.9880599601		0.6834210421		0.3165789579

		43.8990341261		0.6815430946		0.3184569054

		43.8741004457		0.6810152057		0.3189847943

		43.8409266179		0.6803115466		0.3196884534

		43.8243700553		0.6799597994		0.3200402006

		43.6776266957		0.6768257974		0.3231742026

		43.6735351701		0.6767379902		0.3232620098

		43.6558194621		0.6763575315		0.3236424685

		43.6462898022		0.6761526953		0.3238473047

		43.6245328107		0.6756845668		0.3243154332

		43.5919625661		0.6749825525		0.3250174475

		43.4906813204		0.6727901301		0.3272098699

		43.4839560292		0.6726440422		0.3273559578

		43.4436741005		0.6717677064		0.3282322936

		43.3155693457		0.6689656283		0.3310343717

		43.2757832679		0.6680906597		0.3319093403

		43.2176404749		0.6668079539		0.3331920461

		43.2057782478		0.666545667		0.333454333

		43.1151772441		0.664535752		0.335464248

		43.0160796952		0.6623238641		0.3376761359

		42.8906417938		0.659503701		0.340496299

		42.8597836635		0.6588064263		0.3411935737

		42.8277141943		0.6580803067		0.3419196933

		42.8021130552		0.6574995635		0.3425004365

		42.7906082755		0.6572382731		0.3427617269

		42.7663523797		0.6566867498		0.3433132502

		42.7574269109		0.6564835876		0.3435164124

		42.7306856612		0.6558741997		0.3441258003

		42.7294135814		0.655845185		0.344154815

		42.6925750242		0.6550039016		0.3449960984

		42.6760935839		0.6546268656		0.3453731344

		42.6495119166		0.6540179261		0.3459820739

		42.6191964671		0.6533221742		0.3466778258

		42.6015436688		0.6529164068		0.3470835932

		42.3902407611		0.6480232677		0.3519767323

		42.3865193739		0.6479364907		0.3520635093

		42.3716440186		0.6475894117		0.3524105883

		42.324645976		0.6464906317		0.3535093683

		42.3110715919		0.6461726497		0.3538273503

		42.249540347		0.6447277601		0.3552722399

		42.2054099126		0.6436879277		0.3563120723

		42.1492289957		0.6423598434		0.3576401566

		42.1407000721		0.6421578014		0.3578421986

		42.0872120473		0.6408881711		0.3591118289

		42.0375599111		0.6397056441		0.3602943559

		41.9544068259		0.6377166989		0.3622833011

		41.9411974834		0.6373997544		0.3626002456

		41.9052371975		0.6365355464		0.3634644536

		41.7777490967		0.633455402		0.366544598

		41.7303957741		0.6323048194		0.3676951806

		41.7079606801		0.6317584577		0.3682415423

		41.6573230156		0.630522345		0.369477655

		41.6103871922		0.6293729561		0.3706270439

		41.6010194699		0.629143134		0.370856866

		41.5589445331		0.6281091627		0.3718908373

		41.5007226219		0.6266737084		0.3733262916

		41.484465135		0.626271909		0.373728091

		41.4786636049		0.6261284227		0.3738715773

		41.4728645532		0.6259849436		0.3740150564

		41.4705456259		0.6259275539		0.3740724461

		41.4323404069		0.6249807876		0.3750192124

		41.3677523496		0.623374856		0.376625144

		41.3505040308		0.622944845		0.377055155

		41.3160730012		0.6220850108		0.3779149892

		41.2943117648		0.6215405784		0.3784594216

		41.2771564484		0.6211108339		0.3788891661

		41.1225963862		0.6172172973		0.3827827027

		41.1056565728		0.6167881706		0.3832118294

		41.0977585549		0.6165879322		0.3834120678

		41.0212731425		0.6146434421		0.3853565579

		40.9407555656		0.6125859088		0.3874140912

		40.9362963392		0.6124716415		0.3875283585

		40.8828995646		0.6111007597		0.3888992403

		40.8020924601		0.6090170243		0.3909829757

		40.7822411283		0.6085034377		0.3914965623

		40.7602180865		0.6079328831		0.3920671169

		40.7327394325		0.6072198335		0.3927801665

		40.6987429693		0.6063358726		0.3936641274

		40.6299146056		0.6045401831		0.3954598169

		40.6026981885		0.6038278836		0.3961721164

		40.598348621		0.6037139302		0.3962860698

		40.5863944914		0.6034005787		0.3965994213

		40.5311079307		0.6019481591		0.3980518409

		40.4749681974		0.60046792		0.39953208

		40.4448349997		0.5996711417		0.4003288583

		40.4448349997		0.5996711417		0.4003288583

		40.436237786		0.5994435258		0.4005564742

		40.3826282068		0.598021277		0.401978723

		40.308992949		0.5960595591		0.4039404409

		40.2707325307		0.5950365036		0.4049634964

		40.2580029837		0.5946955532		0.4053044468

		40.2198858072		0.5936729049		0.4063270951

		40.218828523		0.5936445024		0.4063554976

		40.1208592932		0.5910040807		0.4089959193

		40.1156121052		0.5908621792		0.4091378208

		40.1135137977		0.5908054202		0.4091945798

		40.0988347201		0.5904081329		0.4095918671

		40.059071337		0.5893300077		0.4106699923

		40.0361035548		0.5887059802		0.4112940198

		39.998603531		0.5876850808		0.4123149192

		39.994443249		0.5875716655		0.4124283345

		39.8960094322		0.5848791059		0.4151208941

		39.858893893		0.5838592906		0.4161407094

		39.8455159592		0.583491094		0.416508906

		39.7982842347		0.5821885413		0.4178114587

		39.730802737		0.580320463		0.419679537

		39.5012353039		0.5739024683		0.4260975317

		39.4441953025		0.5722925824		0.4277074176

		39.4252351053		0.5717561009		0.4282438991

		39.3953517648		0.5709091734		0.4290908266

		39.3585860139		0.5698648789		0.4301351211

		39.3585860139		0.5698648789		0.4301351211

		39.3407359127		0.5693569427		0.4306430573

		39.2528203789		0.566846424		0.433153576

		39.1919105937		0.5650984406		0.4349015594

		39.1909304139		0.5650702534		0.4349297466

		39.1742781767		0.564591101		0.435408899

		39.0884034025		0.5621116677		0.4378883323

		39.0621639986		0.5613512272		0.4386487728

		39.0534287893		0.5610977775		0.4389022225

		38.9934051571		0.5593522025		0.4406477975

		38.9885760866		0.5592114615		0.4407885385

		38.917305969		0.5571290327		0.4428709673

		38.8818107366		0.5560881935		0.4439118065

		38.8808526929		0.5560600662		0.4439399338

		38.8597928198		0.5554413103		0.4445586897

		38.818724438		0.5542321748		0.4457678252

		38.8044274382		0.5538104611		0.4461895389

		38.762576228		0.5525736644		0.4474263356

		38.6934246183		0.5505224566		0.4494775434

		38.6924797775		0.5504943643		0.4495056357

		38.6887010718		0.5503819969		0.4496180031

		38.5870715939		0.5473491152		0.4526508848

		38.5692707701		0.546815758		0.453184242

		38.5384089195		0.5458895449		0.4541104551

		38.4508820369		0.5432522338		0.4567477662

		38.4508820369		0.5432522338		0.4567477662

		38.3897624849		0.5414013702		0.4585986298

		38.3335168619		0.5396913477		0.4603086523

		38.3289168822		0.5395512082		0.4604487918

		38.3261576423		0.5394671264		0.4605328736

		38.3197215963		0.5392709412		0.4607290588

		38.2985960465		0.538626387		0.461373613

		38.2692585596		0.5377297544		0.4622702456

		38.2427261164		0.5369173194		0.4630826806

		38.2053029964		0.5357689267		0.4642310733

		38.1725285187		0.5347607949		0.4652392051

		38.0972653086		0.5324372403		0.4675627597

		38.0557321868		0.5311499313		0.4688500687

		38.0323130316		0.5304224602		0.4695775398

		38.0008509111		0.5294433285		0.4705566715

		37.9954647187		0.5292754952		0.4707245048

		37.9927724237		0.5291915806		0.4708084194

		37.9829052412		0.5288839047		0.4711160953

		37.966774397		0.5283804727		0.4716195273

		37.8703897964		0.5253608526		0.4746391474

		37.8695005363		0.5253329008		0.4746670992

		37.8695005363		0.5253329008		0.4746670992

		37.7658571734		0.5220635026		0.4779364974

		37.7376475392		0.5211696341		0.4788303659

		37.6998329195		0.519968715		0.480031285

		37.6192792776		0.5174001284		0.4825998716

		37.5974720439		0.5167023336		0.4832976664

		37.5452771703		0.5150279532		0.4849720468

		37.5157889144		0.5140793403		0.4859206597

		37.5123239153		0.5139677484		0.4860322516

		37.4855001185		0.5131029783		0.4868970217

		37.4803145324		0.5129356173		0.4870643827

		37.4673592268		0.5125172342		0.4874827658

		37.4483804489		0.5119036557		0.4880963443

		37.4053452873		0.5105093791		0.4894906209

		37.372729566		0.5094499309		0.4905500691

		37.3667299447		0.5092547882		0.4907452118

		37.3658730724		0.5092269112		0.4907730888

		37.3633027799		0.5091432808		0.4908567192

		37.2974979357		0.5069971299		0.4930028701

		37.286419433		0.5066348612		0.4933651388

		37.2532380683		0.5055481718		0.4944518282

		37.2421956124		0.5051859808		0.4948140192

		37.2354047168		0.5049631035		0.4950368965

		37.194730529		0.503625992		0.496374008

		37.1474308296		0.5020663539		0.4979336461

		37.1432156456		0.5019271173		0.4980728827

		37.0709185959		0.4995326732		0.5004673268

		37.070080193		0.4995048355		0.5004951645

		37.0533230004		0.4989481039		0.5010518961

		37.0516484183		0.4988924331		0.5011075669

		37.0416052612		0.498558417		0.501441583

		37.0232120823		0.4979460935		0.5020539065

		37.0073470951		0.4974173093		0.5025826907

		37.0023409488		0.4972503327		0.5027496673

		36.9990045432		0.497139017		0.502860983

		36.962358101		0.4959146528		0.5040853472

		36.9565370956		0.4957198859		0.5042801141

		36.9515496484		0.4955529468		0.5044470532

		36.9365982916		0.4950521513		0.5049478487

		36.8068827493		0.4906854627		0.5093145373

		36.7814160106		0.4898235319		0.5101764681

		36.7289901671		0.4880443463		0.5119556537

		36.648290677		0.4852929055		0.5147070945

		36.6385414396		0.484959457		0.515040543

		36.5616061107		0.482320097		0.517679903

		36.5390133808		0.481542327		0.518457673

		36.5180680321		0.4808201705		0.5191798295

		36.4963512448		0.4800702977		0.5199297023

		36.4426110346		0.4782097574		0.5217902426

		36.4202153189		0.4774323239		0.5225676761

		36.3858936778		0.4762385271		0.5237614729

		36.3699596423		0.4756833212		0.5243166788

		36.3596125397		0.4753224536		0.5246775464

		36.3564304018		0.4752114199		0.5247885801

		36.3389419647		0.4746007565		0.5253992435

		36.3246499823		0.4741011496		0.5258988504

		36.316716489		0.4738236005		0.5261763995

		36.299279107		0.4732130183		0.5267869817

		36.299279107		0.4732130183		0.5267869817

		36.2407899336		0.4711594976		0.5288405024

		36.0442573012		0.4641969438		0.5358030562

		36.0388168866		0.4640028267		0.5359971733

		36.0077705609		0.4628936425		0.5371063575

		35.9938228458		0.4623945406		0.5376054594

		35.9914996192		0.4623113588		0.5376886412

		35.9520654787		0.4608973481		0.5391026519

		35.9474336902		0.4607310036		0.5392689964

		35.9343188653		0.4602597054		0.5397402946

		35.9258395487		0.4599547563		0.5400452437

		35.8436340851		0.4569887759		0.5430112241

		35.7718246886		0.4543836362		0.5456163638

		35.7619234342		0.4540233851		0.5459766149

		35.736061937		0.4530812277		0.5469187723

		35.7322629277		0.4529426797		0.5470573203

		35.7110081003		0.452166832		0.547833168

		35.6905438436		0.4514187268		0.5485812732

		35.6860004175		0.4512524856		0.5487475144

		35.676161541		0.4508923017		0.5491076983

		35.6746485005		0.4508368895		0.5491631105

		35.6459327249		0.4497840895		0.5502159105

		35.6195376164		0.448814459		0.551185541

		35.5977061962		0.4480110888		0.5519889112

		35.5608982164		0.4466537455		0.5533462545

		35.5459031856		0.4460997543		0.5539002457

		35.542906166		0.4459889578		0.5540110422

		35.539909808		0.445878162		0.554121838

		35.5256861323		0.4453518896		0.5546481104

		35.5032579963		0.4445209598		0.5554790402

		35.495043622		0.4442162935		0.5557837065

		35.4928042005		0.4441332034		0.5558667966

		35.4875803198		0.4439393277		0.5560606723

		35.4280211588		0.4417237222		0.5582762778

		35.3591105007		0.4391483316		0.5608516684

		35.3561544334		0.4390375677		0.5609624323

		35.3391695271		0.4384006841		0.5615993159

		35.2854012465		0.4363793628		0.5636206372

		35.2655681757		0.4356317843		0.5643682157

		35.258963586		0.4353825952		0.5646174048

		35.2494292924		0.4350226587		0.5649773413

		35.2486961625		0.4349949714		0.5650050286

		35.23550659		0.4344966044		0.5655033956

		35.2245250605		0.434081304		0.565918696

		35.1755823971		0.4322263514		0.5677736486

		35.1610067797		0.4316726509		0.5683273491

		35.1537248355		0.4313958033		0.5686041967

		35.1406271715		0.4308974821		0.5691025179

		35.1391726553		0.4308421134		0.5691578866

		35.1304488291		0.4305099027		0.5694900973

		35.0782232771		0.4285166852		0.5714833148

		35.0478509014		0.4273540082		0.5726459918

		35.0269190881		0.42655122		0.57344878

		34.9880284042		0.4250563965		0.5749436035

		34.976526603		0.424613491		0.575386509

		34.9729342878		0.4244750835		0.5755249165

		34.9621630423		0.4240598621		0.5759401379

		34.9205944548		0.422454354		0.577545646

		34.9170169083		0.4223159491		0.5776840509

		34.8970000529		0.4215408836		0.5784591164

		34.8470866654		0.4196032316		0.5803967684

		34.8357036135		0.4191603411		0.5808396589

		34.8271725842		0.4188281733		0.5811718267

		34.8243300987		0.4187174507		0.5812825493

		34.8037398596		0.4179147118		0.5820852882

		34.7732668756		0.4167244419		0.5832755581

		34.7584095452		0.4161431456		0.5838568544

		34.6970303901		0.4137348976		0.5862651024

		34.6576682748		0.4121847347		0.5878152653

		34.633825413		0.4112435509		0.5887564491

		34.6289217827		0.4110497764		0.5889502236

		34.5960432012		0.4097487042		0.5902512958

		34.548614699		0.4078662517		0.5921337483

		34.5479184559		0.407838568		0.592161432

		34.5228774568		0.4068419472		0.5931580528

		34.5173190577		0.406620473		0.593379527

		34.5110685779		0.4063713133		0.5936286867

		34.4964953076		0.405789935		0.594210065

		34.4916410254		0.4055961405		0.5944038595

		34.4867884785		0.4054023451		0.5945976549

		34.4763960009		0.404987066		0.595012934

		34.4729336089		0.4048486387		0.5951513613

		34.4542519372		0.4041011227		0.5958988773

		34.4501039437		0.403935006		0.596064994

		34.4128289279		0.4024399209		0.5975600791

		34.4080044667		0.4022461088		0.5977538912

		34.3694703775		0.4006955696		0.5993044304

		34.3385845539		0.3994495428		0.6005504572

		34.3111893576		0.398341917		0.601658083

		34.2654258989		0.3964865385		0.6035134615

		34.2606535311		0.396292685		0.603707315

		34.2504326748		0.3958772793		0.6041227207

		34.242942268		0.3955726438		0.6044273562

		34.1675876375		0.3924983613		0.6075016387

		34.1635263062		0.3923321711		0.6076678289

		34.1506734336		0.3918058933		0.6081941067

		34.1337802783		0.3911134012		0.6088865988

		34.0704494771		0.3885094035		0.6114905965

		34.054998529		0.3878721978		0.6121278022

		33.9313546641		0.382745946		0.617254054

		33.928028518		0.382607375		0.617392625

		33.9273633865		0.3825796606		0.6174203394

		33.9213786697		0.382330229		0.617669771

		33.912738734		0.3819699313		0.6180300687

		33.9021125104		0.3815264755		0.6184735245

		33.8941482978		0.3811938746		0.6188061254

		33.8888414173		0.3809721362		0.6190278638

		33.8769085162		0.3804732121		0.6195267879

		33.8716083698		0.3802514622		0.6197485378

		33.8689590723		0.3801405859		0.6198594141

		33.8028941181		0.3773683782		0.6226316218

		33.782479095		0.3765088725		0.6234911275

		33.7620947273		0.3756493072		0.6243506928

		33.7483033326		0.3750669865		0.6249330135

		33.7273147793		0.374179586		0.625820414

		33.6991624145		0.3729870352		0.6270129648

		33.6717210036		0.3718220975		0.6281779025

		33.646940769		0.3707680008		0.6292319992

		33.5981647566		0.3686872427		0.6313127573

		33.5774068799		0.3677993261		0.6322006739

		33.5443894804		0.3663840477		0.6336159523

		33.5243592524		0.3655236813		0.6344763187

		33.5159682671		0.3651628598		0.6348371402

		33.4284952079		0.3613872798		0.6386127202

		33.4272130355		0.3613317449		0.6386682551

		33.4060746568		0.3604153691		0.6395846309

		33.3333033926		0.3572489582		0.6427510418

		33.2881772888		0.3552762862		0.6447237138

		33.2831020481		0.355053983		0.644946017

		33.2824677764		0.3550261947		0.6449738053

		33.2634533928		0.3541924993		0.6458075007

		33.2615534185		0.3541091249		0.6458908751

		33.2267676003		0.3525804354		0.6474195646

		33.2248727533		0.3524970436		0.6475029564

		33.1939609663		0.351134847		0.648865153

		33.1687789343		0.3500226651		0.6499773349

		33.1292117176		0.3482706341		0.6517293659

		33.0941374156		0.3467129108		0.6532870892

		33.079758111		0.3460730306		0.6539269694

		33.0697640922		0.3456278614		0.6543721386

		33.0641456884		0.345377441		0.654622559

		33.0429415677		0.3444313246		0.6555686754

		33.0192819736		0.343373742		0.656626258

		33.0099539996		0.3429562286		0.6570437714

		32.9919380713		0.3421489603		0.6578510397

		32.963410033		0.3408682587		0.6591317413

		32.963410033		0.3408682587		0.6591317413

		32.9535012735		0.3404227369		0.6595772631

		32.9343236095		0.3395594487		0.6604405513

		32.9232006118		0.3390581298		0.6609418702

		32.9108524051		0.3385010611		0.6614989389

		32.8985154206		0.3379439417		0.6620560583

		32.8634164013		0.3363558705		0.6636441295

		32.798996919		0.3334293596		0.6665706404

		32.7879842088		0.3329275232		0.6670724768

		32.7775915128		0.332453526		0.667546474

		32.7482903053		0.3311149649		0.6688850351

		32.7397560196		0.3307244906		0.6692755094

		32.7081041355		0.3292739143		0.6707260857

		32.6383657587		0.3260645167		0.6739354833

		32.5419305976		0.3215959471		0.6784040529

		32.5119345628		0.3201986953		0.6798013047

		32.4622870158		0.3178783607		0.6821216393

		32.378360017		0.3139339401		0.6860660599

		32.3623479141		0.3131782343		0.6868217657

		32.3410277805		0.3121704264		0.6878295736

		32.2760896267		0.309089569		0.690910431

		32.2020856361		0.305557831		0.694442169

		32.1862799895		0.3048006361		0.6951993639

		32.1827701213		0.3046323514		0.6953676486

		32.1739994191		0.3042116088		0.6957883912

		32.1238231468		0.3017984952		0.6982015048

		32.1046185908		0.3008721404		0.6991278596

		32.1034555511		0.3008159906		0.6991840094

		32.051221626		0.2982883995		0.7017116005

		32.0431143823		0.2978950676		0.7021049324

		32.039641331		0.2977264843		0.7022735157

		32.0338548859		0.2974454951		0.7025545049

		31.9720938252		0.2944375765		0.7055624235

		31.936435202		0.2926935329		0.7073064671

		31.8636836828		0.2891183711		0.7108816289

		31.8539748117		0.2886395265		0.7113604735

		31.8442728796		0.2881606149		0.7118393851

		31.8419910793		0.28804792		0.71195208

		31.8163472206		0.2867798441		0.7132201559

		31.7964354344		0.2857932318		0.7142067682

		31.777120483		0.2848345279		0.7151654721

		31.7618016926		0.2840730054		0.7159269946

		31.7612346619		0.2840447974		0.7159552026

		31.7555656565		0.2837627046		0.7162372954

		31.7521653893		0.2835934372		0.7164065628

		31.7397050246		0.2829727146		0.7170272854

		31.7012633215		0.2810533603		0.7189466397

		31.6922340133		0.2806015795		0.7193984205

		31.6561767189		0.2787938071		0.7212061929

		31.6398697351		0.2779743147		0.7220256853

		31.6286349418		0.2774090205		0.7225909795

		31.5860273244		0.2752599459		0.7247400541

		31.5726000237		0.2745809724		0.7254190276

		31.5569516069		0.2737886412		0.7262113588

		31.5190232397		0.2718635217		0.7281364783

		31.4501313836		0.2683497076		0.7316502924

		31.4445907934		0.2680661461		0.7319338539

		31.4407137253		0.267867636		0.732132364

		31.4252165164		0.2670734546		0.7329265454

		31.4042128477		0.2659952737		0.7340047263

		31.3854475984		0.2650302276		0.7349697724

		31.3788307576		0.2646895417		0.7353104583

		31.3457948459		0.2629854695		0.7370145305

		31.3216195046		0.261735128		0.738264872

		31.3106449294		0.2611665961		0.7388334039

		31.3057092637		0.2609107168		0.7390892832

		31.3024198166		0.2607401167		0.7392598833

		31.2887223602		0.2600291636		0.7399708364

		31.2876271605		0.259972279		0.740027721

		31.2854370262		0.259858506		0.740141494

		31.2854370262		0.259858506		0.740141494

		31.2848895478		0.259830062		0.740169938

		31.2564510554		0.2583505429		0.7416494571

		31.221531422		0.2565284243		0.7434715757

		31.2204416295		0.256471462		0.743528538

		31.2155386458		0.2562151159		0.7437848841

		31.1758352981		0.2541348944		0.7458651056

		31.1584676322		0.2532224665		0.7467775335

		31.1557559404		0.253079869		0.746920131

		31.1503341815		0.2527946492		0.7472053508

		31.1443727465		0.252480869		0.747519131

		31.1297512232		0.2517105096		0.7482894904

		31.0989351842		0.2500833878		0.7499166122

		31.0843624933		0.2493122595		0.7506877405

		31.0816655627		0.2491694304		0.7508305696

		31.0488060796		0.2474262186		0.7525737814

		31.0466541357		0.2473118643		0.7526881357

		31.0358995303		0.2467400084		0.7532599916

		31.0015419369		0.244909117		0.755090883

		30.9929661084		0.2444511652		0.7555488348

		30.9368212721		0.2414435464		0.7585564536

		30.9309528474		0.2411282277		0.7588717723

		30.8947315192		0.2391779788		0.7608220212

		30.782422586		0.2330863777		0.7669136223

		30.7734567938		0.2325971311		0.7674028689

		30.7597558493		0.2318486455		0.7681513545

		30.7565960557		0.2316758791		0.7683241209

		30.7187357894		0.2296015301		0.7703984699

		30.689361744		0.2279866595		0.7720133405

		30.6652805221		0.2266591689		0.7733408311

		30.6558690516		0.2261394703		0.7738605297

		30.6522107967		0.2259373277		0.7740626723

		30.6120349241		0.2237123579		0.7762876421

		30.6016190562		0.2231340192		0.7768659808

		30.5704193183		0.2213979376		0.7786020624

		30.5673032848		0.2212242408		0.7787757592

		30.5641879663		0.2210505279		0.7789494721

		30.5589973572		0.2207609701		0.7792390299

		30.4922158324		0.2170215739		0.7829784261

		30.4880851413		0.2167894192		0.7832105808

		30.4731219136		0.2159476058		0.7840523942

		30.4494209169		0.2146114971		0.7853885029

		30.447361915		0.2144952659		0.7855047341

		30.4468472133		0.2144662069		0.7855337931

		30.4437594128		0.2142918429		0.7857081571

		30.4324434831		0.2136523595		0.7863476405

		30.4319293467		0.2136232865		0.7863767135

		30.3780531019		0.2105679003		0.7894320997

		30.3524727069		0.2091110309		0.7908889691

		30.3478733506		0.2088486605		0.7911513395

		30.3218397254		0.2073611161		0.7926388839

		30.2836454511		0.2051711133		0.7948288867

		30.281102983		0.2050250087		0.7949749913

		30.2790693513		0.2049081155		0.7950918845

		30.2653503001		0.2041188655		0.7958811345

		30.2612880572		0.2038849394		0.7961150606

		30.2546895041		0.2035047368		0.7964952632

		30.2536746267		0.2034462361		0.7965537639

		30.2090949695		0.2008700707		0.7991299293

		30.207577786		0.2007821726		0.7992178274

		30.2015107468		0.200430531		0.799569469

		30.1591172258		0.1979668048		0.8020331952

		30.1279114726		0.1961457931		0.8038542069

		30.0887542397		0.1938517031		0.8061482969

		30.0837422404		0.1935573323		0.8064426677

		30.0767285487		0.1931451141		0.8068548859

		30.0227443844		0.1899612139		0.8100387861

		29.9674834665		0.1866814504		0.8133185496

		29.9530829164		0.1858233052		0.8141766948

		29.9525866181		0.1857937045		0.8142062955

		29.9520903379		0.1857641031		0.8142358969

		29.9089832664		0.1831863267		0.8168136733

		29.9050262614		0.1829490435		0.8170509565

		29.9050262614		0.1829490435		0.8170509565

		29.898104277		0.1825336969		0.8174663031

		29.8679853274		0.1807224613		0.8192775387

		29.8640402533		0.1804847384		0.8195152616

		29.8591105224		0.1801875242		0.8198124758

		29.8448244179		0.1793252215		0.8206747785

		29.8394094812		0.178997992		0.821002008

		29.824652441		0.1781051278		0.8218948722

		29.8197369903		0.1778073691		0.8221926309

		29.8192455431		0.1777775894		0.8222224106

		29.8050013084		0.1769136781		0.8230863219

		29.7951863994		0.1763175362		0.8236824638

		29.7814574378		0.1754824664		0.8245175336

		29.7657841787		0.174527422		0.825472578

		29.7652946808		0.1744975652		0.8255024348

		29.7222878407		0.1718673389		0.8281326611

		29.6910954958		0.1699508867		0.8300491133

		29.6750399055		0.1689615217		0.8310384783

		29.672608896		0.1688115462		0.8311884538

		29.6318328954		0.1662891029		0.8337108971

		29.6168154971		0.1653568219		0.8346431781

		29.5993967608		0.1642732247		0.8357267753

		29.5993967608		0.1642732247		0.8357267753

		29.5964958098		0.1640925254		0.8359074746

		29.5781375025		0.1629474277		0.8370525723

		29.5622148789		0.1619520565		0.8380479435

		29.5617326666		0.1619218799		0.8380781201

		29.5467925746		0.1609860005		0.8390139995

		29.5463109098		0.1609557977		0.8390442023

		29.5410137246		0.1606235125		0.8393764875

		29.5323500596		0.1600795571		0.8399204429

		29.5270583183		0.1597470073		0.8402529927

		29.521768639		0.1594143566		0.8405856434

		29.4972706581		0.1578707362		0.8421292638

		29.4972706581		0.1578707362		0.8421292638

		29.4551033104		0.1552020014		0.8447979986

		29.4388463961		0.1541690902		0.8458309098

		29.4016245216		0.1517955742		0.8482044258

		29.3987655234		0.1516127682		0.8483872318

		29.3897159993		0.1510336654		0.8489663346

		29.3878116048		0.1509117068		0.8490882932

		29.3645044283		0.1494165125		0.8505834875

		29.3621283935		0.1492638159		0.8507361841

		29.328433503		0.1470929745		0.8529070255

		29.3170625684		0.1463580789		0.8536419211

		29.2844240872		0.144242127		0.855757873

		29.2745061923		0.1435972081		0.8564027919

		29.2716738384		0.1434128646		0.8565871354

		29.2631803208		0.1428596172		0.8571403828

		29.2551635419		0.1423368054		0.8576631946

		29.206692272		0.1391628377		0.8608371623

		29.2038740304		0.1389776055		0.8610223945

		29.1855697077		0.1377726654		0.8622273346

		29.1794737473		0.1373706574		0.8626293426

		29.1551172437		0.1357607957		0.8642392043

		29.1546492774		0.1357298079		0.8642701921

		29.1139978401		0.133029616		0.866970384

		29.1111987748		0.1328430823		0.8671569177

		29.1070012588		0.1325632047		0.8674367953

		29.1060686536		0.1325009971		0.8674990029

		29.1023388738		0.1322521211		0.8677478789

		29.1014065889		0.1321898906		0.8678101094

		29.0888270057		0.1313493286		0.8686506714

		29.0762590688		0.1305079212		0.8694920788

		29.0632379312		0.1296344482		0.8703655518

		29.0284212925		0.127290184		0.872709816

		29.016372338		0.1264759139		0.8735240861

		28.9784416901		0.1239023303		0.8760976697

		28.9645910614		0.1229586492		0.8770413508

		28.9549040229		0.1222973823		0.8777026177

		28.9443023348		0.121572479		0.878427521

		28.9438415796		0.1215409457		0.8784590543

		28.9341693312		0.1208784429		0.8791215571

		28.896008225		0.1182542069		0.8817457931

		28.8735296365		0.1167005395		0.8832994605

		28.855207323		0.1154297467		0.8845702533

		28.8396527768		0.1143477795		0.8856522205

		28.8355383784		0.1140610972		0.8859389028

		28.8222893492		0.1131365397		0.8868634603

		28.8058602475		0.1119870884		0.8880129116

		28.8026680076		0.1117633597		0.8882366403

		28.7940071386		0.1111557247		0.8888442753

		28.7826196704		0.1103553714		0.8896446286

		28.7789776972		0.1100990567		0.8899009433

		28.7594188136		0.108719671		0.891280329

		28.7539655462		0.1083342112		0.8916657888

		28.733535282		0.1068867052		0.8931132948

		28.7317207457		0.1067578812		0.8932421188

		28.7009106794		0.1045638857		0.8954361143

		28.7004581115		0.1045315642		0.8954684358

		28.6877923325		0.1036258826		0.8963741174

		28.6449070068		0.100543056		0.899456944

		28.6404006331		0.1002176316		0.8997823684

		28.6115952113		0.0981306646		0.9018693354

		28.547900606		0.0934729596		0.9065270404

		28.5470056297		0.09340708		0.90659292

		28.5416370108		0.0930116357		0.9069883643

		28.5335880614		0.0924179301		0.9075820699

		28.5023318802		0.0901028122		0.9098971878

		28.5014399031		0.0900365171		0.9099634829

		28.4791595016		0.0883763915		0.9116236085

		28.47515291		0.0880770009		0.9119229991

		28.4675881285		0.0875110059		0.9124889941

		28.4666984313		0.0874443768		0.9125556232

		28.4458073154		0.0858760483		0.9141239517

		28.4409225445		0.0855082796		0.9144917204

		28.4395906393		0.0854079315		0.9145920685

		28.4258352653		0.0843697984		0.9156302016

		28.4174114363		0.0837324277		0.9162675723

		28.3886325406		0.0815455038		0.9184544962

		28.3877480029		0.0814780529		0.9185219471

		28.3585905457		0.0792466307		0.9207533693

		28.3471214477		0.0783645729		0.9216354271

		28.3281745631		0.0769019387		0.9230980613

		28.3224516373		0.0764587862		0.9235412138

		28.3193710609		0.0762199783		0.9237800217

		28.3039786562		0.0750239476		0.9249760524

		28.3009022685		0.0747843388		0.9252156612

		28.2842140325		0.0734812206		0.9265187794

		28.2596581759		0.0715533209		0.9284466791

		28.2478345974		0.0706205066		0.9293794934

		28.2386455951		0.0698934669		0.9301065331

		28.2264032599		0.0689219765		0.9310780235

		28.2185390132		0.0682961561		0.9317038439

		28.2106793199		0.0676693092		0.9323306908

		28.2054420513		0.067250834		0.932749166

		28.1980260446		0.0666571943		0.9333428057

		28.1967177579		0.0665523362		0.9334476638

		28.1945375604		0.0663775069		0.9336224931

		28.1884348694		0.0658875442		0.9341124558

		28.1879990678		0.0658525219		0.9341474781

		28.1627464867		0.0638154222		0.9361845778

		28.1518762246		0.0629337614		0.9370662386

		28.14101466		0.0620498673		0.9379501327

		28.1388433895		0.0618728164		0.9381271836

		28.1240879533		0.0606664218		0.9393335782

		28.0838092376		0.0573439209		0.9426560791

		28.0712736128		0.0563007664		0.9436992336

		28.0419250495		0.053840709		0.946159291

		28.0315818635		0.0529675693		0.9470324307

		27.997161383		0.0500376216		0.9499623784

		27.9941537392		0.0497797701		0.9502202299

		27.9859934922		0.0490786404		0.9509213596

		27.9821298235		0.0487458823		0.9512541177

		27.9615421418		0.0469639815		0.9530360185

		27.9529731477		0.0462178439		0.9537821561

		27.9375625759		0.044869121		0.955130879

		27.9362791509		0.0447563904		0.9552436096

		27.89612651		0.0411964193		0.9588035807

		27.895699992		0.041158246		0.958841754

		27.8939940542		0.0410054867		0.9589945133

		27.8488646415		0.0369167518		0.9630832482

		27.8454647291		0.036604809		0.963395191

		27.834845488		0.0356267358		0.9643732642

		27.7780675165		0.0302922413		0.9697077587

		27.7776446917		0.0302517932		0.9697482068

		27.7683458777		0.0293593048		0.9706406952

		27.7645436525		0.0289927163		0.9710072837

		27.7535654248		0.027928671		0.972071329

		27.7472358681		0.0273112941		0.9726887059

		27.7447048716		0.0270636015		0.9729363985

		27.7248950411		0.0251079278		0.9748920722

		27.6958647965		0.0221823101		0.9778176899

		27.6778048338		0.0203215688		0.9796784312

		27.6614456198		0.0186052027		0.9813947973

		27.6384083875		0.0161308576		0.9838691424

		27.6321322851		0.0154435906		0.9845564094

		27.6204246518		0.0141444464		0.9858555536

		27.589948573		0.0106375536		0.9893624464

		27.5886975939		0.0104889847		0.9895110153

		27.5720288786		0.008465279		0.991534721

		27.5695303357		0.0081539559		0.9918460441

		27.5370910568		0.0038249074		0.9961750926

		27.5271253155		0.002309927		0.997690073

		27.5196558077		0.0010268808		0.9989731192

		27.5171668849		0.0005310948		0.9994689052

		27.515093131		0		1

		140		0.9999703969		0.0000296031

		145		0.9999870895		0.0000129105

		150		0.9999947937		0.0000052063

		155		0.9999980906		0.0000019094

		160		0.9999993773		0.0000006227

		170		0.9999999595		0.0000000405





Parameter Zufall 1000

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.081168		41.52

				0.006584		195.89

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		11.3201		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.836		und		s =		9.466





Beta aus Daten

		Wyk/Föhr		Tageswerte		107a				Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers

										100		0.99		74.4026947021

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		93.0113220215

										10000		0.9999		108.4169921875

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie								100000		0.99999		121.287109375				Niederschlagsdaten aus KOSTRA digital

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:										Niederschlags-höhe		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		MPN

		mm		-		[a]												mm		[a]		mm

		105.5		0.9998400496		0.0001599504												18.1		2		200

		93.4		0.9990520731		0.0009479269				Mittelwert:		31.60						27.5		1		200

		81.2		0.9954543136		0.0045456864				Varianz:		202.76						36.9		0.5		200

		64.3		0.9708291273		0.0291708727				untere Grenze:		9						49.3		0.2		200

		53.9		0.9220196764		0.0779803236				obere Grenze:		200						58.8		0.1		200

		50.4		0.8942729733		0.1057270267												68.2		0.05		200

		50.1		0.8915458168		0.1084541832				r:		2.1313940819						80.6		0.02		200

		49.8		0.8887593437		0.1112406563				s:		15.8779914775						90		0.01		200

		49		0.8810315344		0.1189684656										aus Geradengl.:		121.27		0.001		200

		48		0.8707415187		0.1292584813										aus Geradengl.:		152.53		0.0001		200

		42.7		0.803108719		0.196891281										aus Geradengl.:		183.79		0.00001		200

		41.5		0.7843984538		0.2156015462										aus Geradengl.:		215.05		0.000001		200

		41.3		0.7811479011		0.2188520989										aus Geradengl.:		246.30		0.0000001		200

		40.9		0.7745313653		0.2254686347

		40.5		0.7677594112		0.2322405888

		40.4		0.7660419316		0.2339580684

		39.8		0.755529289		0.244470711

		39.7		0.7537423158		0.2462576842

		39.2		0.744656555		0.255343445

		39		0.7409513994		0.2590486006

		36.9		0.6995571063		0.3004428937

		36.9		0.6995571063		0.3004428937

		36.8		0.6974710257		0.3025289743

		36.4		0.6890210636		0.3109789364

		36.2		0.6847325596		0.3152674404

		35.7		0.6738255244		0.3261744756

		35.3		0.6649084588		0.3350915412

		35.2		0.6626525761		0.3373474239

		35.1		0.660386044		0.339613956

		34.9		0.655821032		0.344178968

		34.8		0.6535225541		0.3464774459

		34.4		0.6442222223		0.3557777777

		34.4		0.6442222223		0.3557777777

		34.2		0.6395082646		0.3604917354

		34.1		0.6371353587		0.3628646413

		33.9		0.6323577316		0.3676422684

		33.9		0.6323577316		0.3676422684

		33.4		0.6202285419		0.3797714581

		32.6		0.6002753102		0.3997246898

		32.2		0.5900489281		0.4099510719

		32.1		0.587466562		0.412533438

		32		0.5848739406		0.4151260594

		31.5		0.5717580403		0.4282419597

		31.5		0.5717580403		0.4282419597

		31.4		0.5691045245		0.4308954755

		31.1		0.5610839326		0.4389160674

		31		0.5583905132		0.4416094868

		30.8		0.5529740814		0.4470259186

		30.6		0.5475184762		0.4524815238

		30.5		0.5447760949		0.4552239051

		30.5		0.5447760949		0.4552239051

		30.3		0.5392624091		0.4607375909

		30.3		0.5392624091		0.4607375909

		30.2		0.5364912023		0.4635087977

		29.5		0.5168295501		0.4831704499

		29.5		0.5168295501		0.4831704499

		29.4		0.5139838217		0.4860161783

		29		0.5025110641		0.4974889359

		29		0.5025110641		0.4974889359

		29		0.5025110641		0.4974889359

		28.9		0.4996207459		0.5003792541

		28.4		0.4850399219		0.5149600781

		28		0.4732247767		0.5267752233

		27.6		0.4612815882		0.5387184118

		27.5		0.4582764497		0.5417235503

		27.4		0.455263761		0.544736239

		26.9		0.4400905107		0.5599094893

		26.7		0.4339718853		0.5660281147

		26.5		0.4278263666		0.5721736334

		26.5		0.4278263666		0.5721736334

		26.3		0.4216548592		0.5783451408

		25.6		0.399863789		0.600136211

		25.4		0.3935874476		0.6064125524

		25.1		0.3841350445		0.6158649555

		24.7		0.3714671567		0.6285328433

		24.6		0.3682896333		0.6317103667

		24.5		0.3651081999		0.6348918001

		24.4		0.3619230163		0.6380769837

		23.5		0.3331151913		0.6668848087

		23		0.3170321322		0.6829678678

		22.8		0.310590225		0.689409775

		22.6		0.3041457746		0.6958542254

		21.8		0.2783767576		0.7216232424

		21.7		0.2751603069		0.7248396931

		21.7		0.2751603069		0.7248396931

		21.6		0.2719456709		0.7280543291

		20.8		0.246323517		0.753676483

		20.7		0.2431364479		0.7568635521

		20.5		0.2367756953		0.7632243047

		20.4		0.2336025626		0.7663974374

		20.2		0.2272721863		0.7727278137

		20.1		0.2241155137		0.7758844863

		19.6		0.2084290404		0.7915709596

		19.1		0.192931983		0.807068017

		18.8		0.1837411644		0.8162588356

		18.7		0.1806974404		0.8193025596

		18.6		0.1776642226		0.8223357774

		18.4		0.171630688		0.828369312

		18.3		0.1686310718		0.8313689282

		17.9		0.1567552949		0.8432447051

		17.6		0.147987566		0.852012434

		17.4		0.1422143037		0.8577856963

		15.5		0.090880579		0.909119421

		14.3		0.0626285839		0.9373714161

		13		0.0368028243		0.9631971757

		11.1		0.0103008825		0.9896991175

		9.9		0.001803484		0.998196516

		105		0.9998269756		0.0001730244

		110		0.9999228225		0.0000771775

		120		0.9999869105		0.0000130895

		130		0.999998284		0.000001716

		140		0.9999998389		0.0000001611

		150		0.9999999904		0.0000000096





Parameter Daten

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.118349		31.60

				0.005558		202.76

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		7.4496		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		2.131		und		s =		15.878





Beta aus KOSTRA 100

		Wyk/Föhr								Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										100		0.99		83.8561306076

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		105.1855624695

										10000		0.9999		122.6365568848

		Niederschlagshöhen aus 100jähriger KOSTRA-Serie								100000		0.99999		136.9974355469

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		90.02		0.9946171127		0.0053828873

		80.61		0.9863118289		0.0136881711				Mittelwert:		40.64

		75.10		0.97712674		0.02287326				Varianz:		158.72

		71.20		0.9674996664		0.0325003336				untere Grenze:		27.50

		68.17		0.9576142256		0.0423857744				obere Grenze:		200

		65.69		0.947566277		0.052433723

		63.60		0.9374122241		0.0625877759				r:		0.927682825

		61.79		0.9271878922		0.0728121078				s:		11.2529883343

		60.19		0.9169172733		0.0830827267

		58.76		0.9066170657		0.0933829343

		57.46		0.896299227		0.103700773

		56.28		0.8859725241		0.1140274759

		55.20		0.8756434755		0.1243565245

		54.19		0.8653169971		0.1346830029

		53.25		0.854996827		0.145003173

		52.38		0.8446858228		0.1553141772

		51.56		0.8343861731		0.1656138269

		50.78		0.8240995404		0.1759004596

		50.05		0.8138272162		0.1861727838

		49.35		0.8035701486		0.1964298514

		48.69		0.793329043		0.206670957

		48.06		0.7831044036		0.2168955964

		47.45		0.7728965726		0.2271034274

		46.87		0.7627057602		0.2372942398

		46.32		0.7525320691		0.2474679309

		45.79		0.7423755137		0.2576244863

		45.28		0.7322360356		0.2677639644

		44.78		0.7221135168		0.2778864832

		44.31		0.712007787		0.287992213

		43.84		0.7019186363		0.2980813637

		43.40		0.6918458188		0.3081541812

		42.97		0.6817890591		0.3182109409

		42.55		0.6717480567		0.3282519433

		42.15		0.6617224901		0.3382775099

		41.75		0.6517120194		0.3482879806

		41.37		0.6417162892		0.3582837108

		41.00		0.6317349306		0.3682650694

		40.64		0.6217675629		0.3782324371

		40.28		0.6118137949		0.3881862051

		39.94		0.6018732261		0.3981267739

		39.60		0.5919454472		0.4080545528

		39.28		0.5820300415		0.4179699585

		38.96		0.5721265847		0.4278734153

		38.65		0.5622346455		0.4377653545

		38.34		0.5523537857		0.4476462143

		38.04		0.5424835604		0.4575164396

		37.75		0.5326235177		0.4673764823

		37.46		0.5227731991		0.4772268009

		37.18		0.5129321386		0.4870678614

		36.91		0.5030998626		0.4969001374

		36.64		0.4932758898		0.5067241102

		36.38		0.4834597301		0.5165402699

		36.12		0.4736508847		0.5263491153

		35.87		0.4638488446		0.5361511554

		35.62		0.4540530905		0.5459469095

		35.37		0.4442630917		0.5557369083

		35.13		0.4344783051		0.5655216949

		34.90		0.4246981739		0.5753018261

		34.66		0.4149221267		0.5850778733

		34.44		0.4051495762		0.5948504238

		34.21		0.3953799172		0.6046200828

		33.99		0.3856125255		0.6143874745

		33.77		0.3758467558		0.6241532442

		33.56		0.3660819398		0.6339180602

		33.35		0.3563173836		0.6436826164

		33.14		0.3465523655		0.6534476345

		32.94		0.336786133		0.663213867

		32.74		0.3270178995		0.6729821005

		32.54		0.317246841		0.682753159

		32.34		0.3074720916		0.6925279084

		32.15		0.2976927391		0.7023072609

		31.96		0.2879078197		0.7120921803

		31.77		0.278116312		0.721883688

		31.59		0.2683171297		0.7316828703

		31.41		0.2585091141		0.7414908859

		31.23		0.2486910242		0.7513089758

		31.05		0.238861526		0.761138474

		30.87		0.2290191795		0.7709808205

		30.70		0.2191624236		0.7808375764

		30.53		0.2092895576		0.7907104424

		30.36		0.1993987193		0.8006012807

		30.19		0.189487858		0.810512142

		30.03		0.1795547023		0.8204452977

		29.87		0.1695967187		0.8304032813

		29.71		0.1596110609		0.8403889391

		29.55		0.1495945042		0.8504054958

		29.39		0.139543362		0.860456638

		29.24		0.1294533742		0.8705466258

		29.08		0.1193195588		0.8806804412

		28.93		0.1091360075		0.8908639925

		28.78		0.0988955968		0.9011044032

		28.63		0.0885895669		0.9114104331

		28.49		0.0782068826		0.9217931174

		28.34		0.067733215		0.932266785

		28.20		0.0571492147		0.9428507853

		28.06		0.0464273302		0.9535726698

		27.91		0.0355252311		0.9644747689

		27.78		0.0243695946		0.9756304054

		27.64		0.0128014059		0.9871985941

		27.50		0		1

		90		0.9946081092		0.0053918908

		100		0.9981715485		0.0018284515

		120		0.9998537699		0.0001462301

		140		0.9999943282		0.0000056718

		160		0.9999999414		0.0000000586

		180		1		0





Parameter KOSTRA 100

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.076160		40.64

				0.005334		158.72

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		12.1302		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.928		und		s =		11.253





Beta aus KOSTRA 200

		Wyk/Föhr								Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										100		0.99		85.4189553337

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		107.3228486633

										10000		0.9999		125.1212836914

										100000		0.99999		139.3558203125

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		99.43		0.997574815		0.002425185

		90.02		0.993595336		0.006404664				Mittelwert:		40.83

		84.51		0.9891035594		0.0108964406				Varianz:		167.88

		80.61		0.9843428526		0.0156571474				untere Grenze:		27.50

		77.58		0.9794184139		0.0205815861				obere Grenze:		200

		75.10		0.9743864307		0.0256135693

		73.01		0.9692806374		0.0307193626				r:		0.8985976884

		71.20		0.9641228766		0.0358771234				s:		10.7274187816

		69.60		0.958928058		0.041071942

		68.17		0.9537067657		0.0462932343

		66.87		0.9484667418		0.0515332582

		65.69		0.9432137838		0.0567862162

		64.61		0.9379523158		0.0620476842

		63.60		0.9326857652		0.0673142348

		62.66		0.92741682		0.07258318

		61.79		0.9221476096		0.0778523904

		60.96		0.9168798336		0.0831201664

		60.19		0.911614854		0.088385146

		59.45		0.9063537786		0.0936462214

		58.76		0.9010974961		0.0989025039

		58.10		0.8958467289		0.1041532711

		57.46		0.8906020625		0.1093979375

		56.86		0.8853639699		0.1146360301

		56.28		0.8801328323		0.1198671677

		55.73		0.8749089543		0.1250910457

		55.20		0.8696925774		0.1303074226

		54.68		0.8644838897		0.1355161103

		54.19		0.8592830353		0.1407169647

		53.71		0.8540901204		0.1459098796

		53.25		0.8489052198		0.1510947802

		52.81		0.8437283815		0.1562716185

		52.38		0.838559622		0.161440378

		51.96		0.833398963		0.166601037

		51.56		0.8282463867		0.1717536133

		51.16		0.8231018649		0.1768981351

		50.78		0.8179653671		0.1820346329

		50.41		0.8128368433		0.1871631567

		50.05		0.8077162381		0.1922837619

		49.69		0.8026034882		0.1973965118

		49.35		0.7974985241		0.2025014759

		49.01		0.7924012708		0.2075987292

		48.69		0.7873116488		0.2126883512

		48.37		0.7822295747		0.2177704253

		48.06		0.7771549617		0.2228450383

		47.75		0.7720877204		0.2279122796

		47.45		0.767027759		0.232972241

		47.16		0.7619749837		0.2380250163

		46.87		0.7569292993		0.2430707007

		46.59		0.7518906094		0.2481093906

		46.32		0.7468588164		0.2531411836

		46.05		0.7418338219		0.2581661781

		45.79		0.7368155278		0.2631844722

		45.53		0.7318038335		0.2681961665

		45.28		0.72679864		0.27320136

		45.03		0.7217998478		0.2782001522

		44.78		0.7168073569		0.2831926431

		44.54		0.7118210678		0.2881789322

		44.31		0.7068408809		0.2931591191

		44.07		0.7018666969		0.2981333031

		43.84		0.6968984165		0.3031015835

		43.62		0.6919359412		0.3080640588

		43.40		0.6869791723		0.3130208277

		43.18		0.6820280119		0.3179719881

		42.97		0.6770823622		0.3229176378

		42.76		0.6721421261		0.3278578739

		42.55		0.6672072066		0.3327927934

		42.35		0.6622775074		0.3377224926

		42.15		0.6573529326		0.3426470674

		41.95		0.6524333867		0.3475666133

		41.75		0.6475187747		0.3524812253

		41.56		0.6426090019		0.3573909981

		41.37		0.6377039742		0.3622960258

		41.18		0.6328035979		0.3671964021

		41.00		0.6279077796		0.3720922204

		40.82		0.6230164265		0.3769835735

		40.64		0.6181294459		0.3818705541

		40.46		0.6132467458		0.3867532542

		40.28		0.6083682344		0.3916317656

		40.11		0.6034938201		0.3965061799

		39.94		0.5986234118		0.4013765882

		39.77		0.5937569186		0.4062430814

		39.60		0.5888942499		0.4111057501

		39.44		0.5840353154		0.4159646846

		39.28		0.5791800249		0.4208199751

		39.12		0.5743282885		0.4256717115

		38.96		0.5694800163		0.4305199837

		38.80		0.5646351187		0.4353648813

		38.65		0.5597935062		0.4402064938

		38.49		0.5549550893		0.4450449107

		38.34		0.5501197787		0.4498802213

		38.19		0.5452874849		0.4547125151

		38.04		0.5404581185		0.4595418815

		37.90		0.5356315902		0.4643684098

		37.75		0.5308078104		0.4691921896

		37.61		0.5259866895		0.4740133105

		37.46		0.5211681378		0.4788318622

		37.32		0.5163520653		0.4836479347

		37.18		0.511538382		0.488461618

		37.05		0.5067269973		0.4932730027

		36.91		0.5019178207		0.4980821793

		36.7753972348		0.4971107611		0.5028892389

		36.6416523106		0.4923057272		0.5076942728

		36.5092122357		0.4875026272		0.5124973728

		36.378051795		0.4827013688		0.5172986312

		36.2481464975		0.4779018594		0.5220981406

		36.1194725483		0.4731040056		0.5268959944

		35.9920068231		0.4683077136		0.5316922864

		35.8657268427		0.463512889		0.536487111

		35.7406107496		0.4587194365		0.5412805635

		35.6166372853		0.4539272603		0.5460727397

		35.4937857681		0.4491362637		0.5508637363

		35.3720360731		0.4443463492		0.5556536508

		35.2513686119		0.4395574183		0.5604425817

		35.1317643139		0.4347693717		0.5652306283

		35.0132046084		0.4299821088		0.5700178912

		34.8956714066		0.4251955284		0.5748044716

		34.779147086		0.4204095275		0.5795904725

		34.6636144738		0.4156240026		0.5843759974

		34.5490568319		0.4108388483		0.5891611517

		34.4354578426		0.4060539582		0.5939460418

		34.3228015944		0.4012692243		0.5987307757

		34.2110725686		0.3964845371		0.6035154629

		34.1002556267		0.3916997856		0.6083002144

		33.9903359978		0.3869148569		0.6130851431

		33.881299267		0.3821296364		0.6178703636

		33.773131364		0.3773440077		0.6226559923

		33.6658185522		0.3725578522		0.6274421478

		33.5593474182		0.3677710494		0.6322289506

		33.4537048617		0.3629834764		0.6370165236

		33.348878086		0.3581950081		0.6418049919

		33.2448545884		0.3534055169		0.6465944831

		33.1416221518		0.3486148724		0.6513851276

		33.0391688353		0.3438229418		0.6561770582

		32.9374829666		0.3390295891		0.6609704109

		32.8365531336		0.3342346755		0.6657653245

		32.736368177		0.3294380586		0.6705619414

		32.6369171828		0.3246395929		0.6753604071

		32.5381894749		0.3198391293		0.6801608707

		32.4401746086		0.3150365147		0.6849634853

		32.342862364		0.3102315921		0.6897684079

		32.246242739		0.3054242003		0.6945757997

		32.150305944		0.3006141735		0.6993858265

		32.0550423951		0.2958013412		0.7041986588

		31.9604427091		0.2909855278		0.7090144722

		31.8664976975		0.2861665524		0.7138334476

		31.7731983612		0.2813442284		0.7186557716

		31.6805358854		0.2765183631		0.7234816369

		31.5885016345		0.2716887577		0.7283112423

		31.4970871477		0.2668552062		0.7331447938

		31.4062841335		0.2620174956		0.7379825044

		31.3160844661		0.2571754051		0.7428245949

		31.2264801804		0.2523287058		0.7476712942

		31.137463468		0.2474771598		0.7525228402

		31.0490266731		0.2426205199		0.7573794801

		30.9611622887		0.2377585289		0.7622414711

		30.8738629525		0.2328909188		0.7671090812

		30.7871214433		0.2280174101		0.7719825899

		30.7009306775		0.2231377108		0.7768622892

		30.6152837057		0.2182515155		0.7817484845

		30.5301737091		0.2133585045		0.7866414955

		30.4455939962		0.2084583427		0.7915416573

		30.3615380001		0.2035506778		0.7964493222

		30.2779992749		0.1986351397		0.8013648603

		30.1949714932		0.1937113382		0.8062886618

		30.1124484427		0.1887788619		0.8112211381

		30.0304240239		0.1838372757		0.8161627243

		29.9488922473		0.178886119		0.821113881

		29.8678472305		0.1739249032		0.8260750968

		29.7872831958		0.1689531088		0.8310468912

		29.7071944679		0.1639701822		0.8360298178

		29.6275754714		0.1589755327		0.8410244673

		29.5484207281		0.1539685276		0.8460314724

		29.4697248556		0.1489484882		0.8510515118

		29.3914825641		0.1439146844		0.8560853156

		29.3136886549		0.1388663278		0.8611336722

		29.2363380182		0.1338025654		0.8661974346

		29.1594256312		0.1287224706		0.8712775294

		29.0829465557		0.123625033		0.876374967

		29.0068959366		0.1185091472		0.8814908528

		28.9312690001		0.1133735978		0.8866264022

		28.8560610515		0.1082170429		0.8917829571

		28.7812674738		0.1030379929		0.8969620071

		28.7068837261		0.0978347848		0.9021652152

		28.6329053413		0.0926055506		0.9073944494

		28.5593279255		0.0873481769		0.9126518231

		28.4861471552		0.082060254		0.917939746

		28.4133587771		0.0767390095		0.9232609905

		28.3409586055		0.0713812207		0.9286187793

		28.2689425215		0.0659830975		0.9340169025

		28.1973064713		0.0605401203		0.9394598797

		28.1260464652		0.0550468107		0.9449531893

		28.0551585756		0.0494963967		0.9505036033

		27.9846389365		0.0438803026		0.9561196974

		27.9144837416		0.038187334		0.961812666

		27.8446892434		0.03240229		0.96759771

		27.7752517518		0.0265033964		0.9734966036

		27.7061676333		0.0204569696		0.9795430304

		27.6374333092		0.014204175		0.985795825

		27.5690452553		0.0076159056		0.9923840944

		27.501		0		1

		99		0.9974611437		0.0025388563

		120		0.9997962511		0.0002037489

		140		0.999990852		0.000009148

		160		0.9999998836		0.0000001164

		180		0.9999999999		0.0000000001





Parameter KOSTRA 200

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.077292		40.83

				0.005642		167.88

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		11.9380		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.899		und		s =		10.727





Plotting

		

						Plottingformel:

		Niederschlags-höhe		Rangzahl m		P(x)

		mm

		105.5		1		0.0055970149

		93.4		2		0.0149253731

		81.2		3		0.0242537313

		64.3		4		0.0335820896

		53.9		5		0.0429104478

		50.4		6		0.052238806

		50.1		7		0.0615671642

		49.8		8		0.0708955224

		49		9		0.0802238806

		48		10		0.0895522388

		42.7		11		0.098880597

		41.5		12		0.1082089552

		41.3		13		0.1175373134

		40.9		14		0.1268656716

		40.5		15		0.1361940299

		40.4		16		0.1455223881

		39.8		17		0.1548507463

		39.7		18		0.1641791045

		39.2		19		0.1735074627

		39		20		0.1828358209

		36.9		21		0.1921641791

		36.9		22		0.2014925373

		36.8		23		0.2108208955

		36.4		24		0.2201492537

		36.2		25		0.2294776119

		35.7		26		0.2388059701

		35.3		27		0.2481343284

		35.2		28		0.2574626866

		35.1		29		0.2667910448

		34.9		30		0.276119403

		34.8		31		0.2854477612

		34.4		32		0.2947761194

		34.4		33		0.3041044776

		34.2		34		0.3134328358

		34.1		35		0.322761194

		33.9		36		0.3320895522

		33.9		37		0.3414179104

		33.4		38		0.3507462687

		32.6		39		0.3600746269

		32.2		40		0.3694029851

		32.1		41		0.3787313433

		32		42		0.3880597015

		31.5		43		0.3973880597

		31.5		44		0.4067164179

		31.4		45		0.4160447761

		31.1		46		0.4253731343

		31		47		0.4347014925

		30.8		48		0.4440298507

		30.6		49		0.453358209

		30.5		50		0.4626865672

		30.5		51		0.4720149254

		30.3		52		0.4813432836

		30.3		53		0.4906716418

		30.2		54		0.5

		29.5		55		0.5093283582

		29.5		56		0.5186567164

		29.4		57		0.5279850746

		29		58		0.5373134328

		29		59		0.546641791

		29		60		0.5559701493

		28.9		61		0.5652985075

		28.4		62		0.5746268657

		28		63		0.5839552239

		27.6		64		0.5932835821

		27.5		65		0.6026119403

		27.4		66		0.6119402985

		26.9		67		0.6212686567

		26.7		68		0.6305970149

		26.5		69		0.6399253731

		26.5		70		0.6492537313

		26.3		71		0.6585820896

		25.6		72		0.6679104478

		25.4		73		0.677238806

		25.1		74		0.6865671642

		24.7		75		0.6958955224

		24.6		76		0.7052238806

		24.5		77		0.7145522388

		24.4		78		0.723880597

		23.5		79		0.7332089552

		23		80		0.7425373134

		22.8		81		0.7518656716

		22.6		82		0.7611940299

		21.8		83		0.7705223881

		21.7		84		0.7798507463

		21.7		85		0.7891791045

		21.6		86		0.7985074627

		20.8		87		0.8078358209

		20.7		88		0.8171641791

		20.5		89		0.8264925373

		20.4		90		0.8358208955

		20.2		91		0.8451492537

		20.1		92		0.8544776119

		19.6		93		0.8638059701

		19.1		94		0.8731343284

		18.8		95		0.8824626866

		18.7		96		0.8917910448

		18.6		97		0.901119403

		18.4		98		0.9104477612

		18.3		99		0.9197761194

		17.9		100		0.9291044776

		17.6		101		0.9384328358

		17.4		102		0.947761194

		15.5		103		0.9570895522

		14.3		104		0.9664179104

		13		105		0.9757462687

		11.1		106		0.9850746269

		9.9		107		0.9944029851





Vergleich

		0.0001599504		0.0053828873		0.002425185		0.0137048021		0.0000277095		0.0055970149		2

		0.0009479269		0.0136881711		0.006404664		0.0157142715		0.0002009856		0.0149253731		1

		0.0045456864		0.02287326		0.0108964406		0.0170743303		0.0003820291		0.0242537313		0.5

		0.0291708727		0.0325003336		0.0156571474		0.0379740338		0.0003820291		0.0335820896		0.2

		0.0779803236		0.0423857744		0.0205815861		0.0466043883		0.0014027806		0.0429104478		0.1

		0.1057270267		0.052433723		0.0256135693		0.060729492		0.0039254374		0.052238806		0.05

		0.1084541832		0.0625877759		0.0307193626		0.0733287859		0.0039584505		0.0615671642		0.02

		0.1112406563		0.0728121078		0.0358771234		0.0769883525		0.0041905802		0.0708955224		0.01

		0.1189684656		0.0830827267		0.041071942		0.0778781806		0.0063102812		0.0802238806

		0.1292584813		0.0933829343		0.0462932343		0.0780451358		0.0078643337		0.0895522388

		0.196891281		0.103700773		0.0515332582		0.0820624057		0.008508398

		0.2156015462		0.1140274759		0.0567862162		0.0862672166		0.0119984616

		0.2188520989		0.1243565245		0.0620476842		0.0988782936		0.0136192052

		0.2254686347		0.1346830029		0.0673142348		0.1008710258		0.0159908162

		0.2322405888		0.145003173		0.07258318		0.1022679371		0.0193801713

		0.2339580684		0.1553141772		0.0778523904		0.1124920769		0.0194547999

		0.244470711		0.1656138269		0.0831201664		0.1146497967		0.0198653268

		0.2462576842		0.1759004596		0.088385146		0.1249047709		0.0214336358

		0.255343445		0.1861727838		0.0936462214		0.1753623434		0.0235631237

		0.2590486006		0.1964298514		0.0989025039		0.1890828447		0.0247959818

		0.3004428937		0.206670957		0.1041532711		0.1969183729		0.0256550714

		0.3004428937		0.2168955964		0.1093979375		0.2210607038		0.0268499322

		0.3025289743		0.2271034274		0.1146360301		0.2316633364		0.0295358949

		0.3109789364		0.2372942398		0.1198671677		0.2512456081		0.0316218264

		0.3152674404		0.2474679309		0.1250910457		0.2579196472		0.0322172077

		0.3261744756		0.2576244863		0.1303074226		0.2671428729		0.0326635556

		0.3350915412		0.2677639644		0.1355161103		0.2695643865		0.0340015871

		0.3373474239		0.2778864832		0.1407169647		0.3065407957		0.03548641

		0.339613956		0.287992213		0.1459098796		0.3073322002		0.0358572925

		0.344178968		0.2980813637		0.1510947802		0.3230857658		0.0378577234

		0.3464774459		0.3081541812		0.1562716185		0.3232687762		0.038449665

		0.3557777777		0.3182109409		0.161440378		0.3284557822		0.0396324464

		0.3557777777		0.3282519433		0.166601037		0.3599815845		0.0406661513

		0.3604917354		0.3382775099		0.1717536133		0.3623712545		0.0436498618

		0.3628646413		0.3482879806		0.1768981351		0.3653745507		0.0437601761

		0.3676422684		0.3582837108		0.1820346329		0.3687161093		0.0456700552

		0.3676422684		0.3682650694		0.1871631567		0.3785331664		0.0471729107

		0.3797714581		0.3782324371		0.1922837619		0.3843669184		0.047612264

		0.3997246898		0.3881862051		0.1973965118		0.3953071884		0.047612264

		0.4099510719		0.3981267739		0.2025014759		0.3969985145		0.0476854671

		0.412533438		0.4080545528		0.2075987292		0.4007512436		0.0492943117

		0.4151260594		0.4179699585		0.2126883512		0.4118949606		0.0493673669

		0.4282419597		0.4278734153		0.2177704253		0.4195675264		0.0497690554

		0.4282419597		0.4377653545		0.2228450383		0.4324611239		0.0501705484

		0.4308954755		0.4476462143		0.2279122796		0.4409839111		0.0556983475

		0.4389160674		0.4575164396		0.232972241		0.4559166872		0.0558795448

		0.4416094868		0.4673764823		0.2380250163		0.4606826806		0.0560969278

		0.4470259186		0.4772268009		0.2430707007		0.4708724498		0.0604683451

		0.4524815238		0.4870678614		0.2481093906		0.4961926233		0.060756529

		0.4552239051		0.4969001374		0.2531411836		0.516722712		0.0617643604

		0.4552239051		0.5067241102		0.2581661781		0.5219248451		0.0621239943

		0.4607375909		0.5165402699		0.2631844722		0.5261947432		0.0623396975

		0.4607375909		0.5263491153		0.2681961665		0.5360515143		0.0633096469

		0.4635087977		0.5361511554		0.27320136		0.5470133001		0.063417347

		0.4831704499		0.5459469095		0.2782001522		0.5774768171		0.0636327038

		0.4831704499		0.5557369083		0.2831926431		0.5866734819		0.0653534895

		0.4860161783		0.5655216949		0.2881789322		0.5876157512		0.0684987686

		0.4974889359		0.5753018261		0.2931591191		0.593680538		0.0698888027

		0.4974889359		0.5850778733		0.2981333031		0.6084708912		0.0706718769

		0.4974889359		0.5948504238		0.3031015835		0.6096680532		0.0712409128

		0.5003792541		0.6046200828		0.3080640588		0.6266714152		0.0715252819

		0.5149600781		0.6143874745		0.3130208277		0.6290723995		0.0725552926

		0.5267752233		0.6241532442		0.3179719881		0.6314110491		0.0746114306

		0.5387184118		0.6339180602		0.3229176378		0.648471271		0.0753546272

		0.5417235503		0.6436826164		0.3278578739		0.6502464586		0.0756729349

		0.544736239		0.6534476345		0.3327927934		0.6524661776		0.0782502453

		0.5599094893		0.663213867		0.3377224926		0.6708587109		0.0783912365

		0.5660281147		0.6729821005		0.3426470674		0.6825162023		0.079201473

		0.5721736334		0.682753159		0.3475666133		0.6834090707		0.0796238926

		0.5721736334		0.6925279084		0.3524812253		0.6953499273		0.0814167987

		0.5783451408		0.7023072609		0.3573909981		0.7151762041		0.0847113918

		0.600136211		0.7120921803		0.3622960258		0.7181621474		0.0848163274

		0.6064125524		0.721883688		0.3671964021		0.7444489599		0.0860745471

		0.6158649555		0.7316828703		0.3720922204		0.7555488403		0.0873309148

		0.6285328433		0.7414908859		0.3769835735		0.7572019931		0.0891076259

		0.6317103667		0.7513089758		0.3818705541		0.7723092754		0.0892120243

		0.6348918001		0.761138474		0.3867532542		0.7740352638		0.0926847988

		0.6380769837		0.7709808205		0.3916317656		0.7792184663		0.0929966709

		0.6668848087		0.7808375764		0.3965061799		0.7960634972		0.0941392541

		0.6829678678		0.7907104424		0.4013765882		0.8127058704		0.0959366863

		0.689409775		0.8006012807		0.4062430814		0.8308450577		0.0970064994

		0.6958542254		0.810512142		0.4111057501		0.8364324936		0.0975926255

		0.7216232424		0.8204452977		0.4159646846		0.8389645144		0.0987293026

		0.7248396931		0.8304032813		0.4208199751		0.8588892534		0.0992110939

		0.7248396931		0.8403889391		0.4256717115		0.8676916435		0.0992110939

		0.7280543291		0.8504054958		0.4305199837		0.8715156388		0.1006205713

		0.753676483		0.860456638		0.4353648813		0.8789846371		0.1015475637

		0.7568635521		0.8705466258		0.4402064938		0.884369488		0.1023364771

		0.7632243047		0.8806804412		0.4450449107		0.8870687841		0.1030219332

		0.7663974374		0.8908639925		0.4498802213		0.8887111801		0.1042886723

		0.7727278137		0.9011044032		0.4547125151		0.8905952963		0.1044939245

		0.7758844863		0.9114104331		0.4595418815		0.8941645983		0.1073967637

		0.7915709596		0.9217931174		0.4643684098		0.9066956524		0.1076013266

		0.807068017		0.932266785		0.4691921896		0.921953326		0.1095424386

		0.8162588356		0.9428507853		0.4740133105		0.9221994684		0.1096444909

		0.8193025596		0.9535726698		0.4788318622		0.9283729324		0.1105284801

		0.8223357774		0.9644747689		0.4836479347		0.9439430121		0.1119886452

		0.828369312		0.9756304054		0.488461618		0.9638763151		0.1127687404

		0.8313689282		0.9871985941		0.4932730027		0.9642871168		0.1133788034

		0.8432447051		1		0.4980821793		1		0.1145639215

		0.852012434								0.1163557455

		0.8577856963								0.1170647934

		0.909119421								0.1180768195

		0.9373714161								0.1188856828

		0.9631971757								0.1201650146

		0.9896991175								0.1204677698

		0.998196516								0.1205686675

										0.1206022977

										0.1206359268

										0.1207704318

										0.1211402256

										0.1229871206

										0.1234566906

										0.1236243404

										0.1273055528

										0.127539357

										0.1281403203

										0.1296078485

										0.1301076603

										0.1310732728

										0.1321044779

										0.13270277

										0.133433547

										0.1335331585

										0.1339315094

										0.1344292339

										0.1345287503

										0.1349598785

										0.136914312

										0.1369474068

										0.1371790407

										0.1377413691

										0.1380720171

										0.1384356042

										0.1384356042

										0.1386669129

										0.1388981714

										0.1395916454

										0.141669373

										0.1418999836

										0.142031739

										0.1422622722

										0.1428548459

										0.1444005956

										0.145845695

										0.1472561129

										0.1475183169

										0.1477149291

										0.1480425384

										0.1481080486

										0.1494828697

										0.1497772532

										0.1511826814

										0.1523253352

										0.1529451477

										0.153760173

										0.1541185984

										0.1543140555

										0.1544769108

										0.1546071782

										0.1549327815

										0.1562667845

										0.1593518267

										0.1595788203

										0.160518751

										0.1610370092

										0.1620404819

										0.1636248706

										0.164432414

										0.1665616955

										0.1666583908

										0.1666583908

										0.1673994625

										0.1694913355

										0.1699092753

										0.1706804788

										0.1719968236

										0.1742409804

										0.1754255312

										0.1758734449

										0.1766089535

										0.1776315497

										0.1800568843

										0.1812996599

										0.1813633593

										0.1814589023

										0.1827957541

										0.1843536536

										0.1845125169

										0.1847348927

										0.1879075326

										0.1890477968

										0.1892693999

										0.1914833859

										0.1945137256

										0.1956483398

										0.1970967396

										0.1986693384

										0.1988264987

										0.199486375

										0.1999261162

										0.2024048876

										0.202969051

										0.2037522322

										0.2041593128

										0.2048479488

										0.2061616803

										0.2063492562

										0.2073180019

										0.2075054245

										0.2079426476

										0.2081612087

										0.2108436587

										0.2120273314

										0.2122452704

										0.2134589022

										0.2136455247

										0.2155725592

										0.2172178556

										0.2175280829

										0.2180553198

										0.218396373

										0.2190162689

										0.2194810212

										0.2222665021

										0.2230393308

										0.2241823926

										0.2261575527

										0.2267434368

										0.227144176

										0.2294848744

										0.2295156494

										0.2318835022

										0.2341557316

										0.2343398229

										0.2345238928

										0.234677268

										0.2355665518

										0.236240849

										0.2370067498

										0.2373130074

										0.2386292485

										0.2396692355

										0.2397915428

										0.2412279625

										0.2417777447

										0.2425715474

										0.2426325932

										0.2444019327

										0.2456515266

										0.2457733876

										0.2466261643

										0.2481783141

										0.2485129024

										0.251156848

										0.2534024751

										0.2538269909

										0.2546150983

										0.2546150983

										0.2558571492

										0.2560085576

										0.2563718837

										0.2571588285

										0.2577034275

										0.2597290513

										0.2605748867

										0.2609674578

										0.2613901289

										0.2615108735

										0.2652800088

										0.2656414275

										0.2660328825

										0.2663339437

										0.2670863769

										0.2680791094

										0.2689210021

										0.2705435549

										0.2706937185

										0.2720446388

										0.2735744867

										0.2755823735

										0.2756722284

										0.2764208514

										0.2791732241

										0.2792031192

										0.27938248

										0.2810258338

										0.2829064893

										0.2830258339

										0.2871685081

										0.2888052767

										0.2897569545

										0.2899948026

										0.2901137159

										0.2905001353

										0.2915995342

										0.2920153652

										0.2938558681

										0.2945382082

										0.2951610135

										0.2953982224

										0.2958429145

										0.2959614827

										0.2969097798

										0.2981833622

										0.2991602277

										0.3028858483

										0.3035356724

										0.3040671973

										0.3043329095

										0.3045985883

										0.3073125075

										0.3075483371

										0.3088449362

										0.3093456855

										0.311494644

										0.3115534896

										0.313229923

										0.314993206

										0.3165789579

										0.3184569054

										0.3189847943

										0.3196884534

										0.3200402006

										0.3231742026

										0.3232620098

										0.3236424685

										0.3238473047

										0.3243154332

										0.3250174475

										0.3272098699

										0.3273559578

										0.3282322936

										0.3310343717

										0.3319093403

										0.3331920461

										0.333454333

										0.335464248

										0.3376761359

										0.340496299

										0.3411935737

										0.3419196933

										0.3425004365

										0.3427617269

										0.3433132502

										0.3435164124

										0.3441258003

										0.344154815

										0.3449960984

										0.3453731344

										0.3459820739

										0.3466778258

										0.3470835932

										0.3519767323

										0.3520635093

										0.3524105883

										0.3535093683

										0.3538273503

										0.3552722399

										0.3563120723

										0.3576401566

										0.3578421986

										0.3591118289

										0.3602943559

										0.3622833011

										0.3626002456

										0.3634644536

										0.366544598

										0.3676951806

										0.3682415423

										0.369477655

										0.3706270439

										0.370856866

										0.3718908373

										0.3733262916

										0.373728091

										0.3738715773

										0.3740150564

										0.3740724461

										0.3750192124

										0.376625144

										0.377055155

										0.3779149892

										0.3784594216

										0.3788891661

										0.3827827027

										0.3832118294

										0.3834120678

										0.3853565579

										0.3874140912

										0.3875283585

										0.3888992403

										0.3909829757

										0.3914965623

										0.3920671169

										0.3927801665

										0.3936641274

										0.3954598169

										0.3961721164

										0.3962860698

										0.3965994213

										0.3980518409

										0.39953208

										0.4003288583

										0.4003288583

										0.4005564742

										0.401978723

										0.4039404409

										0.4049634964

										0.4053044468

										0.4063270951

										0.4063554976

										0.4089959193

										0.4091378208

										0.4091945798

										0.4095918671

										0.4106699923

										0.4112940198

										0.4123149192

										0.4124283345

										0.4151208941

										0.4161407094

										0.416508906

										0.4178114587

										0.419679537

										0.4260975317

										0.4277074176

										0.4282438991

										0.4290908266

										0.4301351211

										0.4301351211

										0.4306430573

										0.433153576

										0.4349015594

										0.4349297466

										0.435408899

										0.4378883323

										0.4386487728

										0.4389022225

										0.4406477975

										0.4407885385

										0.4428709673

										0.4439118065

										0.4439399338

										0.4445586897

										0.4457678252

										0.4461895389

										0.4474263356

										0.4494775434

										0.4495056357

										0.4496180031

										0.4526508848

										0.453184242

										0.4541104551

										0.4567477662

										0.4567477662

										0.4585986298

										0.4603086523

										0.4604487918

										0.4605328736

										0.4607290588

										0.461373613

										0.4622702456

										0.4630826806

										0.4642310733

										0.4652392051

										0.4675627597

										0.4688500687

										0.4695775398

										0.4705566715

										0.4707245048

										0.4708084194

										0.4711160953

										0.4716195273

										0.4746391474

										0.4746670992

										0.4746670992

										0.4779364974

										0.4788303659

										0.480031285

										0.4825998716

										0.4832976664

										0.4849720468

										0.4859206597

										0.4860322516

										0.4868970217

										0.4870643827

										0.4874827658

										0.4880963443

										0.4894906209

										0.4905500691

										0.4907452118

										0.4907730888

										0.4908567192

										0.4930028701

										0.4933651388

										0.4944518282

										0.4948140192

										0.4950368965

										0.496374008

										0.4979336461

										0.4980728827

										0.5004673268

										0.5004951645

										0.5010518961

										0.5011075669

										0.501441583

										0.5020539065

										0.5025826907

										0.5027496673

										0.502860983

										0.5040853472

										0.5042801141

										0.5044470532

										0.5049478487

										0.5093145373

										0.5101764681

										0.5119556537

										0.5147070945

										0.515040543

										0.517679903

										0.518457673

										0.5191798295

										0.5199297023

										0.5217902426

										0.5225676761

										0.5237614729

										0.5243166788

										0.5246775464

										0.5247885801

										0.5253992435

										0.5258988504

										0.5261763995

										0.5267869817

										0.5267869817

										0.5288405024

										0.5358030562

										0.5359971733

										0.5371063575

										0.5376054594

										0.5376886412

										0.5391026519

										0.5392689964

										0.5397402946

										0.5400452437

										0.5430112241

										0.5456163638

										0.5459766149

										0.5469187723

										0.5470573203

										0.547833168

										0.5485812732

										0.5487475144

										0.5491076983

										0.5491631105

										0.5502159105

										0.551185541

										0.5519889112

										0.5533462545

										0.5539002457

										0.5540110422

										0.554121838

										0.5546481104

										0.5554790402

										0.5557837065

										0.5558667966

										0.5560606723

										0.5582762778

										0.5608516684

										0.5609624323

										0.5615993159

										0.5636206372

										0.5643682157

										0.5646174048

										0.5649773413

										0.5650050286

										0.5655033956

										0.565918696

										0.5677736486

										0.5683273491

										0.5686041967

										0.5691025179

										0.5691578866

										0.5694900973

										0.5714833148

										0.5726459918

										0.57344878

										0.5749436035

										0.575386509

										0.5755249165

										0.5759401379

										0.577545646

										0.5776840509

										0.5784591164

										0.5803967684

										0.5808396589

										0.5811718267

										0.5812825493

										0.5820852882

										0.5832755581

										0.5838568544

										0.5862651024

										0.5878152653

										0.5887564491

										0.5889502236

										0.5902512958

										0.5921337483

										0.592161432

										0.5931580528

										0.593379527

										0.5936286867

										0.594210065

										0.5944038595

										0.5945976549

										0.595012934

										0.5951513613

										0.5958988773

										0.596064994

										0.5975600791

										0.5977538912

										0.5993044304

										0.6005504572

										0.601658083

										0.6035134615

										0.603707315

										0.6041227207

										0.6044273562

										0.6075016387

										0.6076678289

										0.6081941067

										0.6088865988

										0.6114905965

										0.6121278022

										0.617254054

										0.617392625

										0.6174203394

										0.617669771

										0.6180300687

										0.6184735245

										0.6188061254

										0.6190278638

										0.6195267879

										0.6197485378

										0.6198594141

										0.6226316218

										0.6234911275

										0.6243506928

										0.6249330135

										0.625820414

										0.6270129648

										0.6281779025

										0.6292319992

										0.6313127573

										0.6322006739

										0.6336159523

										0.6344763187

										0.6348371402

										0.6386127202

										0.6386682551

										0.6395846309

										0.6427510418

										0.6447237138

										0.644946017

										0.6449738053

										0.6458075007

										0.6458908751

										0.6474195646

										0.6475029564

										0.648865153

										0.6499773349

										0.6517293659

										0.6532870892

										0.6539269694

										0.6543721386

										0.654622559

										0.6555686754

										0.656626258

										0.6570437714

										0.6578510397

										0.6591317413

										0.6591317413

										0.6595772631

										0.6604405513

										0.6609418702

										0.6614989389

										0.6620560583

										0.6636441295

										0.6665706404

										0.6670724768

										0.667546474

										0.6688850351

										0.6692755094

										0.6707260857

										0.6739354833

										0.6784040529

										0.6798013047

										0.6821216393

										0.6860660599

										0.6868217657

										0.6878295736

										0.690910431

										0.694442169

										0.6951993639

										0.6953676486

										0.6957883912

										0.6982015048

										0.6991278596

										0.6991840094

										0.7017116005

										0.7021049324

										0.7022735157

										0.7025545049

										0.7055624235

										0.7073064671

										0.7108816289

										0.7113604735

										0.7118393851

										0.71195208

										0.7132201559

										0.7142067682

										0.7151654721

										0.7159269946

										0.7159552026

										0.7162372954

										0.7164065628

										0.7170272854

										0.7189466397

										0.7193984205

										0.7212061929

										0.7220256853

										0.7225909795

										0.7247400541

										0.7254190276

										0.7262113588

										0.7281364783

										0.7316502924

										0.7319338539

										0.732132364

										0.7329265454

										0.7340047263

										0.7349697724

										0.7353104583

										0.7370145305

										0.738264872

										0.7388334039

										0.7390892832

										0.7392598833

										0.7399708364

										0.740027721

										0.740141494

										0.740141494

										0.740169938

										0.7416494571

										0.7434715757

										0.743528538

										0.7437848841

										0.7458651056

										0.7467775335

										0.746920131

										0.7472053508

										0.747519131

										0.7482894904

										0.7499166122

										0.7506877405

										0.7508305696

										0.7525737814

										0.7526881357

										0.7532599916

										0.755090883

										0.7555488348

										0.7585564536

										0.7588717723

										0.7608220212

										0.7669136223

										0.7674028689

										0.7681513545

										0.7683241209

										0.7703984699

										0.7720133405

										0.7733408311

										0.7738605297

										0.7740626723

										0.7762876421

										0.7768659808

										0.7786020624

										0.7787757592

										0.7789494721

										0.7792390299

										0.7829784261

										0.7832105808

										0.7840523942

										0.7853885029

										0.7855047341

										0.7855337931

										0.7857081571

										0.7863476405

										0.7863767135

										0.7894320997

										0.7908889691

										0.7911513395

										0.7926388839

										0.7948288867

										0.7949749913

										0.7950918845

										0.7958811345

										0.7961150606

										0.7964952632

										0.7965537639

										0.7991299293

										0.7992178274

										0.799569469

										0.8020331952

										0.8038542069

										0.8061482969

										0.8064426677

										0.8068548859

										0.8100387861

										0.8133185496

										0.8141766948

										0.8142062955

										0.8142358969

										0.8168136733

										0.8170509565

										0.8170509565

										0.8174663031

										0.8192775387

										0.8195152616

										0.8198124758

										0.8206747785

										0.821002008

										0.8218948722

										0.8221926309

										0.8222224106

										0.8230863219

										0.8236824638

										0.8245175336

										0.825472578

										0.8255024348

										0.8281326611

										0.8300491133

										0.8310384783

										0.8311884538

										0.8337108971

										0.8346431781

										0.8357267753

										0.8357267753

										0.8359074746

										0.8370525723

										0.8380479435

										0.8380781201

										0.8390139995

										0.8390442023

										0.8393764875

										0.8399204429

										0.8402529927

										0.8405856434

										0.8421292638

										0.8421292638

										0.8447979986

										0.8458309098

										0.8482044258

										0.8483872318

										0.8489663346

										0.8490882932

										0.8505834875

										0.8507361841

										0.8529070255

										0.8536419211

										0.855757873

										0.8564027919

										0.8565871354

										0.8571403828

										0.8576631946

										0.8608371623

										0.8610223945

										0.8622273346

										0.8626293426

										0.8642392043

										0.8642701921

										0.866970384

										0.8671569177

										0.8674367953

										0.8674990029

										0.8677478789

										0.8678101094

										0.8686506714

										0.8694920788

										0.8703655518

										0.872709816

										0.8735240861

										0.8760976697

										0.8770413508

										0.8777026177

										0.878427521

										0.8784590543

										0.8791215571

										0.8817457931

										0.8832994605

										0.8845702533

										0.8856522205

										0.8859389028

										0.8868634603

										0.8880129116

										0.8882366403

										0.8888442753

										0.8896446286

										0.8899009433

										0.891280329

										0.8916657888

										0.8931132948

										0.8932421188

										0.8954361143

										0.8954684358

										0.8963741174

										0.899456944

										0.8997823684

										0.9018693354

										0.9065270404

										0.90659292

										0.9069883643

										0.9075820699

										0.9098971878

										0.9099634829

										0.9116236085

										0.9119229991

										0.9124889941

										0.9125556232

										0.9141239517

										0.9144917204

										0.9145920685

										0.9156302016

										0.9162675723

										0.9184544962

										0.9185219471

										0.9207533693

										0.9216354271

										0.9230980613

										0.9235412138

										0.9237800217

										0.9249760524

										0.9252156612

										0.9265187794

										0.9284466791

										0.9293794934

										0.9301065331

										0.9310780235

										0.9317038439

										0.9323306908

										0.932749166

										0.9333428057

										0.9334476638

										0.9336224931

										0.9341124558

										0.9341474781

										0.9361845778

										0.9370662386

										0.9379501327

										0.9381271836

										0.9393335782

										0.9426560791

										0.9436992336

										0.946159291

										0.9470324307

										0.9499623784

										0.9502202299

										0.9509213596

										0.9512541177

										0.9530360185

										0.9537821561

										0.955130879

										0.9552436096

										0.9588035807

										0.958841754

										0.9589945133

										0.9630832482

										0.963395191

										0.9643732642

										0.9697077587

										0.9697482068

										0.9706406952

										0.9710072837

										0.972071329

										0.9726887059

										0.9729363985

										0.9748920722

										0.9778176899

										0.9796784312

										0.9813947973

										0.9838691424

										0.9845564094

										0.9858555536

										0.9893624464

										0.9895110153

										0.991534721

										0.9918460441

										0.9961750926

										0.997690073

										0.9989731192

										0.9994689052

										1



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 100a

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 100W

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

Plotting

KOSTRA

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von Betaverteilung aus KOSTRA und Messwerten,
Wyk/Föhr,  Dauerstufe 24h

105.5

90.0161852748

99.4256582509

76.6981142596

140.4142614308

105.5

18.1

93.4

80.6067122987

90.0161852748

75.3394813096

126.6817790547

93.4

27.5

81.2

75.1025234561

84.5119964322

74.5082382343

121.5953154786

81.2

36.9

64.3

71.1972393226

80.6067122987

66.2283719922

121.5953154786

64.3

49.3

53.9

68.1680656135

77.5775385896

64.025410052

110.2149967188

53.9

58.8

50.4

65.69305048

75.1025234561

61.1275509319

100.0908850607

50.4

68.2

50.1

63.6004550014

73.0099279775

59.029319165

100.0041435515

50.1

80.6

49.8

61.7877663465

71.1972393226

58.4826009842

99.4119936014

49.8

90

49

60.1888616374

69.5983346136

58.3533142927

95.058917744

49

48

58.7585926374

68.1680656135

58.3292095217

92.6441022657

48

42.7

57.4647569466

66.8742299227

57.7631750069

91.7679918412

41.5

56.2835775039

65.69305048

57.1976252959

87.8627077077

41.3

55.1969977472

64.6064707233

55.6431075474

86.3900829791

40.9

54.1909820253

63.6004550014

55.4145118161

84.4983317827

40.5

53.2544037948

62.6638767709

55.2567547935

82.1945393044

40.4

52.3782933704

61.7877663465

54.1595915843

82.1480495329

39.8

51.5553141292

60.9647871053

53.9399502919

81.8951633037

39.7

50.7793886613

60.1888616374

52.9459748503

80.9707381627

39.2

50.0454261326

59.4548991087

48.9518857613

79.8090770555

39

49.3491196613

58.7585926374

48.052911433

79.1793436298

36.9

48.6867931827

58.0962661588

47.5665521207

78.7570986364

36.9

48.0552839704

57.4647569466

46.1744841509

78.190654011

36.8

47.4518512936

56.8613242697

45.6077401068

76.9964779183

36.4

46.8741045278

56.2835775039

44.6222941885

76.1352605288

36.2

46.3199459522

55.7294189283

44.3029016943

75.8989107065

35.7

45.7875247711

55.1969977472

43.8741004457

75.7243102288

35.3

45.2751998188

54.6846727949

43.7638348379

75.2135916903

35.2

44.7815090492

54.1909820253

42.1870644889

74.6677895323

35.1

44.3051443827

53.7146173588

42.1553243665

74.534700231

34.9

43.8449308187

53.2544037948

41.5391210532

73.8377315807

34.8

43.3998089739

52.80928195

41.5321314367

73.6379119655

34.4

42.9688203943

52.3782933704

41.3355731947

73.246885831

34.4

42.5510951279

51.960568104

40.2008672798

72.9137402774

34.2

42.1458411531

51.5553141292

40.1187601746

71.993626573

34.1

41.7523353401

51.1618083162

40.0162989673

71.960717466

33.9

41.3699156852

50.7793886613

39.9032381418

71.4026151533

33.9

40.9979746106

50.4074475867

39.5766549578

70.9782001054

33.4

40.6359531565

50.0454261326

39.3863995755

70.8564504104

32.6

40.2833359286

49.6928089047

39.03694427

70.8564504104

32.2

39.9396466852

49.3491196613

38.9837487333

70.836264533

32.1

39.6044444693

49.0139174454

38.8664901453

70.3996040794

32

39.2773202066

48.6867931827

38.5244039662

70.3800857439

31.5

38.9578937042

48.3673666803

38.2940078827

70.2732336717

31.5

38.6458109943

48.0552839704

37.9158194789

70.1672160934

31.4

38.3407419762

47.7502149523

37.671760013

68.7811810349

31.1

38.0423783174

47.4518512936

37.2549377052

68.7379071698

31

37.7504315816

47.1599045577

37.1246843695

68.6861599661

30.8

37.4646315517

46.8741045278

36.8505336287

67.6826039288

30.6

37.1847247279

46.594197704

36.1935505865

67.6187965258

30.5

36.9104729761

46.3199459522

35.68448628

67.3978032732

30.5

36.6416523106

46.0511252867

35.5586479056

67.3197409534

30.3

36.378051795

45.7875247711

35.4562791805

67.2731181257

30.3

36.1194725483

45.5289455244

35.2230615275

67.0652745419

30.2

35.8657268427

45.2751998188

34.9686247639

67.0423760265

29.5

35.6166372853

45.0261102614

34.2872638284

66.9966945476

29.5

35.3720360731

44.7815090492

34.0886100149

66.6366734471

29.4

35.1317643139

44.54123729

34.0684331384

66.0004547812

29

34.8956714066

44.3051443827

33.9393407414

65.7277569685

29

34.6636144738

44.0730874499

33.6300118973

65.5763101644

29

34.4354578426

43.8449308187

33.6053076139

65.4672186682

28.9

34.2110725686

43.6205455447

33.25965371

65.4129999242

28.4

33.9903359978

43.3998089739

33.2116162245

65.2182525822

28

33.773131364

43.1826043401

33.1650056553

64.8369442204

27.6

33.5593474182

42.9688203943

32.8302482023

64.7014833672

27.5

33.348878086

42.7583510621

32.7959369365

64.6438399685

27.4

33.1416221518

42.5510951279

32.7531694499

64.1851177765

26.9

32.9374829666

42.3469559427

32.4044943502

64.1604247274

26.7

32.736368177

42.1458411531

32.1886204058

64.0193048124

26.5

32.5381894749

41.947662451

32.1722459585

63.9462553088

26.5

32.342862364

41.7523353401

31.9554031314

63.6401070252

26.3

32.150305944

41.5597789201

31.6039510768

63.093310743

25.6

31.9604427091

41.3699156852

31.5519255872

63.0762173515

25.4

31.7731983612

41.1826713373

31.1037962263

62.8727580891

25.1

31.5885016345

40.9979746106

30.9197565307

62.6723032573

24.7

31.4062841335

40.8157571096

30.8926038597

62.3932988766

24.6

31.2264801804

40.6359531565

30.6475087742

62.377064073

24.5

31.0490266731

40.4584996492

30.6198520731

61.8467231923

24.4

30.8738629525

40.2833359286

30.5372184457

61.7999933699

23.5

30.7009306775

40.1104036536

30.2729702835

61.6300139151

23

30.5301737091

39.9396466852

30.0182553796

61.3664133996

22.8

30.3615380001

39.7710109762

29.7476845022

61.2116682049

22.6

30.1949714932

39.6044444693

29.6658043846

61.1275509319

21.8

30.0304240239

39.4398970001

29.6289250054

60.9657375658

21.7

29.8678472305

39.2773202066

29.3436095806

60.8976679389

21.7

29.7071944679

39.116667444

29.2203220272

60.8976679389

21.6

29.5484207281

38.9578937042

29.1672900329

60.7002624386

20.8

29.3914825641

38.8009555402

29.0646324558

60.5718139597

20.7

29.2363380182

38.6458109943

28.991381706

60.4633454306

20.5

29.0829465557

38.4924195318

28.9549040229

60.3697243698

20.4

28.9312690001

38.3407419762

28.9327881439

60.1982093684

20.2

28.7812674738

38.1907404499

28.9074912486

60.1705991894

20.1

28.6329053413

38.0423783174

28.8597855835

59.7853705352

19.6

28.4861471552

37.8956201313

28.6945761016

59.7585865739

19.1

28.3409586055

37.7504315816

28.4983184446

59.5067404573

18.8

28.1973064713

37.6067794474

28.4951977037

59.4936139454

18.7

28.0551585756

37.4646315517

28.4174114363

59.3803794101

18.6

27.9144837416

37.3239567177

28.2255292297

59.1951552133

18.4

27.7752517518

37.1847247279

27.9898582609

59.0971095681

18.3

27.6374333092

37.0469062853

27.9851348041

59.0208691181

17.9

27.501

36.9104729761

27.6103975677

58.8738384374

17.6

58.6541801568

17.4

58.5681194912

15.5

58.4461144758

14.3

58.3492938573

13

58.1973929791

11.1

58.1616640507

9.9

58.1497752746

58.1458146619

58.1418552044

58.1260289129

58.0826015093

57.8675242752

57.8133171296

57.7940097732

57.3760506466

57.3498837653

57.2828281953

57.1202956415

57.0653286343

56.9596860778

56.8476596201

56.7830337377

56.7044620898

56.6937829231

56.6511500694

56.5980465984

56.5874507867

56.5416309328

56.3356012546

56.3321360344

56.3079042289

56.2492350134

56.2148417849

56.1771096065

56.1771096065

56.1531527114

56.1292380204

56.0577456921

55.8455003957

55.8221211305

55.8087796061

55.7854634428

55.7256908414

55.5708475171

55.4274712443

55.2888015505

55.2631580955

55.2439572436

55.2120160524

55.205636823

55.0723608576

55.0439711645

54.9091450186

54.8003828482

54.7417034257

54.6648780933

54.6312121985

54.6128841129

54.5976295883

54.5854382988

54.5550078892

54.430951526

54.1477872357

54.1271542929

54.0420074797

53.9952575411

53.9051351414

53.7638927588

53.6923925409

53.5054217221

53.4969839305

53.4969839305

53.4324678466

53.2517802195

53.215929513

53.1499913142

53.0380825674

52.8491254502

52.7503006163

52.71309425

52.6521900222

52.5679057002

52.3698031063

52.2692566396

52.2641204307

52.2564197592

52.1490665354

52.0248847678

52.0122767981

51.9946452899

51.7452353714

51.656557865

51.6393820833

51.4688090259

51.238311801

51.152874456

51.04448124

50.927635967

50.9160065651

50.8672715782

50.834878517

50.6535238285

50.6125392284

50.5558206701

50.5264204087

50.476810719

50.3826018148

50.3691966129

50.3001465009

50.2868224364

50.2557837163

50.2402909291

50.0513801135

49.9687380768

49.9535692669

49.8693662136

49.8564581302

49.723788411

49.611396142

49.5902940081

49.554495492

49.5313819504

49.4894578899

49.4580995945

49.2714559578

49.2200626958

49.1443559656

49.0143923701

48.9760477374

48.9498742032

48.7978614169

48.7958725516

48.6435983932

48.4988491831

48.4871801279

48.4755210949

48.4658128773

48.4096417192

48.3671836238

48.3190964321

48.2999091498

48.2177114756

48.1530684963

48.1454836379

48.0566775587

48.0228199826

47.9740631959

47.9703199172

47.8622114233

47.786306009

47.778923276

47.7273562624

47.6339310236

47.6138645011

47.4561930136

47.3235080317

47.2985507036

47.2523227611

47.2523227611

47.179743205

47.1709185281

47.1497626797

47.1040378016

47.0724720982

46.9556184185

46.9070805044

46.8846039025

46.8604398783

46.8535437643

46.6397867496

46.6194420474

46.5974363066

46.5805330545

46.5383667784

46.4829070913

46.4360274196

46.3460712677

46.3377720683

46.2633067142

46.1794035204

46.0699600541

46.0650801787

46.0244826247

45.8761204922

45.8745167353

45.8648981709

45.7770441254

45.6771050237

45.6707844555

45.4529529417

45.3677166322

45.3183697643

45.3060610249

45.2999108379

45.2799419517

45.2232676804

45.2018849127

45.1075925775

45.0727790445

45.04107056

45.0290105925

45.0064269906

45.0004110366

44.9523791421

44.8881027461

44.8389799336

44.6530383375

44.6208319167

44.5945379238

44.5814100014

44.5682947623

44.4349496799

44.4234161193

44.3601561023

44.3357934671

44.2316716012

44.2288301569

44.1480980081

44.0636323202

43.9880599601

43.8990341261

43.8741004457

43.8409266179

43.8243700553

43.6776266957

43.6735351701

43.6558194621

43.6462898022

43.6245328107

43.5919625661

43.4906813204

43.4839560292

43.4436741005

43.3155693457

43.2757832679

43.2176404749

43.2057782478

43.1151772441

43.0160796952

42.8906417938

42.8597836635

42.8277141943

42.8021130552

42.7906082755

42.7663523797

42.7574269109

42.7306856612

42.7294135814

42.6925750242

42.6760935839

42.6495119166

42.6191964671

42.6015436688

42.3902407611

42.3865193739

42.3716440186

42.324645976

42.3110715919

42.249540347

42.2054099126

42.1492289957

42.1407000721

42.0872120473

42.0375599111

41.9544068259

41.9411974834

41.9052371975

41.7777490967

41.7303957741

41.7079606801

41.6573230156

41.6103871922

41.6010194699

41.5589445331

41.5007226219

41.484465135

41.4786636049

41.4728645532

41.4705456259

41.4323404069

41.3677523496

41.3505040308

41.3160730012

41.2943117648

41.2771564484

41.1225963862

41.1056565728

41.0977585549

41.0212731425

40.9407555656

40.9362963392

40.8828995646

40.8020924601

40.7822411283

40.7602180865

40.7327394325

40.6987429693

40.6299146056

40.6026981885

40.598348621

40.5863944914

40.5311079307

40.4749681974

40.4448349997

40.4448349997

40.436237786

40.3826282068

40.308992949

40.2707325307

40.2580029837

40.2198858072

40.218828523

40.1208592932

40.1156121052

40.1135137977

40.0988347201

40.059071337

40.0361035548

39.998603531

39.994443249

39.8960094322

39.858893893

39.8455159592

39.7982842347

39.730802737

39.5012353039

39.4441953025

39.4252351053

39.3953517648

39.3585860139

39.3585860139

39.3407359127

39.2528203789

39.1919105937

39.1909304139

39.1742781767

39.0884034025

39.0621639986

39.0534287893

38.9934051571

38.9885760866

38.917305969

38.8818107366

38.8808526929

38.8597928198

38.818724438

38.8044274382

38.762576228

38.6934246183

38.6924797775

38.6887010718

38.5870715939

38.5692707701

38.5384089195

38.4508820369

38.4508820369

38.3897624849

38.3335168619

38.3289168822

38.3261576423

38.3197215963

38.2985960465

38.2692585596

38.2427261164

38.2053029964

38.1725285187

38.0972653086

38.0557321868

38.0323130316

38.0008509111

37.9954647187

37.9927724237

37.9829052412

37.966774397

37.8703897964

37.8695005363

37.8695005363

37.7658571734

37.7376475392

37.6998329195

37.6192792776

37.5974720439

37.5452771703

37.5157889144

37.5123239153

37.4855001185

37.4803145324

37.4673592268

37.4483804489

37.4053452873

37.372729566

37.3667299447

37.3658730724

37.3633027799

37.2974979357

37.286419433

37.2532380683

37.2421956124

37.2354047168

37.194730529

37.1474308296

37.1432156456

37.0709185959

37.070080193

37.0533230004

37.0516484183

37.0416052612

37.0232120823

37.0073470951

37.0023409488

36.9990045432

36.962358101

36.9565370956

36.9515496484

36.9365982916

36.8068827493

36.7814160106

36.7289901671

36.648290677

36.6385414396

36.5616061107

36.5390133808

36.5180680321

36.4963512448

36.4426110346

36.4202153189

36.3858936778

36.3699596423

36.3596125397

36.3564304018

36.3389419647

36.3246499823

36.316716489

36.299279107

36.299279107

36.2407899336

36.0442573012

36.0388168866

36.0077705609

35.9938228458

35.9914996192

35.9520654787

35.9474336902

35.9343188653

35.9258395487

35.8436340851

35.7718246886

35.7619234342

35.736061937

35.7322629277

35.7110081003

35.6905438436

35.6860004175

35.676161541

35.6746485005

35.6459327249

35.6195376164

35.5977061962

35.5608982164

35.5459031856

35.542906166

35.539909808

35.5256861323

35.5032579963

35.495043622

35.4928042005

35.4875803198

35.4280211588

35.3591105007

35.3561544334

35.3391695271

35.2854012465

35.2655681757

35.258963586

35.2494292924

35.2486961625

35.23550659

35.2245250605

35.1755823971

35.1610067797

35.1537248355

35.1406271715

35.1391726553

35.1304488291

35.0782232771

35.0478509014

35.0269190881

34.9880284042

34.976526603

34.9729342878

34.9621630423

34.9205944548

34.9170169083

34.8970000529

34.8470866654

34.8357036135

34.8271725842

34.8243300987

34.8037398596

34.7732668756

34.7584095452

34.6970303901

34.6576682748

34.633825413

34.6289217827

34.5960432012

34.548614699

34.5479184559

34.5228774568

34.5173190577

34.5110685779

34.4964953076

34.4916410254

34.4867884785

34.4763960009

34.4729336089

34.4542519372

34.4501039437

34.4128289279

34.4080044667

34.3694703775

34.3385845539

34.3111893576

34.2654258989

34.2606535311

34.2504326748

34.242942268

34.1675876375

34.1635263062

34.1506734336

34.1337802783

34.0704494771

34.054998529

33.9313546641

33.928028518

33.9273633865

33.9213786697

33.912738734

33.9021125104

33.8941482978

33.8888414173

33.8769085162

33.8716083698

33.8689590723

33.8028941181

33.782479095

33.7620947273

33.7483033326

33.7273147793

33.6991624145

33.6717210036

33.646940769

33.5981647566

33.5774068799

33.5443894804

33.5243592524

33.5159682671

33.4284952079

33.4272130355

33.4060746568

33.3333033926

33.2881772888

33.2831020481

33.2824677764

33.2634533928

33.2615534185

33.2267676003

33.2248727533

33.1939609663

33.1687789343

33.1292117176

33.0941374156

33.079758111

33.0697640922

33.0641456884

33.0429415677

33.0192819736

33.0099539996

32.9919380713

32.963410033

32.963410033

32.9535012735

32.9343236095

32.9232006118

32.9108524051

32.8985154206

32.8634164013

32.798996919

32.7879842088

32.7775915128

32.7482903053

32.7397560196

32.7081041355

32.6383657587

32.5419305976

32.5119345628

32.4622870158

32.378360017

32.3623479141

32.3410277805

32.2760896267

32.2020856361

32.1862799895

32.1827701213

32.1739994191

32.1238231468

32.1046185908

32.1034555511

32.051221626

32.0431143823

32.039641331

32.0338548859

31.9720938252

31.936435202

31.8636836828

31.8539748117

31.8442728796

31.8419910793

31.8163472206

31.7964354344

31.777120483

31.7618016926

31.7612346619

31.7555656565

31.7521653893

31.7397050246

31.7012633215

31.6922340133

31.6561767189

31.6398697351

31.6286349418

31.5860273244

31.5726000237

31.5569516069

31.5190232397

31.4501313836

31.4445907934

31.4407137253

31.4252165164

31.4042128477

31.3854475984

31.3788307576

31.3457948459

31.3216195046

31.3106449294

31.3057092637

31.3024198166

31.2887223602

31.2876271605

31.2854370262

31.2854370262

31.2848895478

31.2564510554

31.221531422

31.2204416295

31.2155386458

31.1758352981

31.1584676322

31.1557559404

31.1503341815

31.1443727465

31.1297512232

31.0989351842

31.0843624933

31.0816655627

31.0488060796

31.0466541357

31.0358995303

31.0015419369

30.9929661084

30.9368212721

30.9309528474

30.8947315192

30.782422586

30.7734567938

30.7597558493

30.7565960557

30.7187357894

30.689361744

30.6652805221

30.6558690516

30.6522107967

30.6120349241

30.6016190562

30.5704193183

30.5673032848

30.5641879663

30.5589973572

30.4922158324

30.4880851413

30.4731219136

30.4494209169

30.447361915

30.4468472133

30.4437594128

30.4324434831

30.4319293467

30.3780531019

30.3524727069

30.3478733506

30.3218397254

30.2836454511

30.281102983

30.2790693513

30.2653503001

30.2612880572

30.2546895041

30.2536746267

30.2090949695

30.207577786

30.2015107468

30.1591172258

30.1279114726

30.0887542397

30.0837422404

30.0767285487

30.0227443844

29.9674834665

29.9530829164

29.9525866181

29.9520903379

29.9089832664

29.9050262614

29.9050262614

29.898104277

29.8679853274

29.8640402533

29.8591105224

29.8448244179

29.8394094812

29.824652441

29.8197369903

29.8192455431

29.8050013084

29.7951863994

29.7814574378

29.7657841787

29.7652946808

29.7222878407

29.6910954958

29.6750399055

29.672608896

29.6318328954

29.6168154971

29.5993967608

29.5993967608

29.5964958098

29.5781375025

29.5622148789

29.5617326666

29.5467925746

29.5463109098

29.5410137246

29.5323500596

29.5270583183

29.521768639

29.4972706581

29.4972706581

29.4551033104

29.4388463961

29.4016245216

29.3987655234

29.3897159993

29.3878116048

29.3645044283

29.3621283935

29.328433503

29.3170625684

29.2844240872

29.2745061923

29.2716738384

29.2631803208

29.2551635419

29.206692272

29.2038740304

29.1855697077

29.1794737473

29.1551172437

29.1546492774

29.1139978401

29.1111987748

29.1070012588

29.1060686536

29.1023388738

29.1014065889

29.0888270057

29.0762590688

29.0632379312

29.0284212925

29.016372338

28.9784416901

28.9645910614

28.9549040229

28.9443023348

28.9438415796

28.9341693312

28.896008225

28.8735296365

28.855207323

28.8396527768

28.8355383784

28.8222893492

28.8058602475

28.8026680076

28.7940071386

28.7826196704

28.7789776972

28.7594188136

28.7539655462

28.733535282

28.7317207457

28.7009106794

28.7004581115

28.6877923325

28.6449070068

28.6404006331

28.6115952113

28.547900606

28.5470056297

28.5416370108

28.5335880614

28.5023318802

28.5014399031

28.4791595016

28.47515291

28.4675881285

28.4666984313

28.4458073154

28.4409225445

28.4395906393

28.4258352653

28.4174114363

28.3886325406

28.3877480029

28.3585905457

28.3471214477

28.3281745631

28.3224516373

28.3193710609

28.3039786562

28.3009022685

28.2842140325

28.2596581759

28.2478345974

28.2386455951

28.2264032599

28.2185390132

28.2106793199

28.2054420513

28.1980260446

28.1967177579

28.1945375604

28.1884348694

28.1879990678

28.1627464867

28.1518762246

28.14101466

28.1388433895

28.1240879533

28.0838092376

28.0712736128

28.0419250495

28.0315818635

27.997161383

27.9941537392

27.9859934922

27.9821298235

27.9615421418

27.9529731477

27.9375625759

27.9362791509

27.89612651

27.895699992

27.8939940542

27.8488646415

27.8454647291

27.834845488

27.7780675165

27.7776446917

27.7683458777

27.7645436525

27.7535654248

27.7472358681

27.7447048716

27.7248950411

27.6958647965

27.6778048338

27.6614456198

27.6384083875

27.6321322851

27.6204246518

27.589948573

27.5886975939

27.5720288786

27.5695303357

27.5370910568

27.5271253155

27.5196558077

27.5171668849

27.515093131



Vergleich (2)

		0.0001599504		0.0000277095		2

		0.0009479269		0.0002009856		1

		0.0045456864		0.0003820291		0.5

		0.0291708727		0.0003820291		0.2

		0.0779803236		0.0014027806		0.1

		0.1057270267		0.0039254374		0.05

		0.1084541832		0.0039584505		0.02

		0.1112406563		0.0041905802		0.01

		0.1189684656		0.0063102812

		0.1292584813		0.0078643337

		0.196891281		0.008508398

		0.2156015462		0.0119984616

		0.2188520989		0.0136192052

		0.2254686347		0.0159908162

		0.2322405888		0.0193801713

		0.2339580684		0.0194547999

		0.244470711		0.0198653268

		0.2462576842		0.0214336358

		0.255343445		0.0235631237

		0.2590486006		0.0247959818

		0.3004428937		0.0256550714

		0.3004428937		0.0268499322

		0.3025289743		0.0295358949

		0.3109789364		0.0316218264

		0.3152674404		0.0322172077

		0.3261744756		0.0326635556

		0.3350915412		0.0340015871

		0.3373474239		0.03548641

		0.339613956		0.0358572925

		0.344178968		0.0378577234

		0.3464774459		0.038449665

		0.3557777777		0.0396324464

		0.3557777777		0.0406661513

		0.3604917354		0.0436498618

		0.3628646413		0.0437601761

		0.3676422684		0.0456700552

		0.3676422684		0.0471729107

		0.3797714581		0.047612264

		0.3997246898		0.047612264

		0.4099510719		0.0476854671

		0.412533438		0.0492943117

		0.4151260594		0.0493673669

		0.4282419597		0.0497690554

		0.4282419597		0.0501705484

		0.4308954755		0.0556983475

		0.4389160674		0.0558795448

		0.4416094868		0.0560969278

		0.4470259186		0.0604683451

		0.4524815238		0.060756529

		0.4552239051		0.0617643604

		0.4552239051		0.0621239943

		0.4607375909		0.0623396975

		0.4607375909		0.0633096469

		0.4635087977		0.063417347

		0.4831704499		0.0636327038

		0.4831704499		0.0653534895

		0.4860161783		0.0684987686

		0.4974889359		0.0698888027

		0.4974889359		0.0706718769

		0.4974889359		0.0712409128

		0.5003792541		0.0715252819

		0.5149600781		0.0725552926

		0.5267752233		0.0746114306

		0.5387184118		0.0753546272

		0.5417235503		0.0756729349

		0.544736239		0.0782502453

		0.5599094893		0.0783912365

		0.5660281147		0.079201473

		0.5721736334		0.0796238926

		0.5721736334		0.0814167987

		0.5783451408		0.0847113918

		0.600136211		0.0848163274

		0.6064125524		0.0860745471

		0.6158649555		0.0873309148

		0.6285328433		0.0891076259

		0.6317103667		0.0892120243

		0.6348918001		0.0926847988

		0.6380769837		0.0929966709

		0.6668848087		0.0941392541

		0.6829678678		0.0959366863

		0.689409775		0.0970064994

		0.6958542254		0.0975926255

		0.7216232424		0.0987293026

		0.7248396931		0.0992110939

		0.7248396931		0.0992110939

		0.7280543291		0.1006205713

		0.753676483		0.1015475637

		0.7568635521		0.1023364771

		0.7632243047		0.1030219332

		0.7663974374		0.1042886723

		0.7727278137		0.1044939245

		0.7758844863		0.1073967637

		0.7915709596		0.1076013266

		0.807068017		0.1095424386

		0.8162588356		0.1096444909

		0.8193025596		0.1105284801

		0.8223357774		0.1119886452

		0.828369312		0.1127687404

		0.8313689282		0.1133788034

		0.8432447051		0.1145639215

		0.852012434		0.1163557455

		0.8577856963		0.1170647934

		0.909119421		0.1180768195

		0.9373714161		0.1188856828

		0.9631971757		0.1201650146

		0.9896991175		0.1204677698

		0.998196516		0.1205686675

				0.1206022977

				0.1206359268

				0.1207704318

				0.1211402256

				0.1229871206

				0.1234566906

				0.1236243404

				0.1273055528

				0.127539357

				0.1281403203

				0.1296078485

				0.1301076603

				0.1310732728

				0.1321044779

				0.13270277

				0.133433547

				0.1335331585

				0.1339315094

				0.1344292339

				0.1345287503

				0.1349598785

				0.136914312

				0.1369474068

				0.1371790407

				0.1377413691

				0.1380720171

				0.1384356042

				0.1384356042

				0.1386669129

				0.1388981714

				0.1395916454

				0.141669373

				0.1418999836

				0.142031739

				0.1422622722

				0.1428548459

				0.1444005956

				0.145845695

				0.1472561129

				0.1475183169

				0.1477149291

				0.1480425384

				0.1481080486

				0.1494828697

				0.1497772532

				0.1511826814

				0.1523253352

				0.1529451477

				0.153760173

				0.1541185984

				0.1543140555

				0.1544769108

				0.1546071782

				0.1549327815

				0.1562667845

				0.1593518267

				0.1595788203

				0.160518751

				0.1610370092

				0.1620404819

				0.1636248706

				0.164432414

				0.1665616955

				0.1666583908

				0.1666583908

				0.1673994625

				0.1694913355

				0.1699092753

				0.1706804788

				0.1719968236

				0.1742409804

				0.1754255312

				0.1758734449

				0.1766089535

				0.1776315497

				0.1800568843

				0.1812996599

				0.1813633593

				0.1814589023

				0.1827957541

				0.1843536536

				0.1845125169

				0.1847348927

				0.1879075326

				0.1890477968

				0.1892693999

				0.1914833859

				0.1945137256

				0.1956483398

				0.1970967396

				0.1986693384

				0.1988264987

				0.199486375

				0.1999261162

				0.2024048876

				0.202969051

				0.2037522322

				0.2041593128

				0.2048479488

				0.2061616803

				0.2063492562

				0.2073180019

				0.2075054245

				0.2079426476

				0.2081612087

				0.2108436587

				0.2120273314

				0.2122452704

				0.2134589022

				0.2136455247

				0.2155725592

				0.2172178556

				0.2175280829

				0.2180553198

				0.218396373

				0.2190162689

				0.2194810212

				0.2222665021

				0.2230393308

				0.2241823926

				0.2261575527

				0.2267434368

				0.227144176

				0.2294848744

				0.2295156494

				0.2318835022

				0.2341557316

				0.2343398229

				0.2345238928

				0.234677268

				0.2355665518

				0.236240849

				0.2370067498

				0.2373130074

				0.2386292485

				0.2396692355

				0.2397915428

				0.2412279625

				0.2417777447

				0.2425715474

				0.2426325932

				0.2444019327

				0.2456515266

				0.2457733876

				0.2466261643

				0.2481783141

				0.2485129024

				0.251156848

				0.2534024751

				0.2538269909

				0.2546150983

				0.2546150983

				0.2558571492

				0.2560085576

				0.2563718837

				0.2571588285

				0.2577034275

				0.2597290513

				0.2605748867

				0.2609674578

				0.2613901289

				0.2615108735

				0.2652800088

				0.2656414275

				0.2660328825

				0.2663339437

				0.2670863769

				0.2680791094

				0.2689210021

				0.2705435549

				0.2706937185

				0.2720446388

				0.2735744867

				0.2755823735

				0.2756722284

				0.2764208514

				0.2791732241

				0.2792031192

				0.27938248

				0.2810258338

				0.2829064893

				0.2830258339

				0.2871685081

				0.2888052767

				0.2897569545

				0.2899948026

				0.2901137159

				0.2905001353

				0.2915995342

				0.2920153652

				0.2938558681

				0.2945382082

				0.2951610135

				0.2953982224

				0.2958429145

				0.2959614827

				0.2969097798

				0.2981833622

				0.2991602277

				0.3028858483

				0.3035356724

				0.3040671973

				0.3043329095

				0.3045985883

				0.3073125075

				0.3075483371

				0.3088449362

				0.3093456855

				0.311494644

				0.3115534896

				0.313229923

				0.314993206

				0.3165789579

				0.3184569054

				0.3189847943

				0.3196884534

				0.3200402006

				0.3231742026

				0.3232620098

				0.3236424685

				0.3238473047

				0.3243154332

				0.3250174475

				0.3272098699

				0.3273559578

				0.3282322936

				0.3310343717

				0.3319093403

				0.3331920461

				0.333454333

				0.335464248

				0.3376761359

				0.340496299

				0.3411935737

				0.3419196933

				0.3425004365

				0.3427617269

				0.3433132502

				0.3435164124

				0.3441258003

				0.344154815

				0.3449960984

				0.3453731344

				0.3459820739

				0.3466778258

				0.3470835932

				0.3519767323

				0.3520635093

				0.3524105883

				0.3535093683

				0.3538273503

				0.3552722399

				0.3563120723

				0.3576401566

				0.3578421986

				0.3591118289

				0.3602943559

				0.3622833011

				0.3626002456

				0.3634644536

				0.366544598

				0.3676951806

				0.3682415423

				0.369477655

				0.3706270439

				0.370856866

				0.3718908373

				0.3733262916

				0.373728091

				0.3738715773

				0.3740150564

				0.3740724461

				0.3750192124

				0.376625144

				0.377055155

				0.3779149892

				0.3784594216

				0.3788891661

				0.3827827027

				0.3832118294

				0.3834120678

				0.3853565579

				0.3874140912

				0.3875283585

				0.3888992403

				0.3909829757

				0.3914965623

				0.3920671169

				0.3927801665

				0.3936641274

				0.3954598169

				0.3961721164

				0.3962860698

				0.3965994213

				0.3980518409

				0.39953208

				0.4003288583

				0.4003288583

				0.4005564742

				0.401978723

				0.4039404409

				0.4049634964

				0.4053044468

				0.4063270951

				0.4063554976

				0.4089959193

				0.4091378208

				0.4091945798

				0.4095918671

				0.4106699923

				0.4112940198

				0.4123149192

				0.4124283345

				0.4151208941

				0.4161407094

				0.416508906

				0.4178114587

				0.419679537

				0.4260975317

				0.4277074176

				0.4282438991

				0.4290908266

				0.4301351211

				0.4301351211

				0.4306430573

				0.433153576

				0.4349015594

				0.4349297466

				0.435408899

				0.4378883323

				0.4386487728

				0.4389022225

				0.4406477975

				0.4407885385

				0.4428709673

				0.4439118065

				0.4439399338

				0.4445586897

				0.4457678252

				0.4461895389

				0.4474263356

				0.4494775434

				0.4495056357

				0.4496180031

				0.4526508848

				0.453184242

				0.4541104551

				0.4567477662

				0.4567477662

				0.4585986298

				0.4603086523

				0.4604487918

				0.4605328736

				0.4607290588

				0.461373613

				0.4622702456

				0.4630826806

				0.4642310733

				0.4652392051

				0.4675627597

				0.4688500687

				0.4695775398

				0.4705566715

				0.4707245048

				0.4708084194

				0.4711160953

				0.4716195273

				0.4746391474

				0.4746670992

				0.4746670992

				0.4779364974

				0.4788303659

				0.480031285

				0.4825998716

				0.4832976664

				0.4849720468

				0.4859206597

				0.4860322516

				0.4868970217

				0.4870643827

				0.4874827658

				0.4880963443

				0.4894906209

				0.4905500691

				0.4907452118

				0.4907730888

				0.4908567192

				0.4930028701

				0.4933651388

				0.4944518282

				0.4948140192

				0.4950368965

				0.496374008

				0.4979336461

				0.4980728827

				0.5004673268

				0.5004951645

				0.5010518961

				0.5011075669

				0.501441583

				0.5020539065

				0.5025826907

				0.5027496673

				0.502860983

				0.5040853472

				0.5042801141

				0.5044470532

				0.5049478487

				0.5093145373

				0.5101764681

				0.5119556537

				0.5147070945

				0.515040543

				0.517679903

				0.518457673

				0.5191798295

				0.5199297023

				0.5217902426

				0.5225676761

				0.5237614729

				0.5243166788

				0.5246775464

				0.5247885801

				0.5253992435

				0.5258988504

				0.5261763995

				0.5267869817

				0.5267869817

				0.5288405024

				0.5358030562

				0.5359971733

				0.5371063575

				0.5376054594

				0.5376886412

				0.5391026519

				0.5392689964

				0.5397402946

				0.5400452437

				0.5430112241

				0.5456163638

				0.5459766149

				0.5469187723

				0.5470573203

				0.547833168

				0.5485812732

				0.5487475144

				0.5491076983

				0.5491631105

				0.5502159105

				0.551185541

				0.5519889112

				0.5533462545

				0.5539002457

				0.5540110422

				0.554121838

				0.5546481104

				0.5554790402

				0.5557837065

				0.5558667966

				0.5560606723

				0.5582762778

				0.5608516684

				0.5609624323

				0.5615993159

				0.5636206372

				0.5643682157

				0.5646174048

				0.5649773413

				0.5650050286

				0.5655033956

				0.565918696

				0.5677736486

				0.5683273491

				0.5686041967

				0.5691025179

				0.5691578866

				0.5694900973

				0.5714833148

				0.5726459918

				0.57344878

				0.5749436035

				0.575386509

				0.5755249165

				0.5759401379

				0.577545646

				0.5776840509

				0.5784591164

				0.5803967684

				0.5808396589

				0.5811718267

				0.5812825493

				0.5820852882

				0.5832755581

				0.5838568544

				0.5862651024

				0.5878152653

				0.5887564491

				0.5889502236

				0.5902512958

				0.5921337483

				0.592161432

				0.5931580528

				0.593379527

				0.5936286867

				0.594210065

				0.5944038595

				0.5945976549

				0.595012934

				0.5951513613

				0.5958988773

				0.596064994

				0.5975600791

				0.5977538912

				0.5993044304

				0.6005504572

				0.601658083

				0.6035134615

				0.603707315

				0.6041227207

				0.6044273562

				0.6075016387

				0.6076678289

				0.6081941067

				0.6088865988

				0.6114905965

				0.6121278022

				0.617254054

				0.617392625

				0.6174203394

				0.617669771

				0.6180300687

				0.6184735245

				0.6188061254

				0.6190278638

				0.6195267879

				0.6197485378

				0.6198594141

				0.6226316218

				0.6234911275

				0.6243506928

				0.6249330135

				0.625820414

				0.6270129648

				0.6281779025

				0.6292319992

				0.6313127573

				0.6322006739

				0.6336159523

				0.6344763187

				0.6348371402

				0.6386127202

				0.6386682551

				0.6395846309

				0.6427510418

				0.6447237138

				0.644946017

				0.6449738053

				0.6458075007

				0.6458908751

				0.6474195646

				0.6475029564

				0.648865153

				0.6499773349

				0.6517293659

				0.6532870892

				0.6539269694

				0.6543721386

				0.654622559

				0.6555686754

				0.656626258

				0.6570437714

				0.6578510397

				0.6591317413

				0.6591317413

				0.6595772631

				0.6604405513

				0.6609418702

				0.6614989389

				0.6620560583

				0.6636441295

				0.6665706404

				0.6670724768

				0.667546474

				0.6688850351

				0.6692755094

				0.6707260857

				0.6739354833

				0.6784040529

				0.6798013047

				0.6821216393

				0.6860660599

				0.6868217657

				0.6878295736

				0.690910431

				0.694442169

				0.6951993639

				0.6953676486

				0.6957883912

				0.6982015048

				0.6991278596

				0.6991840094

				0.7017116005

				0.7021049324

				0.7022735157

				0.7025545049

				0.7055624235

				0.7073064671

				0.7108816289

				0.7113604735

				0.7118393851

				0.71195208

				0.7132201559

				0.7142067682

				0.7151654721

				0.7159269946

				0.7159552026

				0.7162372954

				0.7164065628

				0.7170272854

				0.7189466397

				0.7193984205

				0.7212061929

				0.7220256853

				0.7225909795

				0.7247400541

				0.7254190276

				0.7262113588

				0.7281364783

				0.7316502924

				0.7319338539

				0.732132364

				0.7329265454

				0.7340047263

				0.7349697724

				0.7353104583

				0.7370145305

				0.738264872

				0.7388334039

				0.7390892832

				0.7392598833

				0.7399708364

				0.740027721

				0.740141494

				0.740141494

				0.740169938

				0.7416494571

				0.7434715757

				0.743528538

				0.7437848841

				0.7458651056

				0.7467775335

				0.746920131

				0.7472053508

				0.747519131

				0.7482894904

				0.7499166122

				0.7506877405

				0.7508305696

				0.7525737814

				0.7526881357

				0.7532599916

				0.755090883

				0.7555488348

				0.7585564536

				0.7588717723

				0.7608220212

				0.7669136223

				0.7674028689

				0.7681513545

				0.7683241209

				0.7703984699

				0.7720133405

				0.7733408311

				0.7738605297

				0.7740626723

				0.7762876421

				0.7768659808

				0.7786020624

				0.7787757592

				0.7789494721

				0.7792390299

				0.7829784261

				0.7832105808

				0.7840523942

				0.7853885029

				0.7855047341

				0.7855337931

				0.7857081571

				0.7863476405

				0.7863767135

				0.7894320997

				0.7908889691

				0.7911513395

				0.7926388839

				0.7948288867

				0.7949749913

				0.7950918845

				0.7958811345

				0.7961150606

				0.7964952632

				0.7965537639

				0.7991299293

				0.7992178274

				0.799569469

				0.8020331952

				0.8038542069

				0.8061482969

				0.8064426677

				0.8068548859

				0.8100387861

				0.8133185496

				0.8141766948

				0.8142062955

				0.8142358969

				0.8168136733

				0.8170509565

				0.8170509565

				0.8174663031

				0.8192775387

				0.8195152616

				0.8198124758

				0.8206747785

				0.821002008

				0.8218948722

				0.8221926309

				0.8222224106

				0.8230863219

				0.8236824638

				0.8245175336

				0.825472578

				0.8255024348

				0.8281326611

				0.8300491133

				0.8310384783

				0.8311884538

				0.8337108971

				0.8346431781

				0.8357267753

				0.8357267753

				0.8359074746

				0.8370525723

				0.8380479435

				0.8380781201

				0.8390139995

				0.8390442023

				0.8393764875

				0.8399204429

				0.8402529927

				0.8405856434

				0.8421292638

				0.8421292638

				0.8447979986

				0.8458309098

				0.8482044258

				0.8483872318

				0.8489663346

				0.8490882932

				0.8505834875

				0.8507361841

				0.8529070255

				0.8536419211

				0.855757873

				0.8564027919

				0.8565871354

				0.8571403828

				0.8576631946

				0.8608371623

				0.8610223945

				0.8622273346

				0.8626293426

				0.8642392043

				0.8642701921

				0.866970384

				0.8671569177

				0.8674367953

				0.8674990029

				0.8677478789

				0.8678101094

				0.8686506714

				0.8694920788

				0.8703655518

				0.872709816

				0.8735240861

				0.8760976697

				0.8770413508

				0.8777026177

				0.878427521

				0.8784590543

				0.8791215571

				0.8817457931

				0.8832994605

				0.8845702533

				0.8856522205

				0.8859389028

				0.8868634603

				0.8880129116

				0.8882366403

				0.8888442753

				0.8896446286

				0.8899009433

				0.891280329

				0.8916657888

				0.8931132948

				0.8932421188

				0.8954361143

				0.8954684358

				0.8963741174

				0.899456944

				0.8997823684

				0.9018693354

				0.9065270404

				0.90659292

				0.9069883643

				0.9075820699

				0.9098971878

				0.9099634829

				0.9116236085

				0.9119229991

				0.9124889941

				0.9125556232

				0.9141239517

				0.9144917204

				0.9145920685

				0.9156302016

				0.9162675723

				0.9184544962

				0.9185219471

				0.9207533693

				0.9216354271

				0.9230980613

				0.9235412138

				0.9237800217

				0.9249760524

				0.9252156612

				0.9265187794

				0.9284466791

				0.9293794934

				0.9301065331

				0.9310780235

				0.9317038439

				0.9323306908

				0.932749166

				0.9333428057

				0.9334476638

				0.9336224931

				0.9341124558

				0.9341474781

				0.9361845778

				0.9370662386

				0.9379501327

				0.9381271836

				0.9393335782

				0.9426560791

				0.9436992336

				0.946159291

				0.9470324307

				0.9499623784

				0.9502202299

				0.9509213596

				0.9512541177

				0.9530360185

				0.9537821561

				0.955130879

				0.9552436096

				0.9588035807

				0.958841754

				0.9589945133

				0.9630832482

				0.963395191

				0.9643732642

				0.9697077587

				0.9697482068

				0.9706406952

				0.9710072837

				0.972071329

				0.9726887059

				0.9729363985

				0.9748920722

				0.9778176899

				0.9796784312

				0.9813947973

				0.9838691424

				0.9845564094

				0.9858555536

				0.9893624464

				0.9895110153

				0.991534721

				0.9918460441

				0.9961750926

				0.997690073

				0.9989731192

				0.9994689052

				1



Beta aus Messwerten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

105.5

140.4142614308

18.1

93.4

126.6817790547

27.5

81.2

121.5953154786

36.9

64.3

121.5953154786

49.3

53.9

110.2149967188

58.8

50.4

100.0908850607

68.2

50.1

100.0041435515

80.6

49.8

99.4119936014

90

49

95.058917744

48

92.6441022657

42.7

91.7679918412

41.5

87.8627077077

41.3

86.3900829791

40.9

84.4983317827

40.5

82.1945393044

40.4

82.1480495329

39.8

81.8951633037

39.7

80.9707381627

39.2

79.8090770555

39

79.1793436298

36.9

78.7570986364

36.9

78.190654011

36.8

76.9964779183

36.4

76.1352605288

36.2

75.8989107065

35.7

75.7243102288

35.3

75.2135916903

35.2

74.6677895323

35.1

74.534700231

34.9

73.8377315807

34.8

73.6379119655

34.4

73.246885831

34.4

72.9137402774

34.2

71.993626573

34.1

71.960717466

33.9

71.4026151533

33.9

70.9782001054

33.4

70.8564504104

32.6

70.8564504104

32.2

70.836264533

32.1

70.3996040794

32

70.3800857439

31.5

70.2732336717

31.5

70.1672160934

31.4

68.7811810349

31.1

68.7379071698

31

68.6861599661

30.8

67.6826039288

30.6

67.6187965258

30.5

67.3978032732

30.5

67.3197409534

30.3

67.2731181257

30.3

67.0652745419

30.2

67.0423760265

29.5

66.9966945476

29.5

66.6366734471

29.4

66.0004547812

29

65.7277569685

29

65.5763101644

29

65.4672186682

28.9

65.4129999242

28.4

65.2182525822

28

64.8369442204

27.6

64.7014833672

27.5

64.6438399685

27.4

64.1851177765

26.9

64.1604247274

26.7

64.0193048124

26.5

63.9462553088

26.5

63.6401070252

26.3

63.093310743

25.6

63.0762173515

25.4

62.8727580891

25.1

62.6723032573

24.7

62.3932988766

24.6

62.377064073

24.5

61.8467231923

24.4

61.7999933699

23.5

61.6300139151

23

61.3664133996

22.8

61.2116682049

22.6

61.1275509319

21.8

60.9657375658

21.7

60.8976679389

21.7

60.8976679389

21.6

60.7002624386

20.8

60.5718139597

20.7

60.4633454306

20.5

60.3697243698

20.4

60.1982093684

20.2

60.1705991894

20.1

59.7853705352

19.6

59.7585865739

19.1

59.5067404573

18.8

59.4936139454

18.7

59.3803794101

18.6

59.1951552133

18.4

59.0971095681

18.3

59.0208691181

17.9

58.8738384374

17.6

58.6541801568

17.4

58.5681194912

15.5

58.4461144758

14.3

58.3492938573

13

58.1973929791

11.1

58.1616640507

9.9

58.1497752746

58.1458146619

58.1418552044

58.1260289129

58.0826015093

57.8675242752

57.8133171296

57.7940097732

57.3760506466

57.3498837653

57.2828281953

57.1202956415

57.0653286343

56.9596860778

56.8476596201

56.7830337377

56.7044620898

56.6937829231

56.6511500694

56.5980465984

56.5874507867

56.5416309328

56.3356012546

56.3321360344

56.3079042289

56.2492350134

56.2148417849

56.1771096065

56.1771096065

56.1531527114

56.1292380204

56.0577456921

55.8455003957

55.8221211305

55.8087796061

55.7854634428

55.7256908414

55.5708475171

55.4274712443

55.2888015505

55.2631580955

55.2439572436

55.2120160524

55.205636823

55.0723608576

55.0439711645

54.9091450186

54.8003828482

54.7417034257

54.6648780933

54.6312121985

54.6128841129

54.5976295883

54.5854382988

54.5550078892

54.430951526

54.1477872357

54.1271542929

54.0420074797

53.9952575411

53.9051351414

53.7638927588

53.6923925409

53.5054217221

53.4969839305

53.4969839305

53.4324678466

53.2517802195

53.215929513

53.1499913142

53.0380825674

52.8491254502

52.7503006163

52.71309425

52.6521900222

52.5679057002

52.3698031063

52.2692566396

52.2641204307

52.2564197592

52.1490665354

52.0248847678

52.0122767981

51.9946452899

51.7452353714

51.656557865

51.6393820833

51.4688090259

51.238311801

51.152874456

51.04448124

50.927635967

50.9160065651

50.8672715782

50.834878517

50.6535238285

50.6125392284

50.5558206701

50.5264204087

50.476810719

50.3826018148

50.3691966129

50.3001465009

50.2868224364

50.2557837163

50.2402909291

50.0513801135

49.9687380768

49.9535692669

49.8693662136

49.8564581302

49.723788411

49.611396142

49.5902940081

49.554495492

49.5313819504

49.4894578899

49.4580995945

49.2714559578

49.2200626958

49.1443559656

49.0143923701

48.9760477374

48.9498742032

48.7978614169

48.7958725516

48.6435983932

48.4988491831

48.4871801279

48.4755210949

48.4658128773

48.4096417192

48.3671836238

48.3190964321

48.2999091498

48.2177114756

48.1530684963

48.1454836379

48.0566775587

48.0228199826

47.9740631959

47.9703199172

47.8622114233

47.786306009

47.778923276

47.7273562624

47.6339310236

47.6138645011

47.4561930136

47.3235080317

47.2985507036

47.2523227611

47.2523227611

47.179743205

47.1709185281

47.1497626797

47.1040378016

47.0724720982

46.9556184185

46.9070805044

46.8846039025

46.8604398783

46.8535437643

46.6397867496

46.6194420474

46.5974363066

46.5805330545

46.5383667784

46.4829070913

46.4360274196

46.3460712677

46.3377720683

46.2633067142

46.1794035204

46.0699600541

46.0650801787

46.0244826247

45.8761204922

45.8745167353

45.8648981709

45.7770441254

45.6771050237

45.6707844555

45.4529529417

45.3677166322

45.3183697643

45.3060610249

45.2999108379

45.2799419517

45.2232676804

45.2018849127

45.1075925775

45.0727790445

45.04107056

45.0290105925

45.0064269906

45.0004110366

44.9523791421

44.8881027461

44.8389799336

44.6530383375

44.6208319167

44.5945379238

44.5814100014

44.5682947623

44.4349496799

44.4234161193

44.3601561023

44.3357934671

44.2316716012

44.2288301569

44.1480980081

44.0636323202

43.9880599601

43.8990341261

43.8741004457

43.8409266179

43.8243700553

43.6776266957

43.6735351701

43.6558194621

43.6462898022

43.6245328107

43.5919625661

43.4906813204

43.4839560292

43.4436741005

43.3155693457

43.2757832679

43.2176404749

43.2057782478

43.1151772441

43.0160796952

42.8906417938

42.8597836635

42.8277141943

42.8021130552

42.7906082755

42.7663523797

42.7574269109

42.7306856612

42.7294135814

42.6925750242

42.6760935839

42.6495119166

42.6191964671

42.6015436688

42.3902407611

42.3865193739

42.3716440186

42.324645976

42.3110715919

42.249540347

42.2054099126

42.1492289957

42.1407000721

42.0872120473

42.0375599111

41.9544068259

41.9411974834

41.9052371975

41.7777490967

41.7303957741

41.7079606801

41.6573230156

41.6103871922

41.6010194699

41.5589445331

41.5007226219

41.484465135

41.4786636049

41.4728645532

41.4705456259

41.4323404069

41.3677523496

41.3505040308

41.3160730012

41.2943117648

41.2771564484

41.1225963862

41.1056565728

41.0977585549

41.0212731425

40.9407555656

40.9362963392

40.8828995646

40.8020924601

40.7822411283

40.7602180865

40.7327394325

40.6987429693

40.6299146056

40.6026981885

40.598348621

40.5863944914

40.5311079307

40.4749681974

40.4448349997

40.4448349997

40.436237786

40.3826282068

40.308992949

40.2707325307

40.2580029837

40.2198858072

40.218828523

40.1208592932

40.1156121052

40.1135137977

40.0988347201

40.059071337

40.0361035548

39.998603531

39.994443249

39.8960094322

39.858893893

39.8455159592

39.7982842347

39.730802737

39.5012353039

39.4441953025

39.4252351053

39.3953517648

39.3585860139

39.3585860139

39.3407359127

39.2528203789

39.1919105937

39.1909304139

39.1742781767

39.0884034025

39.0621639986

39.0534287893

38.9934051571

38.9885760866

38.917305969

38.8818107366

38.8808526929

38.8597928198

38.818724438

38.8044274382

38.762576228

38.6934246183

38.6924797775

38.6887010718

38.5870715939

38.5692707701

38.5384089195

38.4508820369

38.4508820369

38.3897624849

38.3335168619

38.3289168822

38.3261576423

38.3197215963

38.2985960465

38.2692585596

38.2427261164

38.2053029964

38.1725285187

38.0972653086

38.0557321868

38.0323130316

38.0008509111

37.9954647187

37.9927724237

37.9829052412

37.966774397

37.8703897964

37.8695005363

37.8695005363

37.7658571734

37.7376475392

37.6998329195

37.6192792776

37.5974720439

37.5452771703

37.5157889144

37.5123239153

37.4855001185

37.4803145324

37.4673592268

37.4483804489

37.4053452873

37.372729566

37.3667299447

37.3658730724

37.3633027799

37.2974979357

37.286419433

37.2532380683

37.2421956124

37.2354047168

37.194730529

37.1474308296

37.1432156456

37.0709185959

37.070080193

37.0533230004

37.0516484183

37.0416052612

37.0232120823

37.0073470951

37.0023409488

36.9990045432

36.962358101

36.9565370956

36.9515496484

36.9365982916

36.8068827493

36.7814160106

36.7289901671

36.648290677

36.6385414396

36.5616061107

36.5390133808

36.5180680321

36.4963512448

36.4426110346

36.4202153189

36.3858936778

36.3699596423

36.3596125397

36.3564304018

36.3389419647

36.3246499823

36.316716489

36.299279107

36.299279107

36.2407899336

36.0442573012

36.0388168866

36.0077705609

35.9938228458

35.9914996192

35.9520654787

35.9474336902

35.9343188653

35.9258395487

35.8436340851

35.7718246886

35.7619234342

35.736061937

35.7322629277

35.7110081003

35.6905438436

35.6860004175

35.676161541

35.6746485005

35.6459327249

35.6195376164

35.5977061962

35.5608982164

35.5459031856

35.542906166

35.539909808

35.5256861323

35.5032579963

35.495043622

35.4928042005

35.4875803198

35.4280211588

35.3591105007

35.3561544334

35.3391695271

35.2854012465

35.2655681757

35.258963586

35.2494292924

35.2486961625

35.23550659

35.2245250605

35.1755823971

35.1610067797

35.1537248355

35.1406271715

35.1391726553

35.1304488291

35.0782232771

35.0478509014

35.0269190881

34.9880284042

34.976526603

34.9729342878

34.9621630423

34.9205944548

34.9170169083

34.8970000529

34.8470866654

34.8357036135

34.8271725842

34.8243300987

34.8037398596

34.7732668756

34.7584095452

34.6970303901

34.6576682748

34.633825413

34.6289217827

34.5960432012

34.548614699

34.5479184559

34.5228774568

34.5173190577

34.5110685779

34.4964953076

34.4916410254

34.4867884785

34.4763960009

34.4729336089

34.4542519372

34.4501039437

34.4128289279

34.4080044667

34.3694703775

34.3385845539

34.3111893576

34.2654258989

34.2606535311

34.2504326748

34.242942268

34.1675876375

34.1635263062

34.1506734336

34.1337802783

34.0704494771

34.054998529

33.9313546641

33.928028518

33.9273633865

33.9213786697

33.912738734

33.9021125104

33.8941482978

33.8888414173

33.8769085162

33.8716083698

33.8689590723

33.8028941181

33.782479095

33.7620947273

33.7483033326

33.7273147793

33.6991624145

33.6717210036

33.646940769

33.5981647566

33.5774068799

33.5443894804

33.5243592524

33.5159682671

33.4284952079

33.4272130355

33.4060746568

33.3333033926

33.2881772888

33.2831020481

33.2824677764

33.2634533928

33.2615534185

33.2267676003

33.2248727533

33.1939609663

33.1687789343

33.1292117176

33.0941374156

33.079758111

33.0697640922

33.0641456884

33.0429415677

33.0192819736

33.0099539996

32.9919380713

32.963410033

32.963410033

32.9535012735

32.9343236095

32.9232006118

32.9108524051

32.8985154206

32.8634164013

32.798996919

32.7879842088

32.7775915128

32.7482903053

32.7397560196

32.7081041355

32.6383657587

32.5419305976

32.5119345628

32.4622870158

32.378360017

32.3623479141

32.3410277805

32.2760896267

32.2020856361

32.1862799895

32.1827701213

32.1739994191

32.1238231468

32.1046185908

32.1034555511

32.051221626

32.0431143823

32.039641331

32.0338548859

31.9720938252

31.936435202

31.8636836828

31.8539748117

31.8442728796

31.8419910793

31.8163472206

31.7964354344

31.777120483

31.7618016926

31.7612346619

31.7555656565

31.7521653893

31.7397050246

31.7012633215

31.6922340133

31.6561767189

31.6398697351

31.6286349418

31.5860273244

31.5726000237

31.5569516069

31.5190232397

31.4501313836

31.4445907934

31.4407137253

31.4252165164

31.4042128477

31.3854475984

31.3788307576

31.3457948459

31.3216195046

31.3106449294

31.3057092637

31.3024198166

31.2887223602

31.2876271605

31.2854370262

31.2854370262

31.2848895478

31.2564510554

31.221531422

31.2204416295

31.2155386458

31.1758352981

31.1584676322

31.1557559404

31.1503341815

31.1443727465

31.1297512232

31.0989351842

31.0843624933

31.0816655627

31.0488060796

31.0466541357

31.0358995303

31.0015419369

30.9929661084

30.9368212721

30.9309528474

30.8947315192

30.782422586

30.7734567938

30.7597558493

30.7565960557

30.7187357894

30.689361744

30.6652805221

30.6558690516

30.6522107967

30.6120349241

30.6016190562

30.5704193183

30.5673032848

30.5641879663

30.5589973572

30.4922158324

30.4880851413

30.4731219136

30.4494209169

30.447361915

30.4468472133

30.4437594128

30.4324434831

30.4319293467

30.3780531019

30.3524727069

30.3478733506

30.3218397254

30.2836454511

30.281102983

30.2790693513

30.2653503001

30.2612880572

30.2546895041

30.2536746267

30.2090949695

30.207577786

30.2015107468

30.1591172258

30.1279114726

30.0887542397

30.0837422404

30.0767285487

30.0227443844

29.9674834665

29.9530829164

29.9525866181

29.9520903379

29.9089832664

29.9050262614

29.9050262614

29.898104277

29.8679853274

29.8640402533

29.8591105224

29.8448244179

29.8394094812

29.824652441

29.8197369903

29.8192455431

29.8050013084

29.7951863994

29.7814574378

29.7657841787

29.7652946808

29.7222878407

29.6910954958

29.6750399055

29.672608896

29.6318328954

29.6168154971

29.5993967608

29.5993967608

29.5964958098

29.5781375025

29.5622148789

29.5617326666

29.5467925746

29.5463109098

29.5410137246

29.5323500596

29.5270583183

29.521768639

29.4972706581

29.4972706581

29.4551033104

29.4388463961

29.4016245216

29.3987655234

29.3897159993

29.3878116048

29.3645044283

29.3621283935

29.328433503

29.3170625684

29.2844240872

29.2745061923

29.2716738384

29.2631803208

29.2551635419

29.206692272

29.2038740304

29.1855697077

29.1794737473

29.1551172437

29.1546492774

29.1139978401

29.1111987748

29.1070012588

29.1060686536

29.1023388738

29.1014065889

29.0888270057

29.0762590688

29.0632379312

29.0284212925

29.016372338

28.9784416901

28.9645910614

28.9549040229

28.9443023348

28.9438415796

28.9341693312

28.896008225

28.8735296365

28.855207323

28.8396527768

28.8355383784

28.8222893492

28.8058602475

28.8026680076

28.7940071386

28.7826196704

28.7789776972

28.7594188136

28.7539655462

28.733535282

28.7317207457

28.7009106794

28.7004581115

28.6877923325

28.6449070068

28.6404006331

28.6115952113

28.547900606

28.5470056297

28.5416370108

28.5335880614

28.5023318802

28.5014399031

28.4791595016

28.47515291

28.4675881285

28.4666984313

28.4458073154

28.4409225445

28.4395906393

28.4258352653

28.4174114363

28.3886325406

28.3877480029

28.3585905457

28.3471214477

28.3281745631

28.3224516373

28.3193710609

28.3039786562

28.3009022685

28.2842140325

28.2596581759

28.2478345974

28.2386455951

28.2264032599

28.2185390132

28.2106793199

28.2054420513

28.1980260446

28.1967177579

28.1945375604

28.1884348694

28.1879990678

28.1627464867

28.1518762246

28.14101466

28.1388433895

28.1240879533

28.0838092376

28.0712736128

28.0419250495

28.0315818635

27.997161383

27.9941537392

27.9859934922

27.9821298235

27.9615421418

27.9529731477

27.9375625759

27.9362791509

27.89612651

27.895699992

27.8939940542

27.8488646415

27.8454647291

27.834845488

27.7780675165

27.7776446917

27.7683458777

27.7645436525

27.7535654248

27.7472358681

27.7447048716

27.7248950411

27.6958647965

27.6778048338

27.6614456198

27.6384083875

27.6321322851

27.6204246518

27.589948573

27.5886975939

27.5720288786

27.5695303357

27.5370910568

27.5271253155

27.5196558077

27.5171668849

27.515093131



Vergleich Extra

		0.0001599504		0.0053828873		0.002425185		0.0001730244		0.0137048021		0.0000277095		2		2		0.0053918908		0.0025388563		0.0147056373		0.0000296031

		0.0009479269		0.0136881711		0.006404664		0.0000771775		0.0157142715		0.0002009856		1		1		0.0018284515		0.0002037489		0.0010106139		0.0000129105

		0.0045456864		0.02287326		0.0108964406		0.0000130895		0.0170743303		0.0003820291		0.5		0.5		0.0001462301		0.000009148		0.0000634813		0.0000052063

		0.0291708727		0.0325003336		0.0156571474		0.000001716		0.0379740338		0.0003820291		0.2		0.2		0.0000056718		0.0000001164		0.0000018041		0.0000019094

		0.0779803236		0.0423857744		0.0205815861		0.0000001611		0.0466043883		0.0014027806		0.1		0.1		0.0000000586		0.0000000001		0.000000012		0.0000006227

		0.1057270267		0.052433723		0.0256135693		0.0000000096		0.060729492		0.0039254374		0.05		0.05		0				0		0.0000000405

		0.1084541832		0.0625877759		0.0307193626				0.0733287859		0.0039584505		0.02		0.02

		0.1112406563		0.0728121078		0.0358771234				0.0769883525		0.0041905802		0.01		0.01

		0.1189684656		0.0830827267		0.041071942				0.0778781806		0.0063102812		0.001		0.001

		0.1292584813		0.0933829343		0.0462932343				0.0780451358		0.0078643337		0.0001		0.0001

		0.196891281		0.103700773		0.0515332582				0.0820624057		0.008508398		0.00001		0.00001

		0.2156015462		0.1140274759		0.0567862162				0.0862672166		0.0119984616		0.000001		0.000001

		0.2188520989		0.1243565245		0.0620476842				0.0988782936		0.0136192052		0.0000001		0.0000001

		0.2254686347		0.1346830029		0.0673142348				0.1008710258		0.0159908162

		0.2322405888		0.145003173		0.07258318				0.1022679371		0.0193801713

		0.2339580684		0.1553141772		0.0778523904				0.1124920769		0.0194547999

		0.244470711		0.1656138269		0.0831201664				0.1146497967		0.0198653268

		0.2462576842		0.1759004596		0.088385146				0.1249047709		0.0214336358

		0.255343445		0.1861727838		0.0936462214				0.1753623434		0.0235631237

		0.2590486006		0.1964298514		0.0989025039				0.1890828447		0.0247959818

		0.3004428937		0.206670957		0.1041532711				0.1969183729		0.0256550714

		0.3004428937		0.2168955964		0.1093979375				0.2210607038		0.0268499322

		0.3025289743		0.2271034274		0.1146360301				0.2316633364		0.0295358949

		0.3109789364		0.2372942398		0.1198671677				0.2512456081		0.0316218264

		0.3152674404		0.2474679309		0.1250910457				0.2579196472		0.0322172077

		0.3261744756		0.2576244863		0.1303074226				0.2671428729		0.0326635556

		0.3350915412		0.2677639644		0.1355161103				0.2695643865		0.0340015871

		0.3373474239		0.2778864832		0.1407169647				0.3065407957		0.03548641

		0.339613956		0.287992213		0.1459098796				0.3073322002		0.0358572925

		0.344178968		0.2980813637		0.1510947802				0.3230857658		0.0378577234

		0.3464774459		0.3081541812		0.1562716185				0.3232687762		0.038449665

		0.3557777777		0.3182109409		0.161440378				0.3284557822		0.0396324464

		0.3557777777		0.3282519433		0.166601037				0.3599815845		0.0406661513

		0.3604917354		0.3382775099		0.1717536133				0.3623712545		0.0436498618

		0.3628646413		0.3482879806		0.1768981351				0.3653745507		0.0437601761

		0.3676422684		0.3582837108		0.1820346329				0.3687161093		0.0456700552

		0.3676422684		0.3682650694		0.1871631567				0.3785331664		0.0471729107

		0.3797714581		0.3782324371		0.1922837619				0.3843669184		0.047612264

		0.3997246898		0.3881862051		0.1973965118				0.3953071884		0.047612264

		0.4099510719		0.3981267739		0.2025014759				0.3969985145		0.0476854671

		0.412533438		0.4080545528		0.2075987292				0.4007512436		0.0492943117

		0.4151260594		0.4179699585		0.2126883512				0.4118949606		0.0493673669

		0.4282419597		0.4278734153		0.2177704253				0.4195675264		0.0497690554

		0.4282419597		0.4377653545		0.2228450383				0.4324611239		0.0501705484

		0.4308954755		0.4476462143		0.2279122796				0.4409839111		0.0556983475

		0.4389160674		0.4575164396		0.232972241				0.4559166872		0.0558795448

		0.4416094868		0.4673764823		0.2380250163				0.4606826806		0.0560969278

		0.4470259186		0.4772268009		0.2430707007				0.4708724498		0.0604683451

		0.4524815238		0.4870678614		0.2481093906				0.4961926233		0.060756529

		0.4552239051		0.4969001374		0.2531411836				0.516722712		0.0617643604

		0.4552239051		0.5067241102		0.2581661781				0.5219248451		0.0621239943

		0.4607375909		0.5165402699		0.2631844722				0.5261947432		0.0623396975

		0.4607375909		0.5263491153		0.2681961665				0.5360515143		0.0633096469

		0.4635087977		0.5361511554		0.27320136				0.5470133001		0.063417347

		0.4831704499		0.5459469095		0.2782001522				0.5774768171		0.0636327038

		0.4831704499		0.5557369083		0.2831926431				0.5866734819		0.0653534895

		0.4860161783		0.5655216949		0.2881789322				0.5876157512		0.0684987686

		0.4974889359		0.5753018261		0.2931591191				0.593680538		0.0698888027

		0.4974889359		0.5850778733		0.2981333031				0.6084708912		0.0706718769

		0.4974889359		0.5948504238		0.3031015835				0.6096680532		0.0712409128

		0.5003792541		0.6046200828		0.3080640588				0.6266714152		0.0715252819

		0.5149600781		0.6143874745		0.3130208277				0.6290723995		0.0725552926

		0.5267752233		0.6241532442		0.3179719881				0.6314110491		0.0746114306

		0.5387184118		0.6339180602		0.3229176378				0.648471271		0.0753546272

		0.5417235503		0.6436826164		0.3278578739				0.6502464586		0.0756729349

		0.544736239		0.6534476345		0.3327927934				0.6524661776		0.0782502453

		0.5599094893		0.663213867		0.3377224926				0.6708587109		0.0783912365

		0.5660281147		0.6729821005		0.3426470674				0.6825162023		0.079201473

		0.5721736334		0.682753159		0.3475666133				0.6834090707		0.0796238926

		0.5721736334		0.6925279084		0.3524812253				0.6953499273		0.0814167987
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												0.7416494571

												0.7434715757

												0.743528538

												0.7437848841

												0.7458651056

												0.7467775335

												0.746920131

												0.7472053508

												0.747519131

												0.7482894904

												0.7499166122

												0.7506877405

												0.7508305696

												0.7525737814

												0.7526881357

												0.7532599916

												0.755090883

												0.7555488348

												0.7585564536

												0.7588717723

												0.7608220212

												0.7669136223

												0.7674028689

												0.7681513545

												0.7683241209

												0.7703984699

												0.7720133405

												0.7733408311

												0.7738605297

												0.7740626723

												0.7762876421

												0.7768659808

												0.7786020624

												0.7787757592

												0.7789494721

												0.7792390299

												0.7829784261

												0.7832105808

												0.7840523942

												0.7853885029

												0.7855047341

												0.7855337931

												0.7857081571

												0.7863476405

												0.7863767135

												0.7894320997

												0.7908889691

												0.7911513395

												0.7926388839

												0.7948288867

												0.7949749913

												0.7950918845

												0.7958811345

												0.7961150606

												0.7964952632

												0.7965537639

												0.7991299293

												0.7992178274

												0.799569469

												0.8020331952

												0.8038542069

												0.8061482969

												0.8064426677

												0.8068548859

												0.8100387861

												0.8133185496

												0.8141766948

												0.8142062955

												0.8142358969

												0.8168136733

												0.8170509565

												0.8170509565

												0.8174663031

												0.8192775387

												0.8195152616

												0.8198124758

												0.8206747785

												0.821002008

												0.8218948722

												0.8221926309

												0.8222224106

												0.8230863219

												0.8236824638

												0.8245175336

												0.825472578

												0.8255024348

												0.8281326611

												0.8300491133

												0.8310384783

												0.8311884538

												0.8337108971

												0.8346431781

												0.8357267753

												0.8357267753

												0.8359074746

												0.8370525723

												0.8380479435

												0.8380781201

												0.8390139995

												0.8390442023

												0.8393764875

												0.8399204429

												0.8402529927

												0.8405856434

												0.8421292638

												0.8421292638

												0.8447979986

												0.8458309098

												0.8482044258

												0.8483872318

												0.8489663346

												0.8490882932

												0.8505834875

												0.8507361841

												0.8529070255

												0.8536419211

												0.855757873

												0.8564027919

												0.8565871354

												0.8571403828

												0.8576631946

												0.8608371623

												0.8610223945

												0.8622273346

												0.8626293426

												0.8642392043

												0.8642701921

												0.866970384

												0.8671569177

												0.8674367953

												0.8674990029

												0.8677478789

												0.8678101094

												0.8686506714

												0.8694920788

												0.8703655518

												0.872709816

												0.8735240861

												0.8760976697

												0.8770413508

												0.8777026177

												0.878427521

												0.8784590543

												0.8791215571

												0.8817457931

												0.8832994605

												0.8845702533

												0.8856522205

												0.8859389028

												0.8868634603

												0.8880129116

												0.8882366403

												0.8888442753

												0.8896446286

												0.8899009433

												0.891280329

												0.8916657888

												0.8931132948

												0.8932421188

												0.8954361143

												0.8954684358

												0.8963741174

												0.899456944

												0.8997823684

												0.9018693354

												0.9065270404

												0.90659292

												0.9069883643

												0.9075820699

												0.9098971878

												0.9099634829

												0.9116236085

												0.9119229991

												0.9124889941

												0.9125556232

												0.9141239517

												0.9144917204

												0.9145920685

												0.9156302016

												0.9162675723

												0.9184544962

												0.9185219471

												0.9207533693

												0.9216354271

												0.9230980613

												0.9235412138

												0.9237800217

												0.9249760524

												0.9252156612

												0.9265187794

												0.9284466791

												0.9293794934

												0.9301065331

												0.9310780235

												0.9317038439

												0.9323306908

												0.932749166

												0.9333428057

												0.9334476638

												0.9336224931

												0.9341124558

												0.9341474781

												0.9361845778

												0.9370662386

												0.9379501327

												0.9381271836

												0.9393335782

												0.9426560791

												0.9436992336

												0.946159291

												0.9470324307

												0.9499623784

												0.9502202299

												0.9509213596

												0.9512541177

												0.9530360185

												0.9537821561

												0.955130879

												0.9552436096

												0.9588035807

												0.958841754

												0.9589945133

												0.9630832482

												0.963395191

												0.9643732642

												0.9697077587

												0.9697482068

												0.9706406952

												0.9710072837

												0.972071329

												0.9726887059

												0.9729363985

												0.9748920722

												0.9778176899

												0.9796784312

												0.9813947973

												0.9838691424

												0.9845564094

												0.9858555536

												0.9893624464

												0.9895110153

												0.991534721

												0.9918460441

												0.9961750926

												0.997690073

												0.9989731192

												0.9994689052

												1



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 100a

Beta aus KOSTRA 200a

Beta-Zusatz

Beta aus KOSTRA zufällig 100W

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von Betaverteilung aus KOSTRA und Messwerten,
Wyk/Föhr,  Dauerstufe 24h

105.5

90.0161852748

99.4256582509

105

76.6981142596

140.4142614308

18.1

200

90

99

76

140

93.4

80.6067122987

90.0161852748

110

75.3394813096

126.6817790547

27.5

200

100

120

100

145

81.2

75.1025234561

84.5119964322

120

74.5082382343

121.5953154786

36.9

200

120

140

120

150

64.3

71.1972393226

80.6067122987

130

66.2283719922

121.5953154786

49.3

200

140

160

140

155

53.9

68.1680656135

77.5775385896

140

64.025410052

110.2149967188

58.8

200

160

180

160

160

50.4

65.69305048

75.1025234561

150

61.1275509319

100.0908850607

68.2

200

180

180

170

50.1

63.6004550014

73.0099279775

59.029319165

100.0041435515

80.6

200

49.8

61.7877663465

71.1972393226

58.4826009842

99.4119936014

90

200

49

60.1888616374

69.5983346136

58.3533142927

95.058917744

121.2737779122

200

48

58.7585926374

68.1680656135

58.3292095217

92.6441022657

152.5313705496

200

42.7

57.4647569466

66.8742299227

57.7631750069

91.7679918412

183.788963187

200

41.5

56.2835775039

65.69305048

57.1976252959

87.8627077077

215.0465558244

200

41.3

55.1969977472

64.6064707233

55.6431075474

86.3900829791

246.3041484618

200

40.9

54.1909820253

63.6004550014

55.4145118161

84.4983317827

40.5

53.2544037948

62.6638767709

55.2567547935

82.1945393044

40.4

52.3782933704

61.7877663465

54.1595915843

82.1480495329

39.8

51.5553141292

60.9647871053

53.9399502919

81.8951633037

39.7

50.7793886613

60.1888616374

52.9459748503

80.9707381627

39.2

50.0454261326

59.4548991087

48.9518857613

79.8090770555

39

49.3491196613

58.7585926374

48.052911433

79.1793436298

36.9

48.6867931827

58.0962661588

47.5665521207

78.7570986364

36.9

48.0552839704

57.4647569466

46.1744841509

78.190654011

36.8

47.4518512936

56.8613242697

45.6077401068

76.9964779183

36.4

46.8741045278

56.2835775039

44.6222941885

76.1352605288

36.2

46.3199459522

55.7294189283

44.3029016943

75.8989107065

35.7

45.7875247711

55.1969977472

43.8741004457

75.7243102288

35.3

45.2751998188

54.6846727949

43.7638348379

75.2135916903

35.2

44.7815090492

54.1909820253

42.1870644889

74.6677895323

35.1

44.3051443827

53.7146173588

42.1553243665

74.534700231

34.9

43.8449308187

53.2544037948

41.5391210532

73.8377315807

34.8

43.3998089739

52.80928195

41.5321314367

73.6379119655

34.4

42.9688203943

52.3782933704

41.3355731947

73.246885831

34.4

42.5510951279

51.960568104

40.2008672798

72.9137402774

34.2

42.1458411531

51.5553141292

40.1187601746

71.993626573

34.1

41.7523353401

51.1618083162

40.0162989673

71.960717466

33.9

41.3699156852

50.7793886613

39.9032381418

71.4026151533

33.9

40.9979746106

50.4074475867

39.5766549578

70.9782001054

33.4

40.6359531565

50.0454261326

39.3863995755

70.8564504104

32.6

40.2833359286

49.6928089047

39.03694427

70.8564504104

32.2

39.9396466852

49.3491196613

38.9837487333

70.836264533

32.1

39.6044444693

49.0139174454

38.8664901453

70.3996040794

32

39.2773202066

48.6867931827

38.5244039662

70.3800857439

31.5

38.9578937042

48.3673666803

38.2940078827

70.2732336717

31.5

38.6458109943

48.0552839704

37.9158194789

70.1672160934

31.4

38.3407419762

47.7502149523

37.671760013

68.7811810349

31.1

38.0423783174

47.4518512936

37.2549377052

68.7379071698

31

37.7504315816

47.1599045577

37.1246843695

68.6861599661

30.8

37.4646315517

46.8741045278

36.8505336287

67.6826039288

30.6

37.1847247279

46.594197704

36.1935505865

67.6187965258

30.5

36.9104729761

46.3199459522

35.68448628

67.3978032732

30.5

36.6416523106

46.0511252867

35.5586479056

67.3197409534

30.3

36.378051795

45.7875247711

35.4562791805

67.2731181257

30.3

36.1194725483

45.5289455244

35.2230615275

67.0652745419

30.2

35.8657268427

45.2751998188

34.9686247639

67.0423760265

29.5

35.6166372853

45.0261102614

34.2872638284

66.9966945476

29.5

35.3720360731

44.7815090492

34.0886100149

66.6366734471

29.4

35.1317643139

44.54123729

34.0684331384

66.0004547812

29

34.8956714066

44.3051443827

33.9393407414

65.7277569685

29

34.6636144738

44.0730874499

33.6300118973

65.5763101644

29

34.4354578426

43.8449308187

33.6053076139

65.4672186682

28.9

34.2110725686

43.6205455447

33.25965371

65.4129999242

28.4

33.9903359978

43.3998089739

33.2116162245

65.2182525822

28

33.773131364

43.1826043401

33.1650056553

64.8369442204

27.6

33.5593474182

42.9688203943

32.8302482023

64.7014833672

27.5

33.348878086

42.7583510621

32.7959369365

64.6438399685

27.4

33.1416221518

42.5510951279

32.7531694499

64.1851177765

26.9

32.9374829666

42.3469559427

32.4044943502

64.1604247274

26.7

32.736368177

42.1458411531

32.1886204058

64.0193048124

26.5

32.5381894749

41.947662451

32.1722459585

63.9462553088

26.5

32.342862364

41.7523353401

31.9554031314

63.6401070252

26.3

32.150305944

41.5597789201

31.6039510768

63.093310743

25.6

31.9604427091

41.3699156852

31.5519255872

63.0762173515

25.4

31.7731983612

41.1826713373

31.1037962263

62.8727580891

25.1

31.5885016345

40.9979746106

30.9197565307

62.6723032573

24.7

31.4062841335

40.8157571096

30.8926038597

62.3932988766

24.6

31.2264801804

40.6359531565

30.6475087742

62.377064073

24.5

31.0490266731

40.4584996492

30.6198520731

61.8467231923

24.4

30.8738629525

40.2833359286

30.5372184457

61.7999933699

23.5

30.7009306775

40.1104036536

30.2729702835

61.6300139151

23

30.5301737091

39.9396466852

30.0182553796

61.3664133996

22.8

30.3615380001

39.7710109762

29.7476845022

61.2116682049

22.6

30.1949714932

39.6044444693

29.6658043846

61.1275509319

21.8

30.0304240239

39.4398970001

29.6289250054

60.9657375658

21.7

29.8678472305

39.2773202066

29.3436095806

60.8976679389

21.7

29.7071944679

39.116667444

29.2203220272

60.8976679389

21.6

29.5484207281

38.9578937042

29.1672900329

60.7002624386

20.8

29.3914825641

38.8009555402

29.0646324558

60.5718139597

20.7

29.2363380182

38.6458109943

28.991381706

60.4633454306

20.5

29.0829465557

38.4924195318

28.9549040229

60.3697243698

20.4

28.9312690001

38.3407419762

28.9327881439

60.1982093684

20.2

28.7812674738

38.1907404499

28.9074912486

60.1705991894

20.1

28.6329053413

38.0423783174

28.8597855835

59.7853705352

19.6

28.4861471552

37.8956201313

28.6945761016

59.7585865739

19.1

28.3409586055

37.7504315816

28.4983184446

59.5067404573

18.8

28.1973064713

37.6067794474

28.4951977037

59.4936139454

18.7

28.0551585756

37.4646315517

28.4174114363

59.3803794101

18.6

27.9144837416

37.3239567177

28.2255292297

59.1951552133

18.4

27.7752517518

37.1847247279

27.9898582609

59.0971095681

18.3

27.6374333092

37.0469062853

27.9851348041

59.0208691181

17.9

27.501

36.9104729761

27.6103975677

58.8738384374

17.6

58.6541801568

17.4

58.5681194912

15.5

58.4461144758

14.3

58.3492938573

13

58.1973929791

11.1

58.1616640507

9.9

58.1497752746

58.1458146619

58.1418552044

58.1260289129

58.0826015093

57.8675242752

57.8133171296

57.7940097732

57.3760506466

57.3498837653

57.2828281953

57.1202956415

57.0653286343

56.9596860778

56.8476596201

56.7830337377

56.7044620898

56.6937829231

56.6511500694

56.5980465984

56.5874507867

56.5416309328

56.3356012546

56.3321360344

56.3079042289

56.2492350134

56.2148417849

56.1771096065

56.1771096065

56.1531527114

56.1292380204

56.0577456921

55.8455003957

55.8221211305

55.8087796061

55.7854634428

55.7256908414

55.5708475171

55.4274712443

55.2888015505

55.2631580955

55.2439572436

55.2120160524

55.205636823

55.0723608576

55.0439711645

54.9091450186

54.8003828482

54.7417034257

54.6648780933

54.6312121985

54.6128841129

54.5976295883

54.5854382988

54.5550078892

54.430951526

54.1477872357

54.1271542929

54.0420074797

53.9952575411

53.9051351414

53.7638927588

53.6923925409

53.5054217221

53.4969839305

53.4969839305

53.4324678466

53.2517802195

53.215929513

53.1499913142

53.0380825674

52.8491254502

52.7503006163

52.71309425

52.6521900222

52.5679057002

52.3698031063

52.2692566396

52.2641204307

52.2564197592

52.1490665354

52.0248847678

52.0122767981

51.9946452899

51.7452353714

51.656557865

51.6393820833

51.4688090259

51.238311801

51.152874456

51.04448124

50.927635967

50.9160065651

50.8672715782

50.834878517

50.6535238285

50.6125392284

50.5558206701

50.5264204087

50.476810719

50.3826018148

50.3691966129

50.3001465009

50.2868224364

50.2557837163

50.2402909291

50.0513801135

49.9687380768

49.9535692669

49.8693662136

49.8564581302

49.723788411

49.611396142

49.5902940081

49.554495492

49.5313819504

49.4894578899

49.4580995945

49.2714559578

49.2200626958

49.1443559656

49.0143923701

48.9760477374

48.9498742032

48.7978614169

48.7958725516

48.6435983932

48.4988491831

48.4871801279

48.4755210949

48.4658128773

48.4096417192

48.3671836238

48.3190964321

48.2999091498

48.2177114756

48.1530684963

48.1454836379

48.0566775587

48.0228199826

47.9740631959

47.9703199172

47.8622114233

47.786306009

47.778923276

47.7273562624

47.6339310236

47.6138645011

47.4561930136

47.3235080317

47.2985507036

47.2523227611

47.2523227611

47.179743205

47.1709185281

47.1497626797

47.1040378016

47.0724720982

46.9556184185

46.9070805044

46.8846039025

46.8604398783

46.8535437643

46.6397867496

46.6194420474

46.5974363066

46.5805330545

46.5383667784

46.4829070913

46.4360274196

46.3460712677

46.3377720683

46.2633067142

46.1794035204

46.0699600541

46.0650801787

46.0244826247

45.8761204922

45.8745167353

45.8648981709

45.7770441254

45.6771050237

45.6707844555

45.4529529417

45.3677166322

45.3183697643

45.3060610249

45.2999108379

45.2799419517

45.2232676804

45.2018849127

45.1075925775

45.0727790445

45.04107056

45.0290105925

45.0064269906

45.0004110366

44.9523791421

44.8881027461

44.8389799336

44.6530383375

44.6208319167

44.5945379238

44.5814100014

44.5682947623

44.4349496799

44.4234161193

44.3601561023

44.3357934671

44.2316716012

44.2288301569

44.1480980081

44.0636323202

43.9880599601

43.8990341261

43.8741004457

43.8409266179

43.8243700553

43.6776266957

43.6735351701

43.6558194621

43.6462898022

43.6245328107

43.5919625661

43.4906813204

43.4839560292

43.4436741005

43.3155693457

43.2757832679

43.2176404749

43.2057782478

43.1151772441

43.0160796952

42.8906417938

42.8597836635

42.8277141943

42.8021130552

42.7906082755

42.7663523797

42.7574269109

42.7306856612

42.7294135814

42.6925750242

42.6760935839

42.6495119166

42.6191964671

42.6015436688

42.3902407611

42.3865193739

42.3716440186

42.324645976

42.3110715919

42.249540347

42.2054099126

42.1492289957

42.1407000721

42.0872120473

42.0375599111

41.9544068259

41.9411974834

41.9052371975

41.7777490967

41.7303957741

41.7079606801

41.6573230156

41.6103871922

41.6010194699

41.5589445331

41.5007226219

41.484465135

41.4786636049

41.4728645532

41.4705456259

41.4323404069

41.3677523496

41.3505040308

41.3160730012

41.2943117648

41.2771564484

41.1225963862

41.1056565728

41.0977585549

41.0212731425

40.9407555656

40.9362963392

40.8828995646

40.8020924601

40.7822411283

40.7602180865

40.7327394325

40.6987429693

40.6299146056

40.6026981885

40.598348621

40.5863944914

40.5311079307

40.4749681974

40.4448349997

40.4448349997

40.436237786

40.3826282068

40.308992949

40.2707325307

40.2580029837

40.2198858072

40.218828523

40.1208592932

40.1156121052

40.1135137977

40.0988347201

40.059071337

40.0361035548

39.998603531

39.994443249

39.8960094322

39.858893893

39.8455159592

39.7982842347

39.730802737

39.5012353039

39.4441953025

39.4252351053

39.3953517648

39.3585860139

39.3585860139

39.3407359127

39.2528203789

39.1919105937

39.1909304139

39.1742781767

39.0884034025

39.0621639986

39.0534287893

38.9934051571

38.9885760866

38.917305969

38.8818107366

38.8808526929

38.8597928198

38.818724438

38.8044274382

38.762576228

38.6934246183

38.6924797775

38.6887010718

38.5870715939

38.5692707701

38.5384089195

38.4508820369

38.4508820369

38.3897624849

38.3335168619

38.3289168822

38.3261576423

38.3197215963

38.2985960465

38.2692585596

38.2427261164

38.2053029964

38.1725285187

38.0972653086

38.0557321868

38.0323130316

38.0008509111

37.9954647187

37.9927724237

37.9829052412

37.966774397

37.8703897964

37.8695005363

37.8695005363

37.7658571734

37.7376475392

37.6998329195

37.6192792776

37.5974720439

37.5452771703

37.5157889144

37.5123239153

37.4855001185

37.4803145324

37.4673592268

37.4483804489

37.4053452873

37.372729566

37.3667299447

37.3658730724

37.3633027799

37.2974979357

37.286419433

37.2532380683

37.2421956124

37.2354047168

37.194730529

37.1474308296

37.1432156456

37.0709185959

37.070080193

37.0533230004

37.0516484183

37.0416052612

37.0232120823

37.0073470951

37.0023409488

36.9990045432

36.962358101

36.9565370956

36.9515496484

36.9365982916

36.8068827493

36.7814160106

36.7289901671

36.648290677

36.6385414396

36.5616061107

36.5390133808

36.5180680321

36.4963512448

36.4426110346

36.4202153189

36.3858936778

36.3699596423

36.3596125397

36.3564304018

36.3389419647

36.3246499823

36.316716489

36.299279107

36.299279107

36.2407899336

36.0442573012

36.0388168866

36.0077705609

35.9938228458

35.9914996192

35.9520654787

35.9474336902

35.9343188653

35.9258395487

35.8436340851

35.7718246886

35.7619234342

35.736061937

35.7322629277

35.7110081003

35.6905438436

35.6860004175

35.676161541

35.6746485005

35.6459327249

35.6195376164

35.5977061962

35.5608982164

35.5459031856

35.542906166

35.539909808

35.5256861323

35.5032579963

35.495043622

35.4928042005

35.4875803198

35.4280211588

35.3591105007

35.3561544334

35.3391695271

35.2854012465

35.2655681757

35.258963586

35.2494292924

35.2486961625

35.23550659

35.2245250605

35.1755823971

35.1610067797

35.1537248355

35.1406271715

35.1391726553

35.1304488291

35.0782232771

35.0478509014

35.0269190881

34.9880284042

34.976526603

34.9729342878

34.9621630423

34.9205944548

34.9170169083

34.8970000529

34.8470866654

34.8357036135

34.8271725842

34.8243300987

34.8037398596

34.7732668756

34.7584095452

34.6970303901

34.6576682748

34.633825413

34.6289217827

34.5960432012

34.548614699

34.5479184559

34.5228774568

34.5173190577

34.5110685779

34.4964953076

34.4916410254

34.4867884785

34.4763960009

34.4729336089

34.4542519372

34.4501039437

34.4128289279

34.4080044667

34.3694703775

34.3385845539

34.3111893576

34.2654258989

34.2606535311

34.2504326748

34.242942268

34.1675876375

34.1635263062

34.1506734336

34.1337802783

34.0704494771

34.054998529

33.9313546641

33.928028518

33.9273633865

33.9213786697

33.912738734

33.9021125104

33.8941482978

33.8888414173

33.8769085162

33.8716083698

33.8689590723

33.8028941181

33.782479095

33.7620947273

33.7483033326

33.7273147793

33.6991624145

33.6717210036

33.646940769

33.5981647566

33.5774068799

33.5443894804

33.5243592524

33.5159682671

33.4284952079

33.4272130355

33.4060746568

33.3333033926

33.2881772888

33.2831020481

33.2824677764

33.2634533928

33.2615534185

33.2267676003

33.2248727533

33.1939609663

33.1687789343

33.1292117176

33.0941374156

33.079758111

33.0697640922

33.0641456884

33.0429415677

33.0192819736

33.0099539996

32.9919380713

32.963410033

32.963410033

32.9535012735

32.9343236095

32.9232006118

32.9108524051

32.8985154206

32.8634164013

32.798996919

32.7879842088

32.7775915128

32.7482903053

32.7397560196

32.7081041355

32.6383657587

32.5419305976

32.5119345628

32.4622870158

32.378360017

32.3623479141

32.3410277805

32.2760896267

32.2020856361

32.1862799895

32.1827701213

32.1739994191

32.1238231468

32.1046185908

32.1034555511

32.051221626

32.0431143823

32.039641331

32.0338548859

31.9720938252

31.936435202

31.8636836828

31.8539748117

31.8442728796

31.8419910793

31.8163472206

31.7964354344

31.777120483

31.7618016926

31.7612346619

31.7555656565

31.7521653893

31.7397050246

31.7012633215

31.6922340133

31.6561767189

31.6398697351

31.6286349418

31.5860273244

31.5726000237

31.5569516069

31.5190232397

31.4501313836

31.4445907934

31.4407137253

31.4252165164

31.4042128477

31.3854475984

31.3788307576

31.3457948459

31.3216195046

31.3106449294

31.3057092637

31.3024198166

31.2887223602

31.2876271605

31.2854370262

31.2854370262

31.2848895478

31.2564510554

31.221531422

31.2204416295

31.2155386458

31.1758352981

31.1584676322

31.1557559404

31.1503341815

31.1443727465

31.1297512232

31.0989351842

31.0843624933

31.0816655627

31.0488060796

31.0466541357

31.0358995303

31.0015419369

30.9929661084

30.9368212721

30.9309528474

30.8947315192

30.782422586

30.7734567938

30.7597558493

30.7565960557

30.7187357894

30.689361744

30.6652805221

30.6558690516

30.6522107967

30.6120349241

30.6016190562

30.5704193183

30.5673032848

30.5641879663

30.5589973572

30.4922158324

30.4880851413

30.4731219136

30.4494209169

30.447361915

30.4468472133

30.4437594128

30.4324434831

30.4319293467

30.3780531019

30.3524727069

30.3478733506

30.3218397254

30.2836454511

30.281102983

30.2790693513

30.2653503001

30.2612880572

30.2546895041

30.2536746267

30.2090949695

30.207577786

30.2015107468

30.1591172258

30.1279114726

30.0887542397

30.0837422404

30.0767285487

30.0227443844

29.9674834665

29.9530829164

29.9525866181

29.9520903379

29.9089832664

29.9050262614

29.9050262614

29.898104277

29.8679853274

29.8640402533

29.8591105224

29.8448244179

29.8394094812

29.824652441

29.8197369903

29.8192455431

29.8050013084

29.7951863994

29.7814574378

29.7657841787

29.7652946808

29.7222878407

29.6910954958

29.6750399055

29.672608896

29.6318328954

29.6168154971

29.5993967608

29.5993967608

29.5964958098

29.5781375025

29.5622148789

29.5617326666

29.5467925746

29.5463109098

29.5410137246

29.5323500596

29.5270583183

29.521768639

29.4972706581

29.4972706581

29.4551033104

29.4388463961

29.4016245216

29.3987655234

29.3897159993

29.3878116048

29.3645044283

29.3621283935

29.328433503

29.3170625684

29.2844240872

29.2745061923

29.2716738384

29.2631803208

29.2551635419

29.206692272

29.2038740304

29.1855697077

29.1794737473

29.1551172437

29.1546492774

29.1139978401

29.1111987748

29.1070012588

29.1060686536

29.1023388738

29.1014065889

29.0888270057

29.0762590688

29.0632379312

29.0284212925

29.016372338

28.9784416901

28.9645910614

28.9549040229

28.9443023348

28.9438415796

28.9341693312

28.896008225

28.8735296365

28.855207323

28.8396527768

28.8355383784

28.8222893492

28.8058602475

28.8026680076

28.7940071386

28.7826196704

28.7789776972

28.7594188136

28.7539655462

28.733535282

28.7317207457

28.7009106794

28.7004581115

28.6877923325

28.6449070068

28.6404006331

28.6115952113

28.547900606

28.5470056297

28.5416370108

28.5335880614

28.5023318802

28.5014399031

28.4791595016

28.47515291

28.4675881285

28.4666984313

28.4458073154

28.4409225445

28.4395906393

28.4258352653

28.4174114363

28.3886325406

28.3877480029

28.3585905457

28.3471214477

28.3281745631

28.3224516373

28.3193710609

28.3039786562

28.3009022685

28.2842140325

28.2596581759

28.2478345974

28.2386455951

28.2264032599

28.2185390132

28.2106793199

28.2054420513

28.1980260446

28.1967177579

28.1945375604

28.1884348694

28.1879990678

28.1627464867

28.1518762246

28.14101466

28.1388433895

28.1240879533

28.0838092376

28.0712736128

28.0419250495

28.0315818635

27.997161383

27.9941537392

27.9859934922

27.9821298235

27.9615421418

27.9529731477

27.9375625759

27.9362791509

27.89612651

27.895699992

27.8939940542

27.8488646415

27.8454647291

27.834845488

27.7780675165

27.7776446917

27.7683458777

27.7645436525

27.7535654248

27.7472358681

27.7447048716

27.7248950411

27.6958647965

27.6778048338

27.6614456198

27.6384083875

27.6321322851

27.6204246518

27.589948573

27.5886975939

27.5720288786

27.5695303357

27.5370910568

27.5271253155

27.5196558077

27.5171668849

27.515093131



Vergleich Extra (2)

		0.0001599504		0.0001730244		0.0000277095		2		2		0.0000296031		0.01

		0.0009479269		0.0000771775		0.0002009856		1		1		0.0000129105		0.001

		0.0045456864		0.0000130895		0.0003820291		0.5		0.5		0.0000052063		0.0001

		0.0291708727		0.000001716		0.0003820291		0.2		0.2		0.0000019094		0.00001

		0.0779803236		0.0000001611		0.0014027806		0.1		0.1		0.0000006227		0.000001

		0.1057270267		0.0000000096		0.0039254374		0.05		0.05		0.0000000405		0.0000001

		0.1084541832				0.0039584505		0.02		0.02

		0.1112406563				0.0041905802		0.01		0.01

		0.1189684656				0.0063102812				0.001

		0.1292584813				0.0078643337				0.0001

		0.196891281				0.008508398				0.00001

		0.2156015462				0.0119984616				0.000001

		0.2188520989				0.0136192052				0.0000001

		0.2254686347				0.0159908162

		0.2322405888				0.0193801713

		0.2339580684				0.0194547999

		0.244470711				0.0198653268

		0.2462576842				0.0214336358

		0.255343445				0.0235631237

		0.2590486006				0.0247959818

		0.3004428937				0.0256550714

		0.3004428937				0.0268499322

		0.3025289743				0.0295358949

		0.3109789364				0.0316218264

		0.3152674404				0.0322172077

		0.3261744756				0.0326635556

		0.3350915412				0.0340015871

		0.3373474239				0.03548641

		0.339613956				0.0358572925

		0.344178968				0.0378577234

		0.3464774459				0.038449665

		0.3557777777				0.0396324464

		0.3557777777				0.0406661513

		0.3604917354				0.0436498618

		0.3628646413				0.0437601761

		0.3676422684				0.0456700552

		0.3676422684				0.0471729107

		0.3797714581				0.047612264

		0.3997246898				0.047612264

		0.4099510719				0.0476854671

		0.412533438				0.0492943117

		0.4151260594				0.0493673669

		0.4282419597				0.0497690554

		0.4282419597				0.0501705484

		0.4308954755				0.0556983475

		0.4389160674				0.0558795448

		0.4416094868				0.0560969278

		0.4470259186				0.0604683451

		0.4524815238				0.060756529

		0.4552239051				0.0617643604

		0.4552239051				0.0621239943

		0.4607375909				0.0623396975

		0.4607375909				0.0633096469

		0.4635087977				0.063417347

		0.4831704499				0.0636327038

		0.4831704499				0.0653534895

		0.4860161783				0.0684987686

		0.4974889359				0.0698888027

		0.4974889359				0.0706718769

		0.4974889359				0.0712409128

		0.5003792541				0.0715252819

		0.5149600781				0.0725552926

		0.5267752233				0.0746114306

		0.5387184118				0.0753546272

		0.5417235503				0.0756729349

		0.544736239				0.0782502453

		0.5599094893				0.0783912365

		0.5660281147				0.079201473

		0.5721736334				0.0796238926

		0.5721736334				0.0814167987

		0.5783451408				0.0847113918

		0.600136211				0.0848163274

		0.6064125524				0.0860745471

		0.6158649555				0.0873309148

		0.6285328433				0.0891076259

		0.6317103667				0.0892120243

		0.6348918001				0.0926847988

		0.6380769837				0.0929966709

		0.6668848087				0.0941392541

		0.6829678678				0.0959366863

		0.689409775				0.0970064994

		0.6958542254				0.0975926255

		0.7216232424				0.0987293026

		0.7248396931				0.0992110939

		0.7248396931				0.0992110939

		0.7280543291				0.1006205713

		0.753676483				0.1015475637

		0.7568635521				0.1023364771

		0.7632243047				0.1030219332

		0.7663974374				0.1042886723

		0.7727278137				0.1044939245

		0.7758844863				0.1073967637

		0.7915709596				0.1076013266
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						0.9249760524

						0.9252156612

						0.9265187794

						0.9284466791

						0.9293794934

						0.9301065331

						0.9310780235

						0.9317038439

						0.9323306908

						0.932749166

						0.9333428057

						0.9334476638

						0.9336224931

						0.9341124558

						0.9341474781

						0.9361845778

						0.9370662386

						0.9379501327

						0.9381271836

						0.9393335782

						0.9426560791

						0.9436992336

						0.946159291

						0.9470324307

						0.9499623784

						0.9502202299

						0.9509213596

						0.9512541177

						0.9530360185

						0.9537821561

						0.955130879

						0.9552436096

						0.9588035807

						0.958841754

						0.9589945133

						0.9630832482

						0.963395191

						0.9643732642

						0.9697077587

						0.9697482068

						0.9706406952

						0.9710072837

						0.972071329

						0.9726887059

						0.9729363985

						0.9748920722

						0.9778176899

						0.9796784312

						0.9813947973

						0.9838691424

						0.9845564094

						0.9858555536

						0.9893624464

						0.9895110153

						0.991534721

						0.9918460441

						0.9961750926

						0.997690073

						0.9989731192

						0.9994689052

						1



MPN

Beta aus Messwerten

Beta-Zusatz

Beta aus KOSTRA

KOSTRA

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

105.5

105

140.4142614308

18.1

200

140

90

93.4

110

126.6817790547

27.5

200

145

121.2737779122

81.2

120

121.5953154786

36.9

200

150

152.5313705496

64.3

130

121.5953154786

49.3

200

155

183.788963187

53.9

140

110.2149967188

58.8

200

160

215.0465558244

50.4

150

100.0908850607

68.2

200

170

246.3041484618

50.1

100.0041435515

80.6

200

49.8

99.4119936014

90

200

49

95.058917744

200

48

92.6441022657

200

42.7

91.7679918412

200

41.5

87.8627077077

200

41.3

86.3900829791

200

40.9

84.4983317827

40.5

82.1945393044

40.4

82.1480495329

39.8

81.8951633037

39.7

80.9707381627

39.2

79.8090770555

39

79.1793436298

36.9

78.7570986364

36.9

78.190654011

36.8

76.9964779183

36.4

76.1352605288

36.2

75.8989107065

35.7

75.7243102288

35.3

75.2135916903

35.2

74.6677895323

35.1

74.534700231

34.9

73.8377315807

34.8

73.6379119655

34.4

73.246885831

34.4

72.9137402774

34.2

71.993626573

34.1

71.960717466

33.9

71.4026151533

33.9

70.9782001054

33.4

70.8564504104

32.6

70.8564504104

32.2

70.836264533

32.1

70.3996040794

32

70.3800857439

31.5

70.2732336717

31.5

70.1672160934

31.4

68.7811810349

31.1

68.7379071698

31

68.6861599661

30.8

67.6826039288

30.6

67.6187965258

30.5

67.3978032732

30.5

67.3197409534

30.3

67.2731181257

30.3

67.0652745419

30.2

67.0423760265

29.5

66.9966945476

29.5

66.6366734471

29.4

66.0004547812

29

65.7277569685

29

65.5763101644

29

65.4672186682

28.9

65.4129999242

28.4

65.2182525822

28

64.8369442204

27.6

64.7014833672

27.5

64.6438399685

27.4

64.1851177765

26.9

64.1604247274

26.7

64.0193048124

26.5

63.9462553088

26.5

63.6401070252

26.3

63.093310743

25.6

63.0762173515

25.4

62.8727580891

25.1

62.6723032573

24.7

62.3932988766

24.6

62.377064073

24.5

61.8467231923

24.4

61.7999933699

23.5

61.6300139151

23

61.3664133996

22.8

61.2116682049

22.6

61.1275509319

21.8

60.9657375658

21.7

60.8976679389

21.7

60.8976679389

21.6

60.7002624386

20.8

60.5718139597

20.7

60.4633454306

20.5

60.3697243698

20.4

60.1982093684

20.2

60.1705991894

20.1

59.7853705352

19.6

59.7585865739

19.1

59.5067404573

18.8

59.4936139454

18.7

59.3803794101

18.6

59.1951552133

18.4

59.0971095681

18.3

59.0208691181

17.9

58.8738384374

17.6

58.6541801568

17.4

58.5681194912

15.5

58.4461144758

14.3

58.3492938573

13

58.1973929791

11.1

58.1616640507

9.9

58.1497752746

58.1458146619

58.1418552044

58.1260289129

58.0826015093

57.8675242752

57.8133171296

57.7940097732

57.3760506466

57.3498837653

57.2828281953

57.1202956415

57.0653286343

56.9596860778

56.8476596201

56.7830337377

56.7044620898

56.6937829231

56.6511500694

56.5980465984

56.5874507867

56.5416309328

56.3356012546

56.3321360344

56.3079042289

56.2492350134

56.2148417849

56.1771096065

56.1771096065

56.1531527114

56.1292380204

56.0577456921

55.8455003957

55.8221211305

55.8087796061

55.7854634428

55.7256908414

55.5708475171

55.4274712443

55.2888015505

55.2631580955

55.2439572436

55.2120160524

55.205636823

55.0723608576

55.0439711645

54.9091450186

54.8003828482

54.7417034257

54.6648780933

54.6312121985

54.6128841129

54.5976295883

54.5854382988

54.5550078892

54.430951526

54.1477872357

54.1271542929

54.0420074797

53.9952575411

53.9051351414

53.7638927588

53.6923925409

53.5054217221

53.4969839305

53.4969839305

53.4324678466

53.2517802195

53.215929513

53.1499913142

53.0380825674

52.8491254502

52.7503006163

52.71309425

52.6521900222

52.5679057002

52.3698031063

52.2692566396

52.2641204307

52.2564197592

52.1490665354

52.0248847678

52.0122767981

51.9946452899

51.7452353714

51.656557865

51.6393820833

51.4688090259

51.238311801

51.152874456

51.04448124

50.927635967

50.9160065651

50.8672715782

50.834878517

50.6535238285

50.6125392284

50.5558206701

50.5264204087

50.476810719

50.3826018148

50.3691966129

50.3001465009

50.2868224364

50.2557837163

50.2402909291

50.0513801135

49.9687380768

49.9535692669

49.8693662136

49.8564581302

49.723788411

49.611396142

49.5902940081

49.554495492

49.5313819504

49.4894578899

49.4580995945

49.2714559578

49.2200626958

49.1443559656

49.0143923701

48.9760477374

48.9498742032

48.7978614169

48.7958725516

48.6435983932

48.4988491831

48.4871801279

48.4755210949

48.4658128773

48.4096417192

48.3671836238

48.3190964321

48.2999091498

48.2177114756

48.1530684963

48.1454836379

48.0566775587

48.0228199826

47.9740631959

47.9703199172

47.8622114233

47.786306009

47.778923276

47.7273562624

47.6339310236

47.6138645011

47.4561930136

47.3235080317

47.2985507036

47.2523227611

47.2523227611

47.179743205

47.1709185281

47.1497626797

47.1040378016

47.0724720982

46.9556184185

46.9070805044

46.8846039025

46.8604398783

46.8535437643

46.6397867496

46.6194420474

46.5974363066

46.5805330545

46.5383667784

46.4829070913

46.4360274196

46.3460712677

46.3377720683

46.2633067142

46.1794035204

46.0699600541

46.0650801787

46.0244826247

45.8761204922

45.8745167353

45.8648981709

45.7770441254

45.6771050237

45.6707844555

45.4529529417

45.3677166322

45.3183697643

45.3060610249

45.2999108379

45.2799419517

45.2232676804

45.2018849127

45.1075925775

45.0727790445

45.04107056

45.0290105925

45.0064269906

45.0004110366

44.9523791421

44.8881027461

44.8389799336

44.6530383375

44.6208319167

44.5945379238

44.5814100014

44.5682947623

44.4349496799

44.4234161193

44.3601561023

44.3357934671

44.2316716012

44.2288301569

44.1480980081

44.0636323202

43.9880599601

43.8990341261

43.8741004457

43.8409266179

43.8243700553

43.6776266957

43.6735351701

43.6558194621

43.6462898022

43.6245328107

43.5919625661

43.4906813204

43.4839560292

43.4436741005

43.3155693457

43.2757832679

43.2176404749

43.2057782478

43.1151772441

43.0160796952

42.8906417938

42.8597836635

42.8277141943

42.8021130552

42.7906082755

42.7663523797

42.7574269109

42.7306856612

42.7294135814

42.6925750242

42.6760935839

42.6495119166

42.6191964671

42.6015436688

42.3902407611

42.3865193739

42.3716440186

42.324645976

42.3110715919

42.249540347

42.2054099126

42.1492289957

42.1407000721

42.0872120473

42.0375599111

41.9544068259

41.9411974834

41.9052371975

41.7777490967

41.7303957741

41.7079606801

41.6573230156

41.6103871922

41.6010194699

41.5589445331

41.5007226219

41.484465135

41.4786636049

41.4728645532

41.4705456259

41.4323404069

41.3677523496

41.3505040308

41.3160730012

41.2943117648

41.2771564484

41.1225963862

41.1056565728

41.0977585549

41.0212731425

40.9407555656

40.9362963392

40.8828995646

40.8020924601

40.7822411283

40.7602180865

40.7327394325

40.6987429693

40.6299146056

40.6026981885

40.598348621

40.5863944914

40.5311079307

40.4749681974

40.4448349997

40.4448349997

40.436237786

40.3826282068

40.308992949

40.2707325307

40.2580029837

40.2198858072

40.218828523

40.1208592932

40.1156121052

40.1135137977

40.0988347201

40.059071337

40.0361035548

39.998603531

39.994443249

39.8960094322

39.858893893

39.8455159592

39.7982842347

39.730802737

39.5012353039

39.4441953025

39.4252351053

39.3953517648

39.3585860139

39.3585860139

39.3407359127

39.2528203789

39.1919105937

39.1909304139

39.1742781767

39.0884034025

39.0621639986

39.0534287893

38.9934051571

38.9885760866

38.917305969

38.8818107366

38.8808526929

38.8597928198

38.818724438

38.8044274382

38.762576228

38.6934246183

38.6924797775

38.6887010718

38.5870715939

38.5692707701

38.5384089195

38.4508820369

38.4508820369

38.3897624849

38.3335168619

38.3289168822

38.3261576423

38.3197215963

38.2985960465

38.2692585596

38.2427261164

38.2053029964

38.1725285187

38.0972653086

38.0557321868

38.0323130316

38.0008509111

37.9954647187

37.9927724237

37.9829052412

37.966774397

37.8703897964

37.8695005363

37.8695005363

37.7658571734

37.7376475392

37.6998329195

37.6192792776

37.5974720439

37.5452771703

37.5157889144

37.5123239153

37.4855001185

37.4803145324

37.4673592268

37.4483804489

37.4053452873

37.372729566

37.3667299447

37.3658730724

37.3633027799

37.2974979357

37.286419433

37.2532380683

37.2421956124

37.2354047168

37.194730529

37.1474308296

37.1432156456

37.0709185959

37.070080193

37.0533230004

37.0516484183

37.0416052612

37.0232120823

37.0073470951

37.0023409488

36.9990045432

36.962358101

36.9565370956

36.9515496484

36.9365982916

36.8068827493

36.7814160106

36.7289901671

36.648290677

36.6385414396

36.5616061107

36.5390133808

36.5180680321

36.4963512448

36.4426110346

36.4202153189

36.3858936778

36.3699596423

36.3596125397

36.3564304018

36.3389419647

36.3246499823

36.316716489

36.299279107

36.299279107

36.2407899336

36.0442573012

36.0388168866

36.0077705609

35.9938228458

35.9914996192

35.9520654787

35.9474336902

35.9343188653

35.9258395487

35.8436340851

35.7718246886

35.7619234342

35.736061937

35.7322629277

35.7110081003

35.6905438436

35.6860004175

35.676161541

35.6746485005

35.6459327249

35.6195376164

35.5977061962

35.5608982164

35.5459031856

35.542906166

35.539909808

35.5256861323

35.5032579963

35.495043622

35.4928042005

35.4875803198

35.4280211588

35.3591105007

35.3561544334

35.3391695271

35.2854012465

35.2655681757

35.258963586

35.2494292924

35.2486961625

35.23550659

35.2245250605

35.1755823971

35.1610067797

35.1537248355

35.1406271715

35.1391726553

35.1304488291

35.0782232771

35.0478509014

35.0269190881

34.9880284042

34.976526603

34.9729342878

34.9621630423

34.9205944548

34.9170169083

34.8970000529

34.8470866654

34.8357036135

34.8271725842

34.8243300987

34.8037398596

34.7732668756

34.7584095452

34.6970303901

34.6576682748

34.633825413

34.6289217827

34.5960432012

34.548614699

34.5479184559

34.5228774568

34.5173190577

34.5110685779

34.4964953076

34.4916410254

34.4867884785

34.4763960009

34.4729336089

34.4542519372

34.4501039437

34.4128289279

34.4080044667

34.3694703775

34.3385845539

34.3111893576

34.2654258989

34.2606535311

34.2504326748

34.242942268

34.1675876375

34.1635263062

34.1506734336

34.1337802783

34.0704494771

34.054998529

33.9313546641

33.928028518

33.9273633865

33.9213786697

33.912738734

33.9021125104

33.8941482978

33.8888414173

33.8769085162

33.8716083698

33.8689590723

33.8028941181

33.782479095

33.7620947273

33.7483033326

33.7273147793

33.6991624145

33.6717210036

33.646940769

33.5981647566

33.5774068799

33.5443894804

33.5243592524

33.5159682671

33.4284952079

33.4272130355

33.4060746568

33.3333033926

33.2881772888

33.2831020481

33.2824677764

33.2634533928

33.2615534185

33.2267676003

33.2248727533

33.1939609663

33.1687789343

33.1292117176

33.0941374156

33.079758111

33.0697640922

33.0641456884

33.0429415677

33.0192819736

33.0099539996

32.9919380713

32.963410033

32.963410033

32.9535012735

32.9343236095

32.9232006118

32.9108524051

32.8985154206

32.8634164013

32.798996919

32.7879842088

32.7775915128

32.7482903053

32.7397560196

32.7081041355

32.6383657587

32.5419305976

32.5119345628

32.4622870158

32.378360017

32.3623479141

32.3410277805

32.2760896267

32.2020856361

32.1862799895

32.1827701213

32.1739994191

32.1238231468

32.1046185908

32.1034555511

32.051221626

32.0431143823

32.039641331

32.0338548859

31.9720938252

31.936435202

31.8636836828

31.8539748117

31.8442728796

31.8419910793

31.8163472206

31.7964354344

31.777120483

31.7618016926

31.7612346619

31.7555656565

31.7521653893

31.7397050246

31.7012633215

31.6922340133

31.6561767189

31.6398697351

31.6286349418

31.5860273244

31.5726000237

31.5569516069

31.5190232397

31.4501313836

31.4445907934

31.4407137253

31.4252165164

31.4042128477

31.3854475984

31.3788307576

31.3457948459

31.3216195046

31.3106449294

31.3057092637

31.3024198166

31.2887223602

31.2876271605

31.2854370262

31.2854370262

31.2848895478

31.2564510554

31.221531422

31.2204416295

31.2155386458

31.1758352981

31.1584676322

31.1557559404

31.1503341815

31.1443727465

31.1297512232

31.0989351842

31.0843624933

31.0816655627

31.0488060796

31.0466541357

31.0358995303

31.0015419369

30.9929661084

30.9368212721

30.9309528474

30.8947315192

30.782422586

30.7734567938

30.7597558493

30.7565960557

30.7187357894

30.689361744

30.6652805221

30.6558690516

30.6522107967

30.6120349241

30.6016190562

30.5704193183

30.5673032848

30.5641879663

30.5589973572

30.4922158324

30.4880851413

30.4731219136

30.4494209169

30.447361915

30.4468472133

30.4437594128

30.4324434831

30.4319293467

30.3780531019

30.3524727069

30.3478733506

30.3218397254

30.2836454511

30.281102983

30.2790693513

30.2653503001

30.2612880572
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		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Station		MPN		KOSTRA 100a		Wiederkehrzeit		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[a]		[mm]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		100		90		1.00		72.31		0.80		0.21		85.67		0.95		0.24		88.56		0.98		0.25		88.96		0.99		0.25

				350		90		1000		116.28		1.29		90.72		1.01		0.26		106.80		1.19		0.31		110.05		1.22		0.31		111.73		1.24		0.32

				350		90		10000		142.53		1.58		107.31		1.19		0.31		126.23		1.40		0.36		129.70		1.44		0.37		132.52		1.47		0.38

		Augsburg		450		90		100		90		1.00		86.44		0.96		0.19		85.87		0.95		0.19		98.75		1.10		0.22		88.36		0.98		0.20

				450		90		1000		116.28		1.29		108.30		1.20		0.24		107.85		1.20		0.24		129.68		1.44		0.29		111.46		1.24		0.25

				450		90		10000		142.53		1.58		128.37		1.43		0.29		128.62		1.43		0.29		158.63		1.76		0.35		133.25		1.48		0.30

		Bamberg		350		90		100		90		1.00		72.04		0.80		0.21		85.18		0.95		0.24		82.49		0.92		0.24		86.18		0.96		0.25

				350		90		1000		118.75		1.32		91.30		1.01		0.26		108.09		1.20		0.31		102.72		1.14		0.29		110.11		1.22		0.31

				350		90		10000		147.49		1.64		108.73		1.21		0.31		129.01		1.43		0.37		121.25		1.35		0.35		131.96		1.47		0.38

		Bochum		350		90		100		90		1.00		90.01		1.00		0.26		85.18		0.95		0.24		75.72		0.84		0.22		91.64		1.02		0.26

				350		90		1000		118.75		1.32		115.78		1.29		0.33		108.09		1.20		0.31		93.35		1.04		0.27		117.95		1.31		0.34

				350		90		10000		147.49		1.64		138.56		1.54		0.40		129.01		1.43		0.37		109.67		1.22		0.31		141.69		1.57		0.40

		Bremen		200		90		100		90		1.00		66.74		0.74		0.33		83.86		0.93		0.42		87.10		0.97		0.44		87.13		0.97		0.44

				200		90		1000		121.27		1.35		82.84		0.92		0.41		105.19		1.17		0.53		108.54		1.21		0.54		109.28		1.21		0.55

				200		90		10000		152.53		1.69		96.55		1.07		0.48		122.64		1.36		0.61		125.89		1.40		0.63		127.15		1.41		0.64

		Clausthal		400		110		100		110		1.00		97.43		0.89		0.24		103.66		0.94		0.26		100.45		0.91		0.25		105.10		0.96		0.26

				400		110		1000		146.27		1.33		122.05		1.11		0.31		131.42		1.19		0.33		125.62		1.14		0.31		134.84		1.23		0.34

				400		110		10000		182.53		1.66		143.92		1.31		0.36		156.06		1.42		0.39		148.48		1.35		0.37		161.68		1.47		0.40

		Frankfurt		400		75		100		75		1.00		74.38		0.99		0.19		71.15		0.95		0.18		73.78		0.98		0.18		73.75		0.98		0.18

				400		75		1000		98.77		1.32		94.08		1.25		0.24		90.56		1.21		0.23		93.53		1.25		0.23		94.21		1.26		0.24

				400		75		10000		122.52		1.63		111.84		1.49		0.28		108.60		1.45		0.27		111.78		1.49		0.28		113.14		1.51		0.28

		Görlitz		400		110		100		110		1.00		99.60		0.91		0.25		103.84		0.94		0.26		107.79		0.98		0.27		107.78		0.98		0.27

				400		110		1000		146.27		1.33		125.80		1.14		0.31		132.31		1.20		0.33		136.70		1.24		0.34		137.69		1.25		0.34

				400		110		10000		182.53		1.66		148.98		1.35		0.37		158.04		1.44		0.40		162.64		1.48		0.41		164.56		1.50		0.41

		Hamburg		200		90		100		90		1.00		73.33		0.81		0.37		84.43		0.94		0.42		81.76		0.91		0.41		85.43		0.95		0.43

				200		90		1000		118.75		1.32		90.70		1.01		0.45		104.41		1.16		0.52		99.62		1.11		0.50		106.21		1.18		0.53

				200		90		10000		147.49		1.64		105.22		1.17		0.53		120.95		1.34		0.60		114.68		1.27		0.57		123.29		1.37		0.62

		Hohenpeißenberg		700		150		100		150		1.00		107.99		0.72		0.15		142.27		0.95		0.20		133.68		0.89		0.19		145.89		0.97		0.21

				700		150		1000		197.5		1.32		135.54		0.90		0.19		181.08		1.21		0.26		166.51		1.11		0.24		186.68		1.24		0.27

				700		150		10000		245		1.63		160.85		1.07		0.23		217.19		1.45		0.31		197.13		1.31		0.28		224.46		1.50		0.32

		Jena		350		90		100		90		1.00		84.24		0.94		0.24		85.18		0.95		0.24		84.14		0.93		0.24		92.15		1.02		0.26

				350		90		1000		118.75		1.32		109.69		1.22		0.31		108.09		1.20		0.31		104.33		1.16		0.30		115.52		1.28		0.33

				350		90		10000		147.49		1.64		132.25		1.47		0.38		129.01		1.43		0.37		122.95		1.37		0.35		136.77		1.52		0.39

		Karlsruhe		350		90		100		90		1.00		88.79		0.99		0.25		84.72		0.94		0.24		74.47		0.83		0.21		82.88		0.92		0.24

				350		90		1000		121.27		1.35		112.45		1.25		0.32		109.39		1.22		0.31		93.15		1.04		0.27		106.84		1.19		0.31

				350		90		10000		152.53		1.69		133.35		1.48		0.38		131.75		1.46		0.38		110.37		1.23		0.32		128.64		1.43		0.37

		Lübeck		250		75		100		75		1.00		58.76		0.78		0.24		70.92		0.95		0.28		64.53		0.86		0.26		72.44		0.97		0.29

				250		75		1000		98.77		1.32		72.58		0.97		0.29		89.38		1.19		0.36		80.40		1.07		0.32		91.70		1.22		0.37

				250		75		10000		122.52		1.63		84.97		1.13		0.34		105.95		1.41		0.42		94.88		1.27		0.38		108.91		1.45		0.44

		München		700		130		100		130		1.00		95.47		0.73		0.14		123.19		0.95		0.18		121.52		0.93		0.17		130.46		1.00		0.19

				700		130		1000		172.5		1.33		120.45		0.93		0.17		158.36		1.22		0.23		157.14		1.21		0.22		169.42		1.30		0.24

				700		130		10000		215		1.65		143.52		1.10		0.21		191.32		1.47		0.27		190.62		1.47		0.27		205.77		1.58		0.29

		Münsingen		450		90		100		90		1.00		73.40		0.82		0.16		85.82		0.95		0.19		80.02		0.89		0.18		90.08		1.00		0.20

				450		90		1000		116.28		1.29		91.80		1.02		0.20		107.59		1.20		0.24		98.71		1.10		0.22		114.03		1.27		0.25

				450		90		10000		142.53		1.58		108.65		1.21		0.24		128.04		1.42		0.28		116.38		1.29		0.26		136.40		1.52		0.30

		Münster		350		65		100		65		1.00		73.22		1.13		0.21		62.05		0.95		0.18		63.28		0.97		0.18		64.42		0.99		0.18

				350		65		1000		83.77		1.29		95.17		1.46		0.27		77.72		1.20		0.22		78.27		1.20		0.22		81.28		1.25		0.23

				350		65		10000		102.53		1.58		114.98		1.77		0.33		92.50		1.42		0.26		92.33		1.42		0.26		97.15		1.49		0.28

		Potsdam		350		110		100		110		1.00		84.22		0.77		0.24		103.14		0.94		0.29		105.51		0.96		0.30		106.92		0.97		0.31

				350		110		1000		148.75		1.35		109.06		0.99		0.31		132.51		1.20		0.38		133.55		1.21		0.38		138.52		1.26		0.40

				350		110		10000		187.5		1.70		131.08		1.19		0.37		158.39		1.44		0.45		158.21		1.44		0.45		166.14		1.51		0.47

		Schwerin		275		110		100		110		1.00		99.59		0.91		0.36		102.66		0.93		0.37		104.09		0.95		0.38		104.63		0.95		0.38

				275		110		1000		148.75		1.35		131.16		1.19		0.48		130.17		1.18		0.47		132.10		1.20		0.48		132.84		1.21		0.48

				275		110		10000		187.5		1.70		156.98		1.43		0.57		153.34		1.39		0.56		155.57		1.41		0.57		156.43		1.42		0.57

		Stuttgart		400		90		100		90		1.00		76.44		0.85		0.19		85.75		0.95		0.21		92.25		1.02		0.23		87.22		0.97		0.22

				400		90		1000		116.28		1.29		97.56		1.08		0.24		107.25		1.19		0.27		117.31		1.30		0.29		110.00		1.22		0.27

				400		90		10000		142.53		1.58		116.72		1.30		0.29		127.24		1.41		0.32		140.43		1.56		0.35		131.18		1.46		0.33

		Wyk/Föhr		200		90		100		90		1.00		74.40		0.83		0.37		83.86		0.93		0.42		79.77		0.89		0.40		89.95		1.00		0.45

				200		90		1000		121.27		1.35		93.01		1.03		0.47		105.19		1.17		0.53		100.08		1.11		0.50		113.32		1.26		0.57

				200		90		10000		152.53		1.69		108.42		1.20		0.54		122.64		1.36		0.61		117.00		1.30		0.59		131.82		1.46		0.66





100a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 100a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]				[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		0.26		72.31		0.80		0.21		85.67		0.95		0.24		87.03		0.97		0.25		88.56		0.98		0.25		88.96		0.99		0.25

		Augsburg		450		90		0.20		86.44		0.96		0.19		85.87		0.95		0.19		87.23		0.97		0.19		98.75		1.10		0.22		88.36		0.98		0.20

		Bamberg		350		90		0.26		72.04		0.80		0.21		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		82.49		0.92		0.24		86.18		0.96		0.25

		Bochum		350		90		0.26		90.01		1.00		0.26		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		75.72		0.84		0.22		91.64		1.02		0.26

		Bremen		200		90		0.45		66.74		0.74		0.33		83.86		0.93		0.42		85.42		0.95		0.43		87.10		0.97		0.44		87.13		0.97		0.44

		Clausthal		400		110		0.28		97.43		0.89		0.24		103.66		0.94		0.26		105.52		0.96		0.26		100.45		0.91		0.29		105.10		0.96		0.30

		Frankfurt		400		75		0.19		74.38		0.99		0.19		71.15		0.95		0.18		72.38		0.97		0.18		73.78		0.98		0.18		73.75		0.98		0.18

		Görlitz		400		110		0.28		99.60		0.91		0.25		103.84		0.94		0.26		105.71		0.96		0.26		107.79		0.98		0.27		107.78		0.98		0.27

		Hamburg		200		90		0.45		73.33		0.81		0.37		84.43		0.94		0.42		85.87		0.95		0.43		81.76		0.91		0.41		85.43		0.95		0.43

		Hohenpeißenberg		700		150		0.21		107.99		0.72		0.15		142.27		0.95		0.20		144.73		0.96		0.21		133.68		0.89		0.19		145.89		0.97		0.21

		Jena		350		90		0.26		84.24		0.94		0.24		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		84.14		0.93		0.24		92.15		1.02		0.26

		Karlsruhe		350		90		0.26		88.79		0.99		0.25		84.72		0.94		0.24		86.33		0.96		0.25		74.47		0.83		0.21		82.88		0.92		0.24

		Lübeck		250		75		0.30		58.76		0.78		0.24		70.92		0.95		0.28		72.14		0.96		0.29		64.53		0.86		0.26		72.44		0.97		0.29

		München		700		130		0.19		95.47		0.73		0.14		123.19		0.95		0.18		125.40		0.96		0.18		121.52		0.93		0.17		130.46		1.00		0.19

		Münsingen		450		90		0.20		73.40		0.82		0.16		85.82		0.95		0.19		87.18		0.97		0.19		80.02		0.89		0.18		90.08		1.00		0.20

		Münster		350		65		0.19		73.22		1.13		0.21		62.05		0.95		0.18		63.02		0.97		0.18		63.28		0.97		0.18		64.42		0.99		0.18

		Potsdam		350		110		0.31		84.22		0.77		0.24		103.14		0.94		0.29		105.12		0.96		0.30		105.51		0.96		0.30		106.92		0.97		0.31

		Schwerin		275		110		0.40		99.59		0.91		0.36		102.66		0.93		0.37		104.61		0.95		0.38		104.09		0.95		0.38		104.63		0.95		0.38

		Stuttgart		400		90		0.23		76.44		0.85		0.19		85.75		0.95		0.21		87.12		0.97		0.22		92.25		1.02		0.23		87.22		0.97		0.22

		Wyk/Föhr		200		90		0.45		74.40		0.83		0.37		83.86		0.93		0.42		85.42		0.95		0.43		79.77		0.89		0.40		89.95		1.00		0.45





Dia 100a KOSTRA

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		110		110		110

		75		75		75

		110		110		110

		90		90		90

		150		150		150

		90		90		90

		90		90		90

		75		75		75

		130		130		130

		90		90		90

		65		65		65

		110		110		110

		110		110		110

		90		90		90

		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 100a

0.8034742567

0.9669499927

0.9884737301

0.9604478412

0.969274044

0.9817349786

0.8003996213

0.9629446601

0.9576073885

1.0001584371

0.9629446601

1.0182240895

0.7415661706

0.9490995037

0.9680793448

0.885745326

0.9592673191

0.9554980118

0.9916906993

0.9651094311

0.9833983864

0.9054745414

0.9609586764

0.9797775217

0.814777459

0.9541466917

0.9492542636

0.7199017715

0.964899508

0.972621125

0.9359500461

0.9629446601

1.0238350332

0.9865966373

0.9592320898

0.9209043419

0.7834958394

0.9618919249

0.9658025884

0.7344169617

0.9646052592

1.0035030672

0.8156094127

0.9686986606

1.0008817369

1.1264189207

0.9695832883

0.9911506122

0.7656310688

0.9556233236

0.9719911696

0.9053370389

0.9510057373

0.9512108773

0.849278556

0.967957841

0.9691417427

0.8266966078

0.9490995037

0.9994364597



Dia 100a KOSTRA (2)

		90		90

		90		90

		90		90

		90		90

		90		90

		110		110

		75		75

		110		110

		90		90

		150		150

		90		90

		90		90

		75		75

		130		130

		90		90

		65		65

		110		110

		110		110

		90		90

		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

Verhältnis hn zu KOSTRA100 [-]

0.8034742567

0.9884737301

0.9604478412

0.9817349786

0.8003996213

0.9576073885

1.0001584371

1.0182240895

0.7415661706

0.9680793448

0.885745326

0.9554980118

0.9916906993

0.9833983864

0.9054745414

0.9797775217

0.814777459

0.9492542636

0.7199017715

0.972621125

0.9359500461

1.0238350332

0.9865966373

0.9209043419

0.7834958394

0.9658025884

0.7344169617

1.0035030672

0.8156094127

1.0008817369

1.1264189207

0.9911506122

0.7656310688

0.9719911696

0.9053370389

0.9512108773

0.849278556

0.9691417427

0.8266966078

0.9994364597



Dia 100a MPN

		350		350		350		350		350		350

		450		450		450		450		450		450

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		200		200		200		200		200		200

		400		400		400		400		400		400

		400		400		400		400		400		400

		400		400		400		400		400		400

		200		200		200		200		200		200

		700		700		700		700		700		700

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		250		250		250		250		250		250

		700		700		700		700		700		700

		450		450		450		450		450		450

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		275		275		275		275		275		275

		400		400		400		400		400		400

		200		200		200		200		200		200



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 100a

Beta aus KOSTRA 200a

KOSTRA

Beta aus KOSTRA zufällig 100W

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

MPN [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 100a

0.206607666

0.2447665759

0.2486442838

0.2571428571

0.2530156273

0.2541789592

0.1920895682

0.1908162965

0.1938548088

0.2

0.2194420768

0.1963469957

0.2058170455

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.2356824173

0.2462418999

0.2571835981

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.216342706

0.2618290516

0.3337047768

0.419280653

0.4270947767

0.45

0.4355039732

0.4356357052

0.2435799646

0.2591583208

0.2637985127

0.275

0.2869878616

0.3002993752

0.1859420061

0.177879429

0.1809580183

0.1875

0.1844416688

0.1843871974

0.2490054989

0.2596000752

0.264263636

0.275

0.2694864808

0.2694388185

0.3666498566

0.4221522187

0.4293660113

0.45

0.4087913369

0.4271644186

0.1542646653

0.2032474518

0.2067641803

0.2142857143

0.1909763149

0.2084188125

0.240672869

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.2403944913

0.2632718657

0.2536962782

0.2420621123

0.2466596802

0.2571428571

0.212778765

0.2368039736

0.2350487518

0.2836890441

0.2885675775

0.3

0.2581127932

0.2897407765

0.1363917215

0.175987348

0.1791409767

0.1857142857

0.1735947229

0.1863648553

0.1631218825

0.1907080015

0.1937397321

0.2

0.177822585

0.2001763474

0.2091920853

0.1772772862

0.1800654678

0.1857142857

0.1808005289

0.184070828

0.2406269073

0.2946809528

0.3003387589

0.3142857143

0.3014501462

0.305482939

0.3621348156

0.373296238

0.3804022949

0.4

0.3785207744

0.3804843509

0.1910876751

0.2143861651

0.2177905142

0.225

0.2306219916

0.2180568921

0.3720134735

0.419280653

0.4270947767

0.45

0.3988683339

0.4497464069



1.000a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 1.000a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		116.28		1.29		0.33		90.72		1.01		0.26		106.80		1.19		0.31		108.87		1.21		0.31		110.05		1.22		0.31		111.73		1.24		0.32

		Augsburg		450		90		116.28		1.29		0.26		108.30		1.20		0.24		107.85		1.20		0.24		109.99		1.22		0.24		129.68		1.44		0.29		111.46		1.24		0.25

		Bamberg		350		90		118.75		1.32		0.34		91.30		1.01		0.26		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		102.72		1.14		0.29		110.11		1.22		0.31

		Bochum		350		90		118.75		1.32		0.34		115.78		1.29		0.33		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		93.35		1.04		0.27		117.95		1.31		0.34

		Bremen		200		90		121.27		1.35		0.61		82.84		0.92		0.41		105.19		1.17		0.53		107.32		1.19		0.54		108.54		1.21		0.54		109.28		1.21		0.55

		Clausthal		400		110		146.27		1.33		0.37		122.05		1.11		0.31		131.42		1.19		0.33		134.16		1.22		0.34		125.62		1.14		0.36		134.84		1.23		0.39

		Frankfurt		400		75		98.77		1.32		0.25		94.08		1.25		0.24		90.56		1.21		0.23		92.46		1.23		0.23		93.53		1.25		0.23		94.21		1.26		0.24

		Görlitz		400		110		146.27		1.33		0.37		125.80		1.14		0.31		132.31		1.20		0.33		135.11		1.23		0.34		136.70		1.24		0.34		137.69		1.25		0.34

		Hamburg		200		90		118.75		1.32		0.59		90.70		1.01		0.45		104.41		1.16		0.52		106.40		1.18		0.53		99.62		1.11		0.50		106.21		1.18		0.53

		Hohenpeißenberg		700		150		197.50		1.32		0.28		135.54		0.90		0.19		181.08		1.21		0.26		184.88		1.23		0.26		166.51		1.11		0.24		186.68		1.24		0.27

		Jena		350		90		118.75		1.32		0.34		109.69		1.22		0.31		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		104.33		1.16		0.30		115.52		1.28		0.33

		Karlsruhe		350		90		121.27		1.35		0.35		112.45		1.25		0.32		109.39		1.22		0.31		111.81		1.24		0.32		93.15		1.04		0.27		106.84		1.19		0.31

		Lübeck		250		75		98.77		1.32		0.40		72.58		0.97		0.29		89.38		1.19		0.36		91.20		1.22		0.36		80.40		1.07		0.32		91.70		1.22		0.37

		München		700		130		172.50		1.33		0.25		120.45		0.93		0.17		158.36		1.22		0.23		161.79		1.24		0.23		157.14		1.21		0.22		169.42		1.30		0.24

		Münsingen		450		90		116.28		1.29		0.26		91.80		1.02		0.20		107.59		1.20		0.24		109.71		1.22		0.24		98.71		1.10		0.22		114.03		1.27		0.25

		Münster		350		65		83.77		1.29		0.24		95.17		1.46		0.27		77.72		1.20		0.22		79.24		1.22		0.23		78.27		1.20		0.22		81.28		1.25		0.23

		Potsdam		350		110		148.75		1.35		0.43		109.06		0.99		0.31		132.51		1.20		0.38		135.42		1.23		0.39		133.55		1.21		0.38		138.52		1.26		0.40

		Schwerin		275		110		148.75		1.35		0.54		131.16		1.19		0.48		130.17		1.18		0.47		132.92		1.21		0.48		132.10		1.20		0.48		132.84		1.21		0.48

		Stuttgart		400		90		116.28		1.29		0.29		97.56		1.08		0.24		107.25		1.19		0.27		109.35		1.22		0.27		117.31		1.30		0.29		110.00		1.22		0.27

		Wyk/Föhr		200		90		121.27		1.35		0.61		93.01		1.03		0.47		105.19		1.17		0.53		107.32		1.19		0.54		100.08		1.11		0.50		113.32		1.26		0.57





Dia 1.000a KOSTRA

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		110		110		110		110

		75		75		75		75

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		150		150		150		150

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		75		75		75		75

		130		130		130		130

		90		90		90		90

		65		65		65		65

		110		110		110		110

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		90		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 1.000a

1.008053928

1.2096998422

1.24138892

1.292

1.2033635457

1.2221272789

1.2384632211

1.292

1.014412774

1.2259545122

1.2234795235

1.3194444444

1.2864223904

1.2259545122

1.3105965229

1.3194444444

0.9204888238

1.1924760967

1.2142173493

1.3474444444

1.1095094161

1.2196458336

1.2257894444

1.3297272727

1.2543721517

1.2327857529

1.2561486334

1.3169333333

1.1436355591

1.2282955209

1.251757163

1.3297272727

1.0077752007

1.1822604267

1.1800976373

1.3194444444

0.9036157735

1.2325586953

1.2445093854

1.3166666667

1.2187833998

1.2259545122

1.2835912982

1.3194444444

1.2494371202

1.2423504133

1.1871099922

1.3474444444

0.9677947998

1.2159751351

1.2226501329

1.3169333333

0.9265371469

1.2445768092

1.3032054266

1.3269230769

1.0199830797

1.2190437322

1.2670350467

1.292

1.4641139104

1.2191265235

1.250409103

1.2887692308

0.9914872603

1.23107212

1.2592931239

1.3522727273

1.1923256614

1.2083627309

1.2076704507

1.3522727273

1.0839989556

1.2150192256

1.2221670353

1.292

1.0334591336

1.1924760967

1.2591183263

1.3474444444



Dia 1.000a KOSTRA (2)

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		110		110		110

		75		75		75

		110		110		110

		90		90		90

		150		150		150

		90		90		90

		90		90		90

		75		75		75

		130		130		130

		90		90		90

		65		65		65

		110		110		110

		110		110		110

		90		90		90

		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

hN / KOSTRA100 [-]

1.008053928

1.24138892

1.292

1.2033635457

1.2384632211

1.292

1.014412774

1.2234795235

1.3194444444

1.2864223904

1.3105965229

1.3194444444

0.9204888238

1.2142173493

1.3474444444

1.1095094161

1.2257894444

1.3297272727

1.2543721517

1.2561486334

1.3169333333

1.1436355591

1.251757163

1.3297272727

1.0077752007

1.1800976373

1.3194444444

0.9036157735

1.2445093854

1.3166666667

1.2187833998

1.2835912982

1.3194444444

1.2494371202

1.1871099922

1.3474444444

0.9677947998

1.2226501329

1.3169333333

0.9265371469

1.3032054266

1.3269230769

1.0199830797

1.2670350467

1.292

1.4641139104

1.250409103

1.2887692308

0.9914872603

1.2592931239

1.3522727273

1.1923256614

1.2076704507

1.3522727273

1.0839989556

1.2221670353

1.292

1.0334591336

1.2591183263

1.3474444444



10.000a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 10.000a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		142.53		1.58		0.41		107.31		1.19		0.31		126.23		1.40		0.36		128.90		1.43		0.37		129.70		1.44		0.37		132.52		1.47		0.38

		Augsburg		450		90		142.53		1.58		0.32		128.37		1.43		0.29		128.62		1.43		0.29		131.50		1.46		0.29		158.63		1.76		0.35		133.25		1.48		0.30

		Bamberg		350		90		147.49		1.64		0.42		108.73		1.21		0.31		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		121.25		1.35		0.35		131.96		1.47		0.38

		Bochum		350		90		147.49		1.64		0.42		138.56		1.54		0.40		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		109.67		1.22		0.31		141.69		1.57		0.40

		Bremen		200		90		152.53		1.69		0.76		96.55		1.07		0.48		122.64		1.36		0.61		125.12		1.39		0.63		125.89		1.40		0.63		127.15		1.41		0.64

		Clausthal		400		110		182.53		1.66		0.46		143.92		1.31		0.36		156.06		1.42		0.39		159.50		1.45		0.40		148.48		1.35		0.42		161.68		1.47		0.46

		Frankfurt		400		75		122.52		1.63		0.31		111.84		1.49		0.28		108.60		1.45		0.27		111.08		1.48		0.28		111.78		1.49		0.28		113.14		1.51		0.28

		Görlitz		400		110		182.53		1.66		0.46		148.98		1.35		0.37		158.04		1.44		0.40		161.62		1.47		0.40		162.64		1.48		0.41		164.56		1.50		0.41

		Hamburg		200		90		147.49		1.64		0.74		105.22		1.17		0.53		120.95		1.34		0.60		123.28		1.37		0.62		114.68		1.27		0.57		123.29		1.37		0.62

		Hohenpeißenberg		700		150		245.00		1.63		0.35		160.85		1.07		0.23		217.19		1.45		0.31		222.16		1.48		0.32		197.13		1.31		0.28		224.46		1.50		0.32

		Jena		350		90		147.49		1.64		0.42		132.25		1.47		0.38		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		122.95		1.37		0.35		136.77		1.52		0.39

		Karlsruhe		350		90		152.53		1.69		0.44		133.35		1.48		0.38		131.75		1.46		0.38		134.86		1.50		0.39		110.37		1.23		0.32		128.64		1.43		0.37

		Lübeck		250		75		122.52		1.63		0.49		84.97		1.13		0.34		105.95		1.41		0.42		108.23		1.44		0.43		94.88		1.27		0.38		108.91		1.45		0.44

		München		700		130		215.00		1.65		0.31		143.52		1.10		0.21		191.32		1.47		0.27		195.88		1.51		0.28		190.62		1.47		0.27		205.77		1.58		0.29

		Münsingen		450		90		142.53		1.58		0.32		108.65		1.21		0.24		128.04		1.42		0.28		130.86		1.45		0.29		116.38		1.29		0.26		136.40		1.52		0.30

		Münster		350		65		102.53		1.58		0.29		114.98		1.77		0.33		92.50		1.42		0.26		94.55		1.45		0.27		92.33		1.42		0.26		97.15		1.49		0.28

		Potsdam		350		110		187.50		1.70		0.54		131.08		1.19		0.37		158.39		1.44		0.45		162.03		1.47		0.46		158.21		1.44		0.45		166.14		1.51		0.47

		Schwerin		275		110		187.50		1.70		0.68		156.98		1.43		0.57		153.34		1.39		0.56		156.59		1.42		0.57		155.57		1.41		0.57		156.43		1.42		0.57

		Stuttgart		400		90		142.53		1.58		0.36		116.72		1.30		0.29		127.24		1.41		0.32		130.03		1.44		0.33		140.43		1.56		0.35		131.18		1.46		0.33

		Wyk/Föhr		200		90		152.53		1.69		0.76		108.42		1.20		0.54		122.64		1.36		0.61		125.12		1.39		0.63		117.00		1.30		0.59		131.82		1.46		0.66





Dia 10.000a KOSTRA

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		110		110		110		110

		75		75		75		75

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		150		150		150		150

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		75		75		75		75

		130		130		130		130

		90		90		90		90

		65		65		65		65

		110		110		110		110

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		90		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 10.000a

1.1923394097

1.43222385

1.4724954811

1.5836666667

1.4263481988

1.4611307778

1.4806017914

1.5836666667

1.2080891927

1.4652794811

1.466239656

1.6387777778

1.5395453559

1.4652794811

1.5743466814

1.6387777778

1.0727593316

1.3902364856

1.4127770559

1.6947777778

1.3083873402

1.4499567073

1.4698084793

1.6593636364

1.4911458333

1.481123244

1.5085438948

1.6336

1.354395641

1.4693084982

1.4959750574

1.6593636364

1.1691460503

1.3698289711

1.3698949323

1.6387777778

1.0723079427

1.4810343427

1.4963865648

1.6333333333

1.4694308811

1.4652794811

1.5196659294

1.6387777778

1.4816216363

1.4984035444

1.4293263785

1.6947777778

1.1328857422

1.4430289387

1.4521007568

1.6336

1.1039663462

1.5067408115

1.5828635693

1.6538461538

1.2072564019

1.4539591467

1.5155823405

1.5836666667

1.7689284105

1.4546075195

1.4946308475

1.5773846154

1.1915971236

1.4729940518

1.5103712939

1.7045454545

1.4271262429

1.4235795455

1.4220608663

1.7045454545

1.2968858507

1.4447530111

1.4575536933

1.5836666667

1.2046332465

1.3902364856

1.4646998041

1.6947777778



Dia 10.000a KOSTRA (2)

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		110		110		110

		75		75		75

		110		110		110

		90		90		90

		150		150		150

		90		90		90

		90		90		90

		75		75		75

		130		130		130

		90		90		90

		65		65		65

		110		110		110

		110		110		110

		90		90		90

		90		90		90



Beta aus Messwerten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

hN / KOSTRA100 [-]

1.1923394097

1.4724954811

1.5836666667

1.4263481988

1.4806017914

1.5836666667

1.2080891927

1.466239656

1.6387777778

1.5395453559

1.5743466814

1.6387777778

1.0727593316

1.4127770559

1.6947777778

1.3083873402

1.4698084793

1.6593636364

1.4911458333

1.5085438948

1.6336

1.354395641

1.4959750574

1.6593636364

1.1691460503

1.3698949323

1.6387777778

1.0723079427

1.4963865648

1.6333333333

1.4694308811

1.5196659294

1.6387777778

1.4816216363

1.4293263785

1.6947777778

1.1328857422

1.4521007568

1.6336

1.1039663462

1.5828635693

1.6538461538

1.2072564019

1.5155823405

1.5836666667

1.7689284105

1.4946308475

1.5773846154

1.1915971236

1.5103712939

1.7045454545

1.4271262429

1.4220608663

1.7045454545

1.2968858507

1.4575536933

1.5836666667

1.2046332465

1.4646998041

1.6947777778
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		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Station		MPN		KOSTRA 100a		Wiederkehrzeit		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[a]		[mm]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		100		90		1.00		72.31		0.80		0.21		85.67		0.95		0.24		88.56		0.98		0.25		88.96		0.99		0.25

				350		90		1000		116.28		1.29		90.72		1.01		0.26		106.80		1.19		0.31		110.05		1.22		0.31		111.73		1.24		0.32

				350		90		10000		142.53		1.58		107.31		1.19		0.31		126.23		1.40		0.36		129.70		1.44		0.37		132.52		1.47		0.38

		Augsburg		450		90		100		90		1.00		86.44		0.96		0.19		85.87		0.95		0.19		98.75		1.10		0.22		88.36		0.98		0.20

				450		90		1000		116.28		1.29		108.30		1.20		0.24		107.85		1.20		0.24		129.68		1.44		0.29		111.46		1.24		0.25

				450		90		10000		142.53		1.58		128.37		1.43		0.29		128.62		1.43		0.29		158.63		1.76		0.35		133.25		1.48		0.30

		Bamberg		350		90		100		90		1.00		72.04		0.80		0.21		85.18		0.95		0.24		82.49		0.92		0.24		86.18		0.96		0.25

				350		90		1000		118.75		1.32		91.30		1.01		0.26		108.09		1.20		0.31		102.72		1.14		0.29		110.11		1.22		0.31

				350		90		10000		147.49		1.64		108.73		1.21		0.31		129.01		1.43		0.37		121.25		1.35		0.35		131.96		1.47		0.38

		Bochum		350		90		100		90		1.00		90.01		1.00		0.26		85.18		0.95		0.24		75.72		0.84		0.22		91.64		1.02		0.26

				350		90		1000		118.75		1.32		115.78		1.29		0.33		108.09		1.20		0.31		93.35		1.04		0.27		117.95		1.31		0.34

				350		90		10000		147.49		1.64		138.56		1.54		0.40		129.01		1.43		0.37		109.67		1.22		0.31		141.69		1.57		0.40

		Bremen		200		90		100		90		1.00		66.74		0.74		0.33		83.86		0.93		0.42		87.10		0.97		0.44		87.13		0.97		0.44

				200		90		1000		121.27		1.35		82.84		0.92		0.41		105.19		1.17		0.53		108.54		1.21		0.54		109.28		1.21		0.55

				200		90		10000		152.53		1.69		96.55		1.07		0.48		122.64		1.36		0.61		125.89		1.40		0.63		127.15		1.41		0.64

		Clausthal		400		110		100		110		1.00		97.43		0.89		0.24		103.66		0.94		0.26		100.45		0.91		0.25		105.10		0.96		0.26

				400		110		1000		146.27		1.33		122.05		1.11		0.31		131.42		1.19		0.33		125.62		1.14		0.31		134.84		1.23		0.34

				400		110		10000		182.53		1.66		143.92		1.31		0.36		156.06		1.42		0.39		148.48		1.35		0.37		161.68		1.47		0.40

		Frankfurt		400		75		100		75		1.00		74.38		0.99		0.19		71.15		0.95		0.18		73.78		0.98		0.18		73.75		0.98		0.18

				400		75		1000		98.77		1.32		94.08		1.25		0.24		90.56		1.21		0.23		93.53		1.25		0.23		94.21		1.26		0.24

				400		75		10000		122.52		1.63		111.84		1.49		0.28		108.60		1.45		0.27		111.78		1.49		0.28		113.14		1.51		0.28

		Görlitz		400		110		100		110		1.00		99.60		0.91		0.25		103.84		0.94		0.26		107.79		0.98		0.27		107.78		0.98		0.27

				400		110		1000		146.27		1.33		125.80		1.14		0.31		132.31		1.20		0.33		136.70		1.24		0.34		137.69		1.25		0.34

				400		110		10000		182.53		1.66		148.98		1.35		0.37		158.04		1.44		0.40		162.64		1.48		0.41		164.56		1.50		0.41

		Hamburg		200		90		100		90		1.00		73.33		0.81		0.37		84.43		0.94		0.42		81.76		0.91		0.41		85.43		0.95		0.43

				200		90		1000		118.75		1.32		90.70		1.01		0.45		104.41		1.16		0.52		99.62		1.11		0.50		106.21		1.18		0.53

				200		90		10000		147.49		1.64		105.22		1.17		0.53		120.95		1.34		0.60		114.68		1.27		0.57		123.29		1.37		0.62

		Hohenpeißenberg		700		150		100		150		1.00		107.99		0.72		0.15		142.27		0.95		0.20		133.68		0.89		0.19		145.89		0.97		0.21

				700		150		1000		197.5		1.32		135.54		0.90		0.19		181.08		1.21		0.26		166.51		1.11		0.24		186.68		1.24		0.27

				700		150		10000		245		1.63		160.85		1.07		0.23		217.19		1.45		0.31		197.13		1.31		0.28		224.46		1.50		0.32

		Jena		350		90		100		90		1.00		84.24		0.94		0.24		85.18		0.95		0.24		84.14		0.93		0.24		92.15		1.02		0.26

				350		90		1000		118.75		1.32		109.69		1.22		0.31		108.09		1.20		0.31		104.33		1.16		0.30		115.52		1.28		0.33

				350		90		10000		147.49		1.64		132.25		1.47		0.38		129.01		1.43		0.37		122.95		1.37		0.35		136.77		1.52		0.39

		Karlsruhe		350		90		100		90		1.00		88.79		0.99		0.25		84.72		0.94		0.24		74.47		0.83		0.21		82.88		0.92		0.24

				350		90		1000		121.27		1.35		112.45		1.25		0.32		109.39		1.22		0.31		93.15		1.04		0.27		106.84		1.19		0.31

				350		90		10000		152.53		1.69		133.35		1.48		0.38		131.75		1.46		0.38		110.37		1.23		0.32		128.64		1.43		0.37

		Lübeck		250		75		100		75		1.00		58.76		0.78		0.24		70.92		0.95		0.28		64.53		0.86		0.26		72.44		0.97		0.29

				250		75		1000		98.77		1.32		72.58		0.97		0.29		89.38		1.19		0.36		80.40		1.07		0.32		91.70		1.22		0.37

				250		75		10000		122.52		1.63		84.97		1.13		0.34		105.95		1.41		0.42		94.88		1.27		0.38		108.91		1.45		0.44

		München		700		130		100		130		1.00		95.47		0.73		0.14		123.19		0.95		0.18		121.52		0.93		0.17		130.46		1.00		0.19

				700		130		1000		172.5		1.33		120.45		0.93		0.17		158.36		1.22		0.23		157.14		1.21		0.22		169.42		1.30		0.24

				700		130		10000		215		1.65		143.52		1.10		0.21		191.32		1.47		0.27		190.62		1.47		0.27		205.77		1.58		0.29

		Münsingen		450		90		100		90		1.00		73.40		0.82		0.16		85.82		0.95		0.19		80.02		0.89		0.18		90.08		1.00		0.20

				450		90		1000		116.28		1.29		91.80		1.02		0.20		107.59		1.20		0.24		98.71		1.10		0.22		114.03		1.27		0.25

				450		90		10000		142.53		1.58		108.65		1.21		0.24		128.04		1.42		0.28		116.38		1.29		0.26		136.40		1.52		0.30

		Münster		350		65		100		65		1.00		73.22		1.13		0.21		62.05		0.95		0.18		63.28		0.97		0.18		64.42		0.99		0.18

				350		65		1000		83.77		1.29		95.17		1.46		0.27		77.72		1.20		0.22		78.27		1.20		0.22		81.28		1.25		0.23

				350		65		10000		102.53		1.58		114.98		1.77		0.33		92.50		1.42		0.26		92.33		1.42		0.26		97.15		1.49		0.28

		Potsdam		350		110		100		110		1.00		84.22		0.77		0.24		103.14		0.94		0.29		105.51		0.96		0.30		106.92		0.97		0.31

				350		110		1000		148.75		1.35		109.06		0.99		0.31		132.51		1.20		0.38		133.55		1.21		0.38		138.52		1.26		0.40

				350		110		10000		187.5		1.70		131.08		1.19		0.37		158.39		1.44		0.45		158.21		1.44		0.45		166.14		1.51		0.47

		Schwerin		275		110		100		110		1.00		99.59		0.91		0.36		102.66		0.93		0.37		104.09		0.95		0.38		104.63		0.95		0.38

				275		110		1000		148.75		1.35		131.16		1.19		0.48		130.17		1.18		0.47		132.10		1.20		0.48		132.84		1.21		0.48

				275		110		10000		187.5		1.70		156.98		1.43		0.57		153.34		1.39		0.56		155.57		1.41		0.57		156.43		1.42		0.57

		Stuttgart		400		90		100		90		1.00		76.44		0.85		0.19		85.75		0.95		0.21		92.25		1.02		0.23		87.22		0.97		0.22

				400		90		1000		116.28		1.29		97.56		1.08		0.24		107.25		1.19		0.27		117.31		1.30		0.29		110.00		1.22		0.27

				400		90		10000		142.53		1.58		116.72		1.30		0.29		127.24		1.41		0.32		140.43		1.56		0.35		131.18		1.46		0.33

		Wyk/Föhr		200		90		100		90		1.00		74.40		0.83		0.37		83.86		0.93		0.42		79.77		0.89		0.40		89.95		1.00		0.45

				200		90		1000		121.27		1.35		93.01		1.03		0.47		105.19		1.17		0.53		100.08		1.11		0.50		113.32		1.26		0.57

				200		90		10000		152.53		1.69		108.42		1.20		0.54		122.64		1.36		0.61		117.00		1.30		0.59		131.82		1.46		0.66





100a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 100a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]				[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		0.26		72.31		0.80		0.21		85.67		0.95		0.24		87.03		0.97		0.25		88.56		0.98		0.25		88.96		0.99		0.25

		Augsburg		450		90		0.20		86.44		0.96		0.19		85.87		0.95		0.19		87.23		0.97		0.19		98.75		1.10		0.22		88.36		0.98		0.20

		Bamberg		350		90		0.26		72.04		0.80		0.21		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		82.49		0.92		0.24		86.18		0.96		0.25

		Bochum		350		90		0.26		90.01		1.00		0.26		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		75.72		0.84		0.22		91.64		1.02		0.26

		Bremen		200		90		0.45		66.74		0.74		0.33		83.86		0.93		0.42		85.42		0.95		0.43		87.10		0.97		0.44		87.13		0.97		0.44

		Clausthal		400		110		0.28		97.43		0.89		0.24		103.66		0.94		0.26		105.52		0.96		0.26		100.45		0.91		0.29		105.10		0.96		0.30

		Frankfurt		400		75		0.19		74.38		0.99		0.19		71.15		0.95		0.18		72.38		0.97		0.18		73.78		0.98		0.18		73.75		0.98		0.18

		Görlitz		400		110		0.28		99.60		0.91		0.25		103.84		0.94		0.26		105.71		0.96		0.26		107.79		0.98		0.27		107.78		0.98		0.27

		Hamburg		200		90		0.45		73.33		0.81		0.37		84.43		0.94		0.42		85.87		0.95		0.43		81.76		0.91		0.41		85.43		0.95		0.43

		Hohenpeißenberg		700		150		0.21		107.99		0.72		0.15		142.27		0.95		0.20		144.73		0.96		0.21		133.68		0.89		0.19		145.89		0.97		0.21

		Jena		350		90		0.26		84.24		0.94		0.24		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		84.14		0.93		0.24		92.15		1.02		0.26

		Karlsruhe		350		90		0.26		88.79		0.99		0.25		84.72		0.94		0.24		86.33		0.96		0.25		74.47		0.83		0.21		82.88		0.92		0.24

		Lübeck		250		75		0.30		58.76		0.78		0.24		70.92		0.95		0.28		72.14		0.96		0.29		64.53		0.86		0.26		72.44		0.97		0.29

		München		700		130		0.19		95.47		0.73		0.14		123.19		0.95		0.18		125.40		0.96		0.18		121.52		0.93		0.17		130.46		1.00		0.19

		Münsingen		450		90		0.20		73.40		0.82		0.16		85.82		0.95		0.19		87.18		0.97		0.19		80.02		0.89		0.18		90.08		1.00		0.20

		Münster		350		65		0.19		73.22		1.13		0.21		62.05		0.95		0.18		63.02		0.97		0.18		63.28		0.97		0.18		64.42		0.99		0.18

		Potsdam		350		110		0.31		84.22		0.77		0.24		103.14		0.94		0.29		105.12		0.96		0.30		105.51		0.96		0.30		106.92		0.97		0.31

		Schwerin		275		110		0.40		99.59		0.91		0.36		102.66		0.93		0.37		104.61		0.95		0.38		104.09		0.95		0.38		104.63		0.95		0.38

		Stuttgart		400		90		0.23		76.44		0.85		0.19		85.75		0.95		0.21		87.12		0.97		0.22		92.25		1.02		0.23		87.22		0.97		0.22

		Wyk/Föhr		200		90		0.45		74.40		0.83		0.37		83.86		0.93		0.42		85.42		0.95		0.43		79.77		0.89		0.40		89.95		1.00		0.45





Dia 100a KOSTRA

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		110		110		110

		75		75		75

		110		110		110

		90		90		90

		150		150		150

		90		90		90

		90		90		90

		75		75		75

		130		130		130

		90		90		90

		65		65		65

		110		110		110

		110		110		110

		90		90		90

		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 100a

0.8034742567

0.9669499927

0.9884737301

0.9604478412

0.969274044

0.9817349786

0.8003996213

0.9629446601

0.9576073885

1.0001584371

0.9629446601

1.0182240895

0.7415661706

0.9490995037

0.9680793448

0.885745326

0.9592673191

0.9554980118

0.9916906993

0.9651094311

0.9833983864

0.9054745414

0.9609586764

0.9797775217

0.814777459

0.9541466917

0.9492542636

0.7199017715

0.964899508

0.972621125

0.9359500461

0.9629446601

1.0238350332

0.9865966373

0.9592320898

0.9209043419

0.7834958394

0.9618919249

0.9658025884

0.7344169617

0.9646052592

1.0035030672

0.8156094127

0.9686986606

1.0008817369

1.1264189207

0.9695832883

0.9911506122

0.7656310688

0.9556233236

0.9719911696

0.9053370389

0.9510057373

0.9512108773

0.849278556

0.967957841

0.9691417427

0.8266966078

0.9490995037

0.9994364597



Dia 100a KOSTRA (2)

		90		90

		90		90

		90		90

		90		90

		90		90

		110		110

		75		75

		110		110

		90		90

		150		150

		90		90

		90		90

		75		75

		130		130

		90		90

		65		65

		110		110

		110		110

		90		90

		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

Verhältnis hn zu KOSTRA100 [-]

0.8034742567

0.9884737301

0.9604478412

0.9817349786

0.8003996213

0.9576073885

1.0001584371

1.0182240895

0.7415661706

0.9680793448

0.885745326

0.9554980118

0.9916906993

0.9833983864

0.9054745414

0.9797775217

0.814777459

0.9492542636

0.7199017715

0.972621125

0.9359500461

1.0238350332

0.9865966373

0.9209043419

0.7834958394

0.9658025884

0.7344169617

1.0035030672

0.8156094127

1.0008817369

1.1264189207

0.9911506122

0.7656310688

0.9719911696

0.9053370389

0.9512108773

0.849278556

0.9691417427

0.8266966078

0.9994364597



Dia 100a MPN

		350		350		350		350		350		350

		450		450		450		450		450		450

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		200		200		200		200		200		200

		400		400		400		400		400		400

		400		400		400		400		400		400

		400		400		400		400		400		400

		200		200		200		200		200		200

		700		700		700		700		700		700

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		250		250		250		250		250		250

		700		700		700		700		700		700

		450		450		450		450		450		450

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		275		275		275		275		275		275

		400		400		400		400		400		400

		200		200		200		200		200		200



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 100a

Beta aus KOSTRA 200a

KOSTRA

Beta aus KOSTRA zufällig 100W

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

MPN [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 100a

0.206607666

0.2447665759

0.2486442838

0.2571428571

0.2530156273

0.2541789592

0.1920895682

0.1908162965

0.1938548088

0.2

0.2194420768

0.1963469957

0.2058170455

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.2356824173

0.2462418999

0.2571835981

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.216342706

0.2618290516

0.3337047768

0.419280653

0.4270947767

0.45

0.4355039732

0.4356357052

0.2435799646

0.2591583208

0.2637985127

0.275

0.2869878616

0.3002993752

0.1859420061

0.177879429

0.1809580183

0.1875

0.1844416688

0.1843871974

0.2490054989

0.2596000752

0.264263636

0.275

0.2694864808

0.2694388185

0.3666498566

0.4221522187

0.4293660113

0.45

0.4087913369

0.4271644186

0.1542646653

0.2032474518

0.2067641803

0.2142857143

0.1909763149

0.2084188125

0.240672869

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.2403944913

0.2632718657

0.2536962782

0.2420621123

0.2466596802

0.2571428571

0.212778765

0.2368039736

0.2350487518

0.2836890441

0.2885675775

0.3

0.2581127932

0.2897407765

0.1363917215

0.175987348

0.1791409767

0.1857142857

0.1735947229

0.1863648553

0.1631218825

0.1907080015

0.1937397321

0.2

0.177822585

0.2001763474

0.2091920853

0.1772772862

0.1800654678

0.1857142857

0.1808005289

0.184070828

0.2406269073

0.2946809528

0.3003387589

0.3142857143

0.3014501462

0.305482939

0.3621348156

0.373296238

0.3804022949

0.4

0.3785207744

0.3804843509

0.1910876751

0.2143861651

0.2177905142

0.225

0.2306219916

0.2180568921

0.3720134735

0.419280653

0.4270947767

0.45

0.3988683339

0.4497464069



1.000a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 1.000a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		116.28		1.29		0.33		90.72		1.01		0.26		106.80		1.19		0.31		108.87		1.21		0.31		110.05		1.22		0.31		111.73		1.24		0.32

		Augsburg		450		90		116.28		1.29		0.26		108.30		1.20		0.24		107.85		1.20		0.24		109.99		1.22		0.24		129.68		1.44		0.29		111.46		1.24		0.25

		Bamberg		350		90		118.75		1.32		0.34		91.30		1.01		0.26		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		102.72		1.14		0.29		110.11		1.22		0.31

		Bochum		350		90		118.75		1.32		0.34		115.78		1.29		0.33		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		93.35		1.04		0.27		117.95		1.31		0.34

		Bremen		200		90		121.27		1.35		0.61		82.84		0.92		0.41		105.19		1.17		0.53		107.32		1.19		0.54		108.54		1.21		0.54		109.28		1.21		0.55

		Clausthal		400		110		146.27		1.33		0.37		122.05		1.11		0.31		131.42		1.19		0.33		134.16		1.22		0.34		125.62		1.14		0.36		134.84		1.23		0.39

		Frankfurt		400		75		98.77		1.32		0.25		94.08		1.25		0.24		90.56		1.21		0.23		92.46		1.23		0.23		93.53		1.25		0.23		94.21		1.26		0.24

		Görlitz		400		110		146.27		1.33		0.37		125.80		1.14		0.31		132.31		1.20		0.33		135.11		1.23		0.34		136.70		1.24		0.34		137.69		1.25		0.34

		Hamburg		200		90		118.75		1.32		0.59		90.70		1.01		0.45		104.41		1.16		0.52		106.40		1.18		0.53		99.62		1.11		0.50		106.21		1.18		0.53

		Hohenpeißenberg		700		150		197.50		1.32		0.28		135.54		0.90		0.19		181.08		1.21		0.26		184.88		1.23		0.26		166.51		1.11		0.24		186.68		1.24		0.27

		Jena		350		90		118.75		1.32		0.34		109.69		1.22		0.31		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		104.33		1.16		0.30		115.52		1.28		0.33

		Karlsruhe		350		90		121.27		1.35		0.35		112.45		1.25		0.32		109.39		1.22		0.31		111.81		1.24		0.32		93.15		1.04		0.27		106.84		1.19		0.31

		Lübeck		250		75		98.77		1.32		0.40		72.58		0.97		0.29		89.38		1.19		0.36		91.20		1.22		0.36		80.40		1.07		0.32		91.70		1.22		0.37

		München		700		130		172.50		1.33		0.25		120.45		0.93		0.17		158.36		1.22		0.23		161.79		1.24		0.23		157.14		1.21		0.22		169.42		1.30		0.24

		Münsingen		450		90		116.28		1.29		0.26		91.80		1.02		0.20		107.59		1.20		0.24		109.71		1.22		0.24		98.71		1.10		0.22		114.03		1.27		0.25

		Münster		350		65		83.77		1.29		0.24		95.17		1.46		0.27		77.72		1.20		0.22		79.24		1.22		0.23		78.27		1.20		0.22		81.28		1.25		0.23

		Potsdam		350		110		148.75		1.35		0.43		109.06		0.99		0.31		132.51		1.20		0.38		135.42		1.23		0.39		133.55		1.21		0.38		138.52		1.26		0.40

		Schwerin		275		110		148.75		1.35		0.54		131.16		1.19		0.48		130.17		1.18		0.47		132.92		1.21		0.48		132.10		1.20		0.48		132.84		1.21		0.48

		Stuttgart		400		90		116.28		1.29		0.29		97.56		1.08		0.24		107.25		1.19		0.27		109.35		1.22		0.27		117.31		1.30		0.29		110.00		1.22		0.27

		Wyk/Föhr		200		90		121.27		1.35		0.61		93.01		1.03		0.47		105.19		1.17		0.53		107.32		1.19		0.54		100.08		1.11		0.50		113.32		1.26		0.57





Dia 1.000a KOSTRA

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		110		110		110		110

		75		75		75		75

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		150		150		150		150

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		75		75		75		75

		130		130		130		130

		90		90		90		90

		65		65		65		65

		110		110		110		110

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		90		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 1.000a

1.008053928

1.2096998422

1.24138892

1.292

1.2033635457

1.2221272789

1.2384632211

1.292

1.014412774

1.2259545122

1.2234795235

1.3194444444

1.2864223904

1.2259545122

1.3105965229

1.3194444444

0.9204888238

1.1924760967

1.2142173493

1.3474444444

1.1095094161

1.2196458336

1.2257894444

1.3297272727

1.2543721517

1.2327857529

1.2561486334

1.3169333333

1.1436355591

1.2282955209

1.251757163

1.3297272727

1.0077752007

1.1822604267

1.1800976373

1.3194444444

0.9036157735

1.2325586953

1.2445093854

1.3166666667

1.2187833998

1.2259545122

1.2835912982

1.3194444444

1.2494371202

1.2423504133

1.1871099922

1.3474444444

0.9677947998

1.2159751351

1.2226501329

1.3169333333

0.9265371469

1.2445768092

1.3032054266

1.3269230769

1.0199830797

1.2190437322

1.2670350467

1.292

1.4641139104

1.2191265235

1.250409103

1.2887692308

0.9914872603

1.23107212

1.2592931239

1.3522727273

1.1923256614

1.2083627309

1.2076704507

1.3522727273

1.0839989556

1.2150192256

1.2221670353

1.292

1.0334591336

1.1924760967

1.2591183263

1.3474444444



Dia 1.000a KOSTRA (2)

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		110		110		110

		75		75		75

		110		110		110

		90		90		90

		150		150		150

		90		90		90

		90		90		90

		75		75		75

		130		130		130

		90		90		90

		65		65		65

		110		110		110

		110		110		110

		90		90		90

		90		90		90



Beta aus Messwerten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

hN / KOSTRA100 [-]

1.008053928

1.24138892

1.292

1.2033635457

1.2384632211

1.292

1.014412774

1.2234795235

1.3194444444

1.2864223904

1.3105965229

1.3194444444

0.9204888238

1.2142173493

1.3474444444

1.1095094161

1.2257894444

1.3297272727

1.2543721517

1.2561486334

1.3169333333

1.1436355591

1.251757163

1.3297272727

1.0077752007

1.1800976373

1.3194444444

0.9036157735

1.2445093854

1.3166666667

1.2187833998

1.2835912982

1.3194444444

1.2494371202

1.1871099922

1.3474444444

0.9677947998

1.2226501329

1.3169333333

0.9265371469

1.3032054266

1.3269230769

1.0199830797

1.2670350467

1.292

1.4641139104

1.250409103

1.2887692308

0.9914872603

1.2592931239

1.3522727273

1.1923256614

1.2076704507

1.3522727273

1.0839989556

1.2221670353

1.292

1.0334591336

1.2591183263

1.3474444444



10.000a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 10.000a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		142.53		1.58		0.41		107.31		1.19		0.31		126.23		1.40		0.36		128.90		1.43		0.37		129.70		1.44		0.37		132.52		1.47		0.38

		Augsburg		450		90		142.53		1.58		0.32		128.37		1.43		0.29		128.62		1.43		0.29		131.50		1.46		0.29		158.63		1.76		0.35		133.25		1.48		0.30

		Bamberg		350		90		147.49		1.64		0.42		108.73		1.21		0.31		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		121.25		1.35		0.35		131.96		1.47		0.38

		Bochum		350		90		147.49		1.64		0.42		138.56		1.54		0.40		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		109.67		1.22		0.31		141.69		1.57		0.40

		Bremen		200		90		152.53		1.69		0.76		96.55		1.07		0.48		122.64		1.36		0.61		125.12		1.39		0.63		125.89		1.40		0.63		127.15		1.41		0.64

		Clausthal		400		110		182.53		1.66		0.46		143.92		1.31		0.36		156.06		1.42		0.39		159.50		1.45		0.40		148.48		1.35		0.42		161.68		1.47		0.46

		Frankfurt		400		75		122.52		1.63		0.31		111.84		1.49		0.28		108.60		1.45		0.27		111.08		1.48		0.28		111.78		1.49		0.28		113.14		1.51		0.28

		Görlitz		400		110		182.53		1.66		0.46		148.98		1.35		0.37		158.04		1.44		0.40		161.62		1.47		0.40		162.64		1.48		0.41		164.56		1.50		0.41

		Hamburg		200		90		147.49		1.64		0.74		105.22		1.17		0.53		120.95		1.34		0.60		123.28		1.37		0.62		114.68		1.27		0.57		123.29		1.37		0.62

		Hohenpeißenberg		700		150		245.00		1.63		0.35		160.85		1.07		0.23		217.19		1.45		0.31		222.16		1.48		0.32		197.13		1.31		0.28		224.46		1.50		0.32

		Jena		350		90		147.49		1.64		0.42		132.25		1.47		0.38		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		122.95		1.37		0.35		136.77		1.52		0.39

		Karlsruhe		350		90		152.53		1.69		0.44		133.35		1.48		0.38		131.75		1.46		0.38		134.86		1.50		0.39		110.37		1.23		0.32		128.64		1.43		0.37

		Lübeck		250		75		122.52		1.63		0.49		84.97		1.13		0.34		105.95		1.41		0.42		108.23		1.44		0.43		94.88		1.27		0.38		108.91		1.45		0.44

		München		700		130		215.00		1.65		0.31		143.52		1.10		0.21		191.32		1.47		0.27		195.88		1.51		0.28		190.62		1.47		0.27		205.77		1.58		0.29

		Münsingen		450		90		142.53		1.58		0.32		108.65		1.21		0.24		128.04		1.42		0.28		130.86		1.45		0.29		116.38		1.29		0.26		136.40		1.52		0.30

		Münster		350		65		102.53		1.58		0.29		114.98		1.77		0.33		92.50		1.42		0.26		94.55		1.45		0.27		92.33		1.42		0.26		97.15		1.49		0.28

		Potsdam		350		110		187.50		1.70		0.54		131.08		1.19		0.37		158.39		1.44		0.45		162.03		1.47		0.46		158.21		1.44		0.45		166.14		1.51		0.47

		Schwerin		275		110		187.50		1.70		0.68		156.98		1.43		0.57		153.34		1.39		0.56		156.59		1.42		0.57		155.57		1.41		0.57		156.43		1.42		0.57

		Stuttgart		400		90		142.53		1.58		0.36		116.72		1.30		0.29		127.24		1.41		0.32		130.03		1.44		0.33		140.43		1.56		0.35		131.18		1.46		0.33

		Wyk/Föhr		200		90		152.53		1.69		0.76		108.42		1.20		0.54		122.64		1.36		0.61		125.12		1.39		0.63		117.00		1.30		0.59		131.82		1.46		0.66





Dia 10.000a KOSTRA

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		110		110		110		110

		75		75		75		75

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		150		150		150		150

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		75		75		75		75

		130		130		130		130

		90		90		90		90

		65		65		65		65

		110		110		110		110

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		90		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 10.000a

1.1923394097

1.43222385

1.4724954811

1.5836666667

1.4263481988

1.4611307778

1.4806017914

1.5836666667

1.2080891927

1.4652794811

1.466239656

1.6387777778

1.5395453559

1.4652794811

1.5743466814

1.6387777778

1.0727593316

1.3902364856

1.4127770559

1.6947777778

1.3083873402

1.4499567073

1.4698084793

1.6593636364

1.4911458333

1.481123244

1.5085438948

1.6336

1.354395641

1.4693084982

1.4959750574

1.6593636364

1.1691460503

1.3698289711

1.3698949323

1.6387777778

1.0723079427

1.4810343427

1.4963865648

1.6333333333

1.4694308811

1.4652794811

1.5196659294

1.6387777778

1.4816216363

1.4984035444

1.4293263785

1.6947777778

1.1328857422

1.4430289387

1.4521007568

1.6336

1.1039663462

1.5067408115

1.5828635693

1.6538461538

1.2072564019

1.4539591467

1.5155823405

1.5836666667

1.7689284105

1.4546075195

1.4946308475

1.5773846154

1.1915971236

1.4729940518

1.5103712939

1.7045454545

1.4271262429

1.4235795455

1.4220608663

1.7045454545

1.2968858507

1.4447530111

1.4575536933

1.5836666667

1.2046332465

1.3902364856

1.4646998041

1.6947777778



Dia 10.000a KOSTRA (2)

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		110		110		110

		75		75		75

		110		110		110

		90		90		90

		150		150		150

		90		90		90

		90		90		90

		75		75		75

		130		130		130

		90		90		90

		65		65		65

		110		110		110

		110		110		110

		90		90		90

		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

hN / KOSTRA100 [-]

1.1923394097

1.4724954811

1.5836666667

1.4263481988

1.4806017914

1.5836666667

1.2080891927

1.466239656

1.6387777778

1.5395453559

1.5743466814

1.6387777778

1.0727593316

1.4127770559

1.6947777778

1.3083873402

1.4698084793

1.6593636364

1.4911458333

1.5085438948

1.6336

1.354395641

1.4959750574

1.6593636364

1.1691460503

1.3698949323

1.6387777778

1.0723079427

1.4963865648

1.6333333333

1.4694308811

1.5196659294

1.6387777778

1.4816216363

1.4293263785

1.6947777778

1.1328857422

1.4521007568

1.6336

1.1039663462

1.5828635693

1.6538461538

1.2072564019

1.5155823405

1.5836666667

1.7689284105

1.4946308475

1.5773846154

1.1915971236

1.5103712939

1.7045454545

1.4271262429

1.4220608663

1.7045454545

1.2968858507

1.4575536933

1.5836666667

1.2046332465

1.4646998041

1.6947777778




_1122097879.xls
24h

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Station		MPN		KOSTRA 100a		Wiederkehrzeit		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[a]		[mm]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		100		90		1.00		72.31		0.80		0.21		85.67		0.95		0.24		88.56		0.98		0.25		88.96		0.99		0.25

				350		90		1000		116.28		1.29		90.72		1.01		0.26		106.80		1.19		0.31		110.05		1.22		0.31		111.73		1.24		0.32

				350		90		10000		142.53		1.58		107.31		1.19		0.31		126.23		1.40		0.36		129.70		1.44		0.37		132.52		1.47		0.38

		Augsburg		450		90		100		90		1.00		86.44		0.96		0.19		85.87		0.95		0.19		98.75		1.10		0.22		88.36		0.98		0.20

				450		90		1000		116.28		1.29		108.30		1.20		0.24		107.85		1.20		0.24		129.68		1.44		0.29		111.46		1.24		0.25

				450		90		10000		142.53		1.58		128.37		1.43		0.29		128.62		1.43		0.29		158.63		1.76		0.35		133.25		1.48		0.30

		Bamberg		350		90		100		90		1.00		72.04		0.80		0.21		85.18		0.95		0.24		82.49		0.92		0.24		86.18		0.96		0.25

				350		90		1000		118.75		1.32		91.30		1.01		0.26		108.09		1.20		0.31		102.72		1.14		0.29		110.11		1.22		0.31

				350		90		10000		147.49		1.64		108.73		1.21		0.31		129.01		1.43		0.37		121.25		1.35		0.35		131.96		1.47		0.38

		Bochum		350		90		100		90		1.00		90.01		1.00		0.26		85.18		0.95		0.24		75.72		0.84		0.22		91.64		1.02		0.26

				350		90		1000		118.75		1.32		115.78		1.29		0.33		108.09		1.20		0.31		93.35		1.04		0.27		117.95		1.31		0.34

				350		90		10000		147.49		1.64		138.56		1.54		0.40		129.01		1.43		0.37		109.67		1.22		0.31		141.69		1.57		0.40

		Bremen		200		90		100		90		1.00		66.74		0.74		0.33		83.86		0.93		0.42		87.10		0.97		0.44		87.13		0.97		0.44

				200		90		1000		121.27		1.35		82.84		0.92		0.41		105.19		1.17		0.53		108.54		1.21		0.54		109.28		1.21		0.55

				200		90		10000		152.53		1.69		96.55		1.07		0.48		122.64		1.36		0.61		125.89		1.40		0.63		127.15		1.41		0.64

		Clausthal		400		110		100		110		1.00		97.43		0.89		0.24		103.66		0.94		0.26		100.45		0.91		0.25		105.10		0.96		0.26

				400		110		1000		146.27		1.33		122.05		1.11		0.31		131.42		1.19		0.33		125.62		1.14		0.31		134.84		1.23		0.34

				400		110		10000		182.53		1.66		143.92		1.31		0.36		156.06		1.42		0.39		148.48		1.35		0.37		161.68		1.47		0.40

		Frankfurt		400		75		100		75		1.00		74.38		0.99		0.19		71.15		0.95		0.18		73.78		0.98		0.18		73.75		0.98		0.18

				400		75		1000		98.77		1.32		94.08		1.25		0.24		90.56		1.21		0.23		93.53		1.25		0.23		94.21		1.26		0.24

				400		75		10000		122.52		1.63		111.84		1.49		0.28		108.60		1.45		0.27		111.78		1.49		0.28		113.14		1.51		0.28

		Görlitz		400		110		100		110		1.00		99.60		0.91		0.25		103.84		0.94		0.26		107.79		0.98		0.27		107.78		0.98		0.27

				400		110		1000		146.27		1.33		125.80		1.14		0.31		132.31		1.20		0.33		136.70		1.24		0.34		137.69		1.25		0.34

				400		110		10000		182.53		1.66		148.98		1.35		0.37		158.04		1.44		0.40		162.64		1.48		0.41		164.56		1.50		0.41

		Hamburg		200		90		100		90		1.00		73.33		0.81		0.37		84.43		0.94		0.42		81.76		0.91		0.41		85.43		0.95		0.43

				200		90		1000		118.75		1.32		90.70		1.01		0.45		104.41		1.16		0.52		99.62		1.11		0.50		106.21		1.18		0.53

				200		90		10000		147.49		1.64		105.22		1.17		0.53		120.95		1.34		0.60		114.68		1.27		0.57		123.29		1.37		0.62

		Hohenpeißenberg		700		150		100		150		1.00		107.99		0.72		0.15		142.27		0.95		0.20		133.68		0.89		0.19		145.89		0.97		0.21

				700		150		1000		197.5		1.32		135.54		0.90		0.19		181.08		1.21		0.26		166.51		1.11		0.24		186.68		1.24		0.27

				700		150		10000		245		1.63		160.85		1.07		0.23		217.19		1.45		0.31		197.13		1.31		0.28		224.46		1.50		0.32

		Jena		350		90		100		90		1.00		84.24		0.94		0.24		85.18		0.95		0.24		84.14		0.93		0.24		92.15		1.02		0.26

				350		90		1000		118.75		1.32		109.69		1.22		0.31		108.09		1.20		0.31		104.33		1.16		0.30		115.52		1.28		0.33

				350		90		10000		147.49		1.64		132.25		1.47		0.38		129.01		1.43		0.37		122.95		1.37		0.35		136.77		1.52		0.39

		Karlsruhe		350		90		100		90		1.00		88.79		0.99		0.25		84.72		0.94		0.24		74.47		0.83		0.21		82.88		0.92		0.24

				350		90		1000		121.27		1.35		112.45		1.25		0.32		109.39		1.22		0.31		93.15		1.04		0.27		106.84		1.19		0.31

				350		90		10000		152.53		1.69		133.35		1.48		0.38		131.75		1.46		0.38		110.37		1.23		0.32		128.64		1.43		0.37

		Lübeck		250		75		100		75		1.00		58.76		0.78		0.24		70.92		0.95		0.28		64.53		0.86		0.26		72.44		0.97		0.29

				250		75		1000		98.77		1.32		72.58		0.97		0.29		89.38		1.19		0.36		80.40		1.07		0.32		91.70		1.22		0.37

				250		75		10000		122.52		1.63		84.97		1.13		0.34		105.95		1.41		0.42		94.88		1.27		0.38		108.91		1.45		0.44

		München		700		130		100		130		1.00		95.47		0.73		0.14		123.19		0.95		0.18		121.52		0.93		0.17		130.46		1.00		0.19

				700		130		1000		172.5		1.33		120.45		0.93		0.17		158.36		1.22		0.23		157.14		1.21		0.22		169.42		1.30		0.24

				700		130		10000		215		1.65		143.52		1.10		0.21		191.32		1.47		0.27		190.62		1.47		0.27		205.77		1.58		0.29

		Münsingen		450		90		100		90		1.00		73.40		0.82		0.16		85.82		0.95		0.19		80.02		0.89		0.18		90.08		1.00		0.20

				450		90		1000		116.28		1.29		91.80		1.02		0.20		107.59		1.20		0.24		98.71		1.10		0.22		114.03		1.27		0.25

				450		90		10000		142.53		1.58		108.65		1.21		0.24		128.04		1.42		0.28		116.38		1.29		0.26		136.40		1.52		0.30

		Münster		350		65		100		65		1.00		73.22		1.13		0.21		62.05		0.95		0.18		63.28		0.97		0.18		64.42		0.99		0.18

				350		65		1000		83.77		1.29		95.17		1.46		0.27		77.72		1.20		0.22		78.27		1.20		0.22		81.28		1.25		0.23

				350		65		10000		102.53		1.58		114.98		1.77		0.33		92.50		1.42		0.26		92.33		1.42		0.26		97.15		1.49		0.28

		Potsdam		350		110		100		110		1.00		84.22		0.77		0.24		103.14		0.94		0.29		105.51		0.96		0.30		106.92		0.97		0.31

				350		110		1000		148.75		1.35		109.06		0.99		0.31		132.51		1.20		0.38		133.55		1.21		0.38		138.52		1.26		0.40

				350		110		10000		187.5		1.70		131.08		1.19		0.37		158.39		1.44		0.45		158.21		1.44		0.45		166.14		1.51		0.47

		Schwerin		275		110		100		110		1.00		99.59		0.91		0.36		102.66		0.93		0.37		104.09		0.95		0.38		104.63		0.95		0.38

				275		110		1000		148.75		1.35		131.16		1.19		0.48		130.17		1.18		0.47		132.10		1.20		0.48		132.84		1.21		0.48

				275		110		10000		187.5		1.70		156.98		1.43		0.57		153.34		1.39		0.56		155.57		1.41		0.57		156.43		1.42		0.57

		Stuttgart		400		90		100		90		1.00		76.44		0.85		0.19		85.75		0.95		0.21		92.25		1.02		0.23		87.22		0.97		0.22

				400		90		1000		116.28		1.29		97.56		1.08		0.24		107.25		1.19		0.27		117.31		1.30		0.29		110.00		1.22		0.27

				400		90		10000		142.53		1.58		116.72		1.30		0.29		127.24		1.41		0.32		140.43		1.56		0.35		131.18		1.46		0.33

		Wyk/Föhr		200		90		100		90		1.00		74.40		0.83		0.37		83.86		0.93		0.42		79.77		0.89		0.40		89.95		1.00		0.45

				200		90		1000		121.27		1.35		93.01		1.03		0.47		105.19		1.17		0.53		100.08		1.11		0.50		113.32		1.26		0.57

				200		90		10000		152.53		1.69		108.42		1.20		0.54		122.64		1.36		0.61		117.00		1.30		0.59		131.82		1.46		0.66





100a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 100a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]				[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		0.26		72.31		0.80		0.21		85.67		0.95		0.24		87.03		0.97		0.25		88.56		0.98		0.25		88.96		0.99		0.25

		Augsburg		450		90		0.20		86.44		0.96		0.19		85.87		0.95		0.19		87.23		0.97		0.19		98.75		1.10		0.22		88.36		0.98		0.20

		Bamberg		350		90		0.26		72.04		0.80		0.21		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		82.49		0.92		0.24		86.18		0.96		0.25

		Bochum		350		90		0.26		90.01		1.00		0.26		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		75.72		0.84		0.22		91.64		1.02		0.26

		Bremen		200		90		0.45		66.74		0.74		0.33		83.86		0.93		0.42		85.42		0.95		0.43		87.10		0.97		0.44		87.13		0.97		0.44

		Clausthal		400		110		0.28		97.43		0.89		0.24		103.66		0.94		0.26		105.52		0.96		0.26		100.45		0.91		0.29		105.10		0.96		0.30

		Frankfurt		400		75		0.19		74.38		0.99		0.19		71.15		0.95		0.18		72.38		0.97		0.18		73.78		0.98		0.18		73.75		0.98		0.18

		Görlitz		400		110		0.28		99.60		0.91		0.25		103.84		0.94		0.26		105.71		0.96		0.26		107.79		0.98		0.27		107.78		0.98		0.27

		Hamburg		200		90		0.45		73.33		0.81		0.37		84.43		0.94		0.42		85.87		0.95		0.43		81.76		0.91		0.41		85.43		0.95		0.43

		Hohenpeißenberg		700		150		0.21		107.99		0.72		0.15		142.27		0.95		0.20		144.73		0.96		0.21		133.68		0.89		0.19		145.89		0.97		0.21

		Jena		350		90		0.26		84.24		0.94		0.24		85.18		0.95		0.24		86.67		0.96		0.25		84.14		0.93		0.24		92.15		1.02		0.26

		Karlsruhe		350		90		0.26		88.79		0.99		0.25		84.72		0.94		0.24		86.33		0.96		0.25		74.47		0.83		0.21		82.88		0.92		0.24

		Lübeck		250		75		0.30		58.76		0.78		0.24		70.92		0.95		0.28		72.14		0.96		0.29		64.53		0.86		0.26		72.44		0.97		0.29

		München		700		130		0.19		95.47		0.73		0.14		123.19		0.95		0.18		125.40		0.96		0.18		121.52		0.93		0.17		130.46		1.00		0.19

		Münsingen		450		90		0.20		73.40		0.82		0.16		85.82		0.95		0.19		87.18		0.97		0.19		80.02		0.89		0.18		90.08		1.00		0.20

		Münster		350		65		0.19		73.22		1.13		0.21		62.05		0.95		0.18		63.02		0.97		0.18		63.28		0.97		0.18		64.42		0.99		0.18

		Potsdam		350		110		0.31		84.22		0.77		0.24		103.14		0.94		0.29		105.12		0.96		0.30		105.51		0.96		0.30		106.92		0.97		0.31

		Schwerin		275		110		0.40		99.59		0.91		0.36		102.66		0.93		0.37		104.61		0.95		0.38		104.09		0.95		0.38		104.63		0.95		0.38

		Stuttgart		400		90		0.23		76.44		0.85		0.19		85.75		0.95		0.21		87.12		0.97		0.22		92.25		1.02		0.23		87.22		0.97		0.22

		Wyk/Föhr		200		90		0.45		74.40		0.83		0.37		83.86		0.93		0.42		85.42		0.95		0.43		79.77		0.89		0.40		89.95		1.00		0.45





Dia 100a KOSTRA

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		90		90		90

		110		110		110

		75		75		75

		110		110		110

		90		90		90

		150		150		150

		90		90		90

		90		90		90

		75		75		75

		130		130		130

		90		90		90

		65		65		65

		110		110		110

		110		110		110

		90		90		90

		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 100a

0.8034742567

0.9669499927

0.9884737301

0.9604478412

0.969274044

0.9817349786

0.8003996213

0.9629446601

0.9576073885

1.0001584371

0.9629446601

1.0182240895

0.7415661706

0.9490995037

0.9680793448

0.885745326

0.9592673191

0.9554980118

0.9916906993

0.9651094311

0.9833983864

0.9054745414

0.9609586764

0.9797775217

0.814777459

0.9541466917

0.9492542636

0.7199017715

0.964899508

0.972621125

0.9359500461

0.9629446601

1.0238350332

0.9865966373

0.9592320898

0.9209043419

0.7834958394

0.9618919249

0.9658025884

0.7344169617

0.9646052592

1.0035030672

0.8156094127

0.9686986606

1.0008817369

1.1264189207

0.9695832883

0.9911506122

0.7656310688

0.9556233236

0.9719911696

0.9053370389

0.9510057373

0.9512108773

0.849278556

0.967957841

0.9691417427

0.8266966078

0.9490995037

0.9994364597



Dia 100a KOSTRA (2)

		90		90

		90		90

		90		90

		90		90

		90		90

		110		110

		75		75

		110		110

		90		90

		150		150

		90		90

		90		90

		75		75

		130		130

		90		90

		65		65

		110		110

		110		110

		90		90

		90		90



Beta aus Messwerten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

hN / KOSTRA100 [-]

0.8034742567

0.9884737301

0.9604478412

0.9817349786

0.8003996213

0.9576073885

1.0001584371

1.0182240895

0.7415661706

0.9680793448

0.885745326

0.9554980118

0.9916906993

0.9833983864

0.9054745414

0.9797775217

0.814777459

0.9492542636

0.7199017715

0.972621125

0.9359500461

1.0238350332

0.9865966373

0.9209043419

0.7834958394

0.9658025884

0.7344169617

1.0035030672

0.8156094127

1.0008817369

1.1264189207

0.9911506122

0.7656310688

0.9719911696

0.9053370389

0.9512108773

0.849278556

0.9691417427

0.8266966078

0.9994364597



Dia 100a MPN

		350		350		350		350		350		350

		450		450		450		450		450		450

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		200		200		200		200		200		200

		400		400		400		400		400		400

		400		400		400		400		400		400

		400		400		400		400		400		400

		200		200		200		200		200		200

		700		700		700		700		700		700

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		250		250		250		250		250		250

		700		700		700		700		700		700

		450		450		450		450		450		450

		350		350		350		350		350		350

		350		350		350		350		350		350

		275		275		275		275		275		275

		400		400		400		400		400		400

		200		200		200		200		200		200



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 100a

Beta aus KOSTRA 200a

KOSTRA

Beta aus KOSTRA zufällig 100W

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

MPN [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 100a

0.206607666

0.2447665759

0.2486442838

0.2571428571

0.2530156273

0.2541789592

0.1920895682

0.1908162965

0.1938548088

0.2

0.2194420768

0.1963469957

0.2058170455

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.2356824173

0.2462418999

0.2571835981

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.216342706

0.2618290516

0.3337047768

0.419280653

0.4270947767

0.45

0.4355039732

0.4356357052

0.2435799646

0.2591583208

0.2637985127

0.275

0.2869878616

0.3002993752

0.1859420061

0.177879429

0.1809580183

0.1875

0.1844416688

0.1843871974

0.2490054989

0.2596000752

0.264263636

0.275

0.2694864808

0.2694388185

0.3666498566

0.4221522187

0.4293660113

0.45

0.4087913369

0.4271644186

0.1542646653

0.2032474518

0.2067641803

0.2142857143

0.1909763149

0.2084188125

0.240672869

0.2433770158

0.2476143412

0.2571428571

0.2403944913

0.2632718657

0.2536962782

0.2420621123

0.2466596802

0.2571428571

0.212778765

0.2368039736

0.2350487518

0.2836890441

0.2885675775

0.3

0.2581127932

0.2897407765

0.1363917215

0.175987348

0.1791409767

0.1857142857

0.1735947229

0.1863648553

0.1631218825

0.1907080015

0.1937397321

0.2

0.177822585

0.2001763474

0.2091920853

0.1772772862

0.1800654678

0.1857142857

0.1808005289

0.184070828

0.2406269073

0.2946809528

0.3003387589

0.3142857143

0.3014501462

0.305482939

0.3621348156

0.373296238

0.3804022949

0.4

0.3785207744

0.3804843509

0.1910876751

0.2143861651

0.2177905142

0.225

0.2306219916

0.2180568921

0.3720134735

0.419280653

0.4270947767

0.45

0.3988683339

0.4497464069



1.000a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 1.000a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		116.28		1.29		0.33		90.72		1.01		0.26		106.80		1.19		0.31		108.87		1.21		0.31		110.05		1.22		0.31		111.73		1.24		0.32

		Augsburg		450		90		116.28		1.29		0.26		108.30		1.20		0.24		107.85		1.20		0.24		109.99		1.22		0.24		129.68		1.44		0.29		111.46		1.24		0.25

		Bamberg		350		90		118.75		1.32		0.34		91.30		1.01		0.26		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		102.72		1.14		0.29		110.11		1.22		0.31

		Bochum		350		90		118.75		1.32		0.34		115.78		1.29		0.33		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		93.35		1.04		0.27		117.95		1.31		0.34

		Bremen		200		90		121.27		1.35		0.61		82.84		0.92		0.41		105.19		1.17		0.53		107.32		1.19		0.54		108.54		1.21		0.54		109.28		1.21		0.55

		Clausthal		400		110		146.27		1.33		0.37		122.05		1.11		0.31		131.42		1.19		0.33		134.16		1.22		0.34		125.62		1.14		0.36		134.84		1.23		0.39

		Frankfurt		400		75		98.77		1.32		0.25		94.08		1.25		0.24		90.56		1.21		0.23		92.46		1.23		0.23		93.53		1.25		0.23		94.21		1.26		0.24

		Görlitz		400		110		146.27		1.33		0.37		125.80		1.14		0.31		132.31		1.20		0.33		135.11		1.23		0.34		136.70		1.24		0.34		137.69		1.25		0.34

		Hamburg		200		90		118.75		1.32		0.59		90.70		1.01		0.45		104.41		1.16		0.52		106.40		1.18		0.53		99.62		1.11		0.50		106.21		1.18		0.53

		Hohenpeißenberg		700		150		197.50		1.32		0.28		135.54		0.90		0.19		181.08		1.21		0.26		184.88		1.23		0.26		166.51		1.11		0.24		186.68		1.24		0.27

		Jena		350		90		118.75		1.32		0.34		109.69		1.22		0.31		108.09		1.20		0.31		110.34		1.23		0.32		104.33		1.16		0.30		115.52		1.28		0.33

		Karlsruhe		350		90		121.27		1.35		0.35		112.45		1.25		0.32		109.39		1.22		0.31		111.81		1.24		0.32		93.15		1.04		0.27		106.84		1.19		0.31

		Lübeck		250		75		98.77		1.32		0.40		72.58		0.97		0.29		89.38		1.19		0.36		91.20		1.22		0.36		80.40		1.07		0.32		91.70		1.22		0.37

		München		700		130		172.50		1.33		0.25		120.45		0.93		0.17		158.36		1.22		0.23		161.79		1.24		0.23		157.14		1.21		0.22		169.42		1.30		0.24

		Münsingen		450		90		116.28		1.29		0.26		91.80		1.02		0.20		107.59		1.20		0.24		109.71		1.22		0.24		98.71		1.10		0.22		114.03		1.27		0.25

		Münster		350		65		83.77		1.29		0.24		95.17		1.46		0.27		77.72		1.20		0.22		79.24		1.22		0.23		78.27		1.20		0.22		81.28		1.25		0.23

		Potsdam		350		110		148.75		1.35		0.43		109.06		0.99		0.31		132.51		1.20		0.38		135.42		1.23		0.39		133.55		1.21		0.38		138.52		1.26		0.40

		Schwerin		275		110		148.75		1.35		0.54		131.16		1.19		0.48		130.17		1.18		0.47		132.92		1.21		0.48		132.10		1.20		0.48		132.84		1.21		0.48

		Stuttgart		400		90		116.28		1.29		0.29		97.56		1.08		0.24		107.25		1.19		0.27		109.35		1.22		0.27		117.31		1.30		0.29		110.00		1.22		0.27

		Wyk/Föhr		200		90		121.27		1.35		0.61		93.01		1.03		0.47		105.19		1.17		0.53		107.32		1.19		0.54		100.08		1.11		0.50		113.32		1.26		0.57





Dia 1.000a KOSTRA

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		110		110		110		110

		75		75		75		75

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		150		150		150		150

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		75		75		75		75

		130		130		130		130

		90		90		90		90

		65		65		65		65

		110		110		110		110

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		90		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 1.000a

1.008053928

1.2096998422

1.24138892

1.292

1.2033635457

1.2221272789

1.2384632211

1.292

1.014412774

1.2259545122

1.2234795235

1.3194444444

1.2864223904

1.2259545122

1.3105965229

1.3194444444

0.9204888238

1.1924760967

1.2142173493

1.3474444444

1.1095094161

1.2196458336

1.2257894444

1.3297272727

1.2543721517

1.2327857529

1.2561486334

1.3169333333

1.1436355591

1.2282955209

1.251757163

1.3297272727

1.0077752007

1.1822604267

1.1800976373

1.3194444444

0.9036157735

1.2325586953

1.2445093854

1.3166666667

1.2187833998

1.2259545122

1.2835912982

1.3194444444

1.2494371202

1.2423504133

1.1871099922

1.3474444444

0.9677947998

1.2159751351

1.2226501329

1.3169333333

0.9265371469

1.2445768092

1.3032054266

1.3269230769

1.0199830797

1.2190437322

1.2670350467

1.292

1.4641139104

1.2191265235

1.250409103

1.2887692308

0.9914872603

1.23107212

1.2592931239

1.3522727273

1.1923256614

1.2083627309

1.2076704507

1.3522727273

1.0839989556

1.2150192256

1.2221670353

1.292

1.0334591336

1.1924760967

1.2591183263

1.3474444444



Dia 1.000a KOSTRA (2)

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		110		110		110		110

		75		75		75		75

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		150		150		150		150

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		75		75		75		75

		130		130		130		130

		90		90		90		90

		65		65		65		65

		110		110		110		110

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		90		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

1.008053928

1.2096998422

1.24138892

1.292

1.2033635457

1.2221272789

1.2384632211

1.292

1.014412774

1.2259545122

1.2234795235

1.3194444444

1.2864223904

1.2259545122

1.3105965229

1.3194444444

0.9204888238

1.1924760967

1.2142173493

1.3474444444

1.1095094161

1.2196458336

1.2257894444

1.3297272727

1.2543721517

1.2327857529

1.2561486334

1.3169333333

1.1436355591

1.2282955209

1.251757163

1.3297272727

1.0077752007

1.1822604267

1.1800976373

1.3194444444

0.9036157735

1.2325586953

1.2445093854

1.3166666667

1.2187833998

1.2259545122

1.2835912982

1.3194444444

1.2494371202

1.2423504133

1.1871099922

1.3474444444

0.9677947998

1.2159751351

1.2226501329

1.3169333333

0.9265371469

1.2445768092

1.3032054266

1.3269230769

1.0199830797

1.2190437322

1.2670350467

1.292

1.4641139104

1.2191265235

1.250409103

1.2887692308

0.9914872603

1.23107212

1.2592931239

1.3522727273

1.1923256614

1.2083627309

1.2076704507

1.3522727273

1.0839989556

1.2150192256

1.2221670353

1.292

1.0334591336

1.1924760967

1.2591183263

1.3474444444



10.000a

		Zusammenstellung Beta aus Daten zu Beta aus Zeitreihen aus KOSTRA

		Dauerstufe 24h

		Wiederkehrzeit 10.000a

		Station		MPN		KOSTRA 100a		KOSTRA Gerade		% von KOSTRA 100a		% von MPN		Beta aus Daten		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 100a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA 200a		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 100W		% von KOSTRA		% von MPN		Beta aus KOSTRA zufällig 1000W		% von KOSTRA		% von MPN

				[mm]		[mm]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]		[mm]		[%]		[%]

		Aachen		350		90		142.53		1.58		0.41		107.31		1.19		0.31		126.23		1.40		0.36		128.90		1.43		0.37		129.70		1.44		0.37		132.52		1.47		0.38

		Augsburg		450		90		142.53		1.58		0.32		128.37		1.43		0.29		128.62		1.43		0.29		131.50		1.46		0.29		158.63		1.76		0.35		133.25		1.48		0.30

		Bamberg		350		90		147.49		1.64		0.42		108.73		1.21		0.31		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		121.25		1.35		0.35		131.96		1.47		0.38

		Bochum		350		90		147.49		1.64		0.42		138.56		1.54		0.40		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		109.67		1.22		0.31		141.69		1.57		0.40

		Bremen		200		90		152.53		1.69		0.76		96.55		1.07		0.48		122.64		1.36		0.61		125.12		1.39		0.63		125.89		1.40		0.63		127.15		1.41		0.64

		Clausthal		400		110		182.53		1.66		0.46		143.92		1.31		0.36		156.06		1.42		0.39		159.50		1.45		0.40		148.48		1.35		0.42		161.68		1.47		0.46

		Frankfurt		400		75		122.52		1.63		0.31		111.84		1.49		0.28		108.60		1.45		0.27		111.08		1.48		0.28		111.78		1.49		0.28		113.14		1.51		0.28

		Görlitz		400		110		182.53		1.66		0.46		148.98		1.35		0.37		158.04		1.44		0.40		161.62		1.47		0.40		162.64		1.48		0.41		164.56		1.50		0.41

		Hamburg		200		90		147.49		1.64		0.74		105.22		1.17		0.53		120.95		1.34		0.60		123.28		1.37		0.62		114.68		1.27		0.57		123.29		1.37		0.62

		Hohenpeißenberg		700		150		245.00		1.63		0.35		160.85		1.07		0.23		217.19		1.45		0.31		222.16		1.48		0.32		197.13		1.31		0.28		224.46		1.50		0.32

		Jena		350		90		147.49		1.64		0.42		132.25		1.47		0.38		129.01		1.43		0.37		131.88		1.47		0.38		122.95		1.37		0.35		136.77		1.52		0.39

		Karlsruhe		350		90		152.53		1.69		0.44		133.35		1.48		0.38		131.75		1.46		0.38		134.86		1.50		0.39		110.37		1.23		0.32		128.64		1.43		0.37

		Lübeck		250		75		122.52		1.63		0.49		84.97		1.13		0.34		105.95		1.41		0.42		108.23		1.44		0.43		94.88		1.27		0.38		108.91		1.45		0.44

		München		700		130		215.00		1.65		0.31		143.52		1.10		0.21		191.32		1.47		0.27		195.88		1.51		0.28		190.62		1.47		0.27		205.77		1.58		0.29

		Münsingen		450		90		142.53		1.58		0.32		108.65		1.21		0.24		128.04		1.42		0.28		130.86		1.45		0.29		116.38		1.29		0.26		136.40		1.52		0.30

		Münster		350		65		102.53		1.58		0.29		114.98		1.77		0.33		92.50		1.42		0.26		94.55		1.45		0.27		92.33		1.42		0.26		97.15		1.49		0.28

		Potsdam		350		110		187.50		1.70		0.54		131.08		1.19		0.37		158.39		1.44		0.45		162.03		1.47		0.46		158.21		1.44		0.45		166.14		1.51		0.47

		Schwerin		275		110		187.50		1.70		0.68		156.98		1.43		0.57		153.34		1.39		0.56		156.59		1.42		0.57		155.57		1.41		0.57		156.43		1.42		0.57

		Stuttgart		400		90		142.53		1.58		0.36		116.72		1.30		0.29		127.24		1.41		0.32		130.03		1.44		0.33		140.43		1.56		0.35		131.18		1.46		0.33

		Wyk/Föhr		200		90		152.53		1.69		0.76		108.42		1.20		0.54		122.64		1.36		0.61		125.12		1.39		0.63		117.00		1.30		0.59		131.82		1.46		0.66





Dia 10.000a KOSTRA

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		110		110		110		110

		75		75		75		75

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		150		150		150		150

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		75		75		75		75

		130		130		130		130

		90		90		90		90

		65		65		65		65

		110		110		110		110

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		90		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

Vergleich Beta aus Datenreihe  mit Beta aus KOSTRA-Datenreihe,
 Dauerstufe 24h, Wiederkehrzeit 10.000a

1.1923394097

1.43222385

1.4724954811

1.5836666667

1.4263481988

1.4611307778

1.4806017914

1.5836666667

1.2080891927

1.4652794811

1.466239656

1.6387777778

1.5395453559

1.4652794811

1.5743466814

1.6387777778

1.0727593316

1.3902364856

1.4127770559

1.6947777778

1.3083873402

1.4499567073

1.4698084793

1.6593636364

1.4911458333

1.481123244

1.5085438948

1.6336

1.354395641

1.4693084982

1.4959750574

1.6593636364

1.1691460503

1.3698289711

1.3698949323

1.6387777778

1.0723079427

1.4810343427

1.4963865648

1.6333333333

1.4694308811

1.4652794811

1.5196659294

1.6387777778

1.4816216363

1.4984035444

1.4293263785

1.6947777778

1.1328857422

1.4430289387

1.4521007568

1.6336

1.1039663462

1.5067408115

1.5828635693

1.6538461538

1.2072564019

1.4539591467

1.5155823405

1.5836666667

1.7689284105

1.4546075195

1.4946308475

1.5773846154

1.1915971236

1.4729940518

1.5103712939

1.7045454545

1.4271262429

1.4235795455

1.4220608663

1.7045454545

1.2968858507

1.4447530111

1.4575536933

1.5836666667

1.2046332465

1.3902364856

1.4646998041

1.6947777778



Dia 10.000a KOSTRA (2)

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		110		110		110		110

		75		75		75		75

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		150		150		150		150

		90		90		90		90

		90		90		90		90

		75		75		75		75

		130		130		130		130

		90		90		90		90

		65		65		65		65

		110		110		110		110

		110		110		110		110

		90		90		90		90

		90		90		90		90



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

KOSTRA100 [mm]

1.1923394097

1.43222385

1.4724954811

1.5836666667

1.4263481988

1.4611307778

1.4806017914

1.5836666667

1.2080891927

1.4652794811

1.466239656

1.6387777778

1.5395453559

1.4652794811

1.5743466814

1.6387777778

1.0727593316

1.3902364856

1.4127770559

1.6947777778

1.3083873402

1.4499567073

1.4698084793

1.6593636364

1.4911458333

1.481123244

1.5085438948

1.6336

1.354395641

1.4693084982

1.4959750574

1.6593636364

1.1691460503

1.3698289711

1.3698949323

1.6387777778

1.0723079427

1.4810343427

1.4963865648

1.6333333333

1.4694308811

1.4652794811

1.5196659294

1.6387777778

1.4816216363

1.4984035444

1.4293263785

1.6947777778

1.1328857422

1.4430289387

1.4521007568

1.6336

1.1039663462

1.5067408115

1.5828635693

1.6538461538

1.2072564019

1.4539591467

1.5155823405

1.5836666667

1.7689284105

1.4546075195

1.4946308475

1.5773846154

1.1915971236

1.4729940518

1.5103712939

1.7045454545

1.4271262429

1.4235795455

1.4220608663

1.7045454545

1.2968858507

1.4447530111

1.4575536933

1.5836666667

1.2046332465

1.3902364856

1.4646998041

1.6947777778
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Zufallszahlen 100

		Wyk

		Dauerstufe 24h

		Die Zufallszahlen sind gleichverteilt und wurden mittels Excel erzeugt.

		Sie gehen als Überschreitungswahrscheinlichkeit in die KOSTRA-Geradengleichung ein!

		Zufallszahlen				Geradengleichung:  y =-13,575Ln(x) + 27,501

				[mm]

		0.026673177282		76.6981142596

		0.029480880154		75.3394813096

		0.031342509232		74.5082382343

		0.057679982910		66.2283719922

		0.067842646565		64.025410052

		0.083986938078		61.1275509319

		0.098025452437		59.029319165

		0.102053895688		58.4826009842

		0.103030487991		58.3533142927

		0.103213599048		58.3292095217

		0.107608264412		57.7631750069

		0.112186040834		57.1976252959

		0.125797296060		55.6431075474

		0.127933591723		55.4145118161

		0.129428998688		55.2567547935

		0.140324106571		54.1595915843

		0.142612994781		53.9399502919

		0.153447065645		52.9459748503

		0.205938901944		48.9518857613

		0.220038453322		48.052911433

		0.228064821314		47.5665521207

		0.252693258461		46.1744841509

		0.263466292306		45.6077401068

		0.283303323466		44.6222941885

		0.290047914060		44.3029016943

		0.299356059450		43.8741004457

		0.301797540208		43.7638348379

		0.338969084750		42.1870644889

		0.339762565996		42.1553243665

		0.355540635395		41.5391210532

		0.355723746452		41.5321314367

		0.360911893063		41.3355731947

		0.392376476333		40.2008672798

		0.394756920072		40.1187601746

		0.397747734001		40.0162989673

		0.401074251534		39.9032381418

		0.410840174566		39.5766549578

		0.416638691366		39.3863995755

		0.427503280740		39.03694427

		0.429181798761		38.9837487333

		0.432905056917		38.8664901453

		0.443952757347		38.5244039662

		0.451551866207		38.2940078827

		0.464308603168		37.9158194789

		0.472731711783		37.671760013

		0.487472151860		37.2549377052

		0.492172002319		37.1246843695

		0.502212591937		36.8505336287

		0.527115695669		36.1935505865

		0.547257911924		35.68448628

		0.552354503006		35.5586479056

		0.556535538804		35.4562791805

		0.566179387799		35.2230615275

		0.576891384625		34.9686247639

		0.606585894345		34.2872638284

		0.615527817621		34.0886100149

		0.616443372906		34.0684331384

		0.622333445235		33.9393407414

		0.636677144688		33.6300118973

		0.637836848048		33.6053076139

		0.654286324656		33.25965371

		0.656605731376		33.2116162245

		0.658864101077		33.1650056553

		0.675313577685		32.8302482023

		0.677022614216		32.7959369365

		0.679158909879		32.7531694499

		0.696829126865		32.4044943502

		0.707998901334		32.1886204058

		0.708853419599		32.1722459585

		0.720267342143		31.9554031314

		0.739158299509		31.6039510768

		0.741996520890		31.5519255872

		0.766899624622		31.1037962263

		0.777367473373		30.9197565307

		0.778923917356		30.8926038597

		0.793115024262		30.6475087742

		0.794732505264		30.6198520731

		0.799584948271		30.5372184457

		0.815301980651		30.2729702835

		0.830744346446		30.0182553796

		0.847468489639		29.7476845022

		0.852595599231		29.6658043846

		0.854915005951		29.6289250054

		0.873073519089		29.3436095806

		0.881038850063		29.2203220272

		0.884487441633		29.1672900329

		0.891201513718		29.0646324558

		0.896023438215		28.991381706

		0.898434400464		28.9549040229

		0.899899288919		28.9327881439

		0.901577806940		28.9074912486

		0.904751731925		28.8597855835

		0.915829950865		28.6945761016

		0.929166539506		28.4983184446

		0.929380169073		28.4951977037

		0.934720908231		28.4174114363

		0.948026978362		28.2255292297

		0.964629047517		27.9898582609

		0.964964751122		27.9851348041

		0.991973632008		27.6103975677





Zufallszahlen 1000

		Wyk

		Dauerstufe 24h

		Die Zufallszahlen sind gleichverteilt und wurden mittels Excel erzeugt.

		Sie gehen als Überschreitungswahrscheinlichkeit in die KOSTRA-Geradengleichung ein!

		Zufallszahlen				Geradengleichung:  y =-13,575Ln(x) + 27,501

				[mm]

		0.0002441481		140.4142614308

		0.0006714072		126.6817790547

		0.0009765923		121.5953154786

		0.0009765923		121.5953154786

		0.0022583697		110.2149967188

		0.0047608875		100.0908850607

		0.004791406		100.0041435515

		0.0050050356		99.4119936014

		0.0068971831		95.058917744

		0.0082399976		92.6441022657

		0.0087893307		91.7679918412

		0.0117191076		87.8627077077

		0.0130619221		86.3900829791

		0.0150151067		84.4983317827

		0.017792291		82.1945393044

		0.017853328		82.1480495329

		0.0181890316		81.8951633037

		0.019470809		80.9707381627

		0.0212103641		79.8090770555

		0.0222174749		79.1793436298

		0.0229194006		78.7570986364

		0.0238959929		78.190654011

		0.0260933256		76.9964779183

		0.0278023621		76.1352605288

		0.0282906583		75.8989107065

		0.0286568804		75.7243102288

		0.0297555467		75.2135916903

		0.0309762871		74.6677895323

		0.0312814722		74.534700231

		0.0329294717		73.8377315807

		0.0334177679		73.6379119655

		0.0343943602		73.246885831

		0.0352488784		72.9137402774

		0.0377208777		71.993626573

		0.0378124332		71.960717466

		0.0393993957		71.4026151533

		0.0406506546		70.9782001054

		0.0410168767		70.8564504104

		0.0410168767		70.8564504104

		0.0410779138		70.836264533

		0.0424207282		70.3996040794

		0.0424817652		70.3800857439

		0.0428174688		70.2732336717

		0.0431531724		70.1672160934

		0.0477919858		68.7811810349

		0.0479445784		68.7379071698

		0.0481276894		68.6861599661

		0.0518204291		67.6826039288

		0.0520645772		67.6187965258

		0.0529190954		67.3978032732

		0.0532242805		67.3197409534

		0.0534073916		67.2731181257

		0.0542313913		67.0652745419

		0.0543229469		67.0423760265

		0.0545060579		66.9966945476

		0.0559709464		66.6366734471

		0.0586565752		66.0004547812

		0.0598467971		65.7277569685

		0.0605182043		65.5763101644

		0.0610065004		65.4672186682

		0.0612506485		65.4129999242

		0.0621356853		65.2182525822

		0.0639057588		64.8369442204

		0.0645466475		64.7014833672

		0.0648213141		64.6438399685

		0.0670491653		64.1851177765

		0.0671712394		64.1604247274

		0.0678731651		64.0193048124

		0.0682393872		63.9462553088

		0.0697958312		63.6401070252

		0.0726645711		63.093310743

		0.0727561266		63.0762173515

		0.0738547929		62.8727580891

		0.0749534593		62.6723032573

		0.0765099033		62.3932988766

		0.0766014588		62.377064073

		0.0796533097		61.8467231923

		0.0799279763		61.7999933699

		0.0809350871		61.6300139151

		0.0825220496		61.3664133996

		0.0834681234		61.2116682049

		0.0839869381		61.1275509319

		0.0849940489		60.9657375658

		0.085421308		60.8976679389

		0.085421308		60.8976679389

		0.0866725669		60.7002624386

		0.0874965667		60.5718139597

		0.0881984924		60.4633454306

		0.0888088626		60.3697243698

		0.0899380474		60.1982093684

		0.0901211585		60.1705991894

		0.0927152318		59.7853705352

		0.0928983428		59.7585865739

		0.0946378979		59.5067404573

		0.0947294534		59.4936139454

		0.0955229347		59.3803794101

		0.0968352306		59.1951552133

		0.0975371563		59.0971095681

		0.0980864895		59.0208691181

		0.0991546373		58.8738384374

		0.1007721183		58.6541801568

		0.101413007		58.5681194912

		0.1023285623		58.4461144758

		0.1030610065		58.3492938573

		0.1042207099		58.1973929791

		0.1044953764		58.1616640507

		0.104586932		58.1497752746

		0.1046174505		58.1458146619

		0.104647969		58.1418552044

		0.104770043		58.1260289129

		0.1051057466		58.0826015093

		0.1067842647		57.8675242752

		0.1072115238		57.8133171296

		0.1073641163		57.7940097732

		0.1107211524		57.3760506466

		0.1109347819		57.3498837653

		0.1114841151		57.2828281953

		0.1128269295		57.1202956415

		0.1132847072		57.0653286343

		0.1141697439		56.9596860778

		0.1151158177		56.8476596201

		0.1156651509		56.7830337377

		0.1163365581		56.7044620898

		0.1164281137		56.6937829231

		0.1167943358		56.6511500694

		0.1172521134		56.5980465984

		0.1173436689		56.5874507867

		0.1177404096		56.5416309328

		0.1195410016		56.3356012546

		0.1195715201		56.3321360344

		0.1197851497		56.3079042289

		0.1203039644		56.2492350134

		0.1206091494		56.2148417849

		0.1209448531		56.1771096065

		0.1209448531		56.1771096065

		0.1211584826		56.1531527114

		0.1213721122		56.1292380204

		0.1220130009		56.0577456921

		0.123935667		55.8455003957

		0.1241492965		55.8221211305

		0.1242713706		55.8087796061

		0.1244850002		55.7854634428

		0.1250343333		55.7256908414

		0.1264687033		55.5708475171

		0.1278115177		55.4274712443

		0.1291238136		55.2888015505

		0.1293679617		55.2631580955

		0.1295510727		55.2439572436

		0.1298562578		55.2120160524

		0.1299172948		55.205636823

		0.1311990722		55.0723608576

		0.1314737388		55.0439711645

		0.1327860347		54.9091450186

		0.1338541826		54.8003828482

		0.1344340342		54.7417034257

		0.135196997		54.6648780933

		0.1355327006		54.6312121985

		0.1357158116		54.6128841129

		0.1358684042		54.5976295883

		0.1359904782		54.5854382988

		0.1362956633		54.5550078892

		0.1375469222		54.430951526

		0.1404461806		54.1477872357

		0.1406598102		54.1271542929

		0.1415448469		54.0420074797

		0.1420331431		53.9952575411

		0.1429792169		53.9051351414

		0.1444746239		53.7638927588

		0.1452375866		53.6923925409

		0.1472518082		53.5054217221

		0.1473433638		53.4969839305

		0.1473433638		53.4969839305

		0.1480452895		53.4324678466

		0.1500289926		53.2517802195

		0.1504257332		53.215929513

		0.1511581774		53.1499913142

		0.1524094363		53.0380825674

		0.154545732		52.8491254502

		0.1556749168		52.7503006163

		0.156102176		52.71309425

		0.1568041017		52.6521900222

		0.157780694		52.5679057002

		0.1601001007		52.3698031063

		0.1612903226		52.2692566396

		0.1613513596		52.2641204307

		0.1614429151		52.2564197592

		0.1627246925		52.1490665354

		0.1642200995		52.0248847678

		0.164372692		52.0122767981

		0.1645863216		51.9946452899

		0.1676381726		51.7452353714

		0.1687368389		51.656557865

		0.1689504685		51.6393820833

		0.1710867641		51.4688090259

		0.174016541		51.238311801

		0.1751152074		51.152874456

		0.1765190588		51.04448124

		0.1780449843		50.927635967

		0.1781975768		50.9160065651

		0.1788384655		50.8672715782

		0.1792657247		50.834878517

		0.1816766869		50.6535238285

		0.1822260201		50.6125392284

		0.1829889828		50.5558206701

		0.1833857234		50.5264204087

		0.1840571306		50.476810719

		0.185338908		50.3826018148

		0.1855220191		50.3691966129

		0.1864680929		50.3001465009

		0.186651204		50.2868224364

		0.1870784631		50.2557837163

		0.1872920927		50.2402909291

		0.1899166845		50.0513801135

		0.1910763878		49.9687380768

		0.1912900174		49.9535692669

		0.1924802393		49.8693662136

		0.1926633503		49.8564581302

		0.1945554979		49.723788411

		0.1961729789		49.611396142

		0.196478164		49.5902940081

		0.1969969787		49.554495492

		0.1973326823		49.5313819504

		0.1979430525		49.4894578899

		0.1984008301		49.4580995945

		0.201147496		49.2714559578

		0.2019104587		49.2200626958

		0.2030396435		49.1443559656

		0.2049928282		49.0143923701

		0.2055726798		48.9760477374

		0.2059694205		48.9498742032

		0.2082888272		48.7978614169

		0.2083193457		48.7958725516

		0.2106692709		48.6435983932

		0.2129276406		48.4988491831

		0.2131107517		48.4871801279

		0.2132938627		48.4755210949

		0.2134464553		48.4658128773

		0.214331492		48.4096417192

		0.2150028993		48.3671836238

		0.215765862		48.3190964321

		0.2160710471		48.2999091498

		0.217383343		48.2177114756

		0.2184209723		48.1530684963

		0.2185430464		48.1454836379

		0.2199774163		48.0566775587

		0.2205267495		48.0228199826

		0.2213202307		47.9740631959

		0.2213812677		47.9703199172

		0.2231513413		47.8622114233

		0.2244026002		47.786306009

		0.2245246742		47.778923276

		0.2253791925		47.7273562624

		0.2269356365		47.6339310236

		0.2272713401		47.6138645011

		0.2299264504		47.4561930136

		0.2321848201		47.3235080317

		0.2326120792		47.2985507036

		0.2334055605		47.2523227611

		0.2334055605		47.2523227611

		0.2346568194		47.179743205

		0.2348094119		47.1709185281

		0.235175634		47.1497626797

		0.2359691153		47.1040378016

		0.2365184484		47.0724720982

		0.2385631886		46.9556184185

		0.2394177068		46.9070805044

		0.2398144475		46.8846039025

		0.2402417066		46.8604398783

		0.2403637806		46.8535437643

		0.2441785943		46.6397867496

		0.2445448164		46.6194420474

		0.2449415571		46.5974363066

		0.2452467421		46.5805330545

		0.2460097049		46.5383667784

		0.2470168157		46.4829070913

		0.247871334		46.4360274196

		0.2495193335		46.3460712677

		0.249671926		46.3377720683

		0.2510452589		46.2633067142

		0.2526017029		46.1794035204

		0.2546464431		46.0699600541

		0.2547379986		46.0650801787

		0.2555009613		46.0244826247

		0.2583086642		45.8761204922

		0.2583391827		45.8745167353

		0.2585222938		45.8648981709

		0.2602008118		45.7770441254

		0.2621234779		45.6771050237

		0.2622455519		45.6707844555

		0.2664876247		45.4529529417

		0.2681661428		45.3677166322

		0.2691427351		45.3183697643

		0.2693868831		45.3060610249

		0.2695089572		45.2999108379

		0.2699056978		45.2799419517

		0.2710348827		45.2232676804

		0.2714621418		45.2018849127

		0.2733542894		45.1075925775

		0.2740562151		45.0727790445

		0.2746971038		45.04107056

		0.2749412519		45.0290105925

		0.2753990295		45.0064269906

		0.2755211035		45.0004110366

		0.2764976959		44.9523791421

		0.2778099918		44.8881027461

		0.2788171026		44.8389799336

		0.2826624348		44.6530383375

		0.283333842		44.6208319167

		0.2838831751		44.5945379238

		0.2841578417		44.5814100014

		0.2844325083		44.5682947623

		0.2872402112		44.4349496799

		0.2874843593		44.4234161193

		0.2888271737		44.3601561023

		0.2893459883		44.3357934671

		0.2915738395		44.2316716012

		0.2916348766		44.2288301569

		0.2933744316		44.1480980081

		0.2952055422		44.0636323202

		0.2968535417		43.9880599601

		0.2988067263		43.8990341261

		0.2993560595		43.8741004457

		0.3000885037		43.8409266179

		0.3004547258		43.8243700553

		0.3037202063		43.6776266957

		0.3038117618		43.6735351701

		0.3042085025		43.6558194621

		0.304422132		43.6462898022

		0.3049104282		43.6245328107

		0.3056428724		43.5919625661

		0.3079317606		43.4906813204

		0.3080843532		43.4839560292

		0.3089999084		43.4436741005

		0.3119296854		43.3155693457

		0.3128452406		43.2757832679

		0.3141880551		43.2176404749

		0.3144627216		43.2057782478

		0.3165684988		43.1151772441

		0.3188879055		43.0160796952

		0.3218482009		42.8906417938

		0.3225806452		42.8597836635

		0.3233436079		42.8277141943

		0.3239539781		42.8021130552

		0.3242286447		42.7906082755

		0.3248084964		42.7663523797

		0.3250221259		42.7574269109

		0.3256630146		42.7306856612

		0.3256935331		42.7294135814

		0.3265785699		42.6925750242

		0.3269753105		42.6760935839

		0.3276161992		42.6495119166

		0.3283486435		42.6191964671

		0.3287759026		42.6015436688

		0.3339335307		42.3902407611

		0.3340250862		42.3865193739

		0.3343913083		42.3716440186

		0.3355510117		42.324645976

		0.3358867153		42.3110715919

		0.3374126408		42.249540347

		0.3385113071		42.2054099126

		0.3399151585		42.1492289957

		0.3401287881		42.1407000721

		0.3414716025		42.0872120473

		0.3427228614		42.0375599111

		0.3448286386		41.9544068259

		0.3451643422		41.9411974834

		0.3460798975		41.9052371975

		0.349345378		41.7777490967

		0.3505661184		41.7303957741

		0.35114597		41.7079606801

		0.3524582659		41.6573230156

		0.3536790063		41.6103871922

		0.3539231544		41.6010194699

		0.3550218207		41.5589445331

		0.3565477462		41.5007226219

		0.3569750053		41.484465135

		0.3571275979		41.4786636049

		0.3572801904		41.4728645532

		0.3573412275		41.4705456259

		0.3583483383		41.4323404069

		0.3600573748		41.3677523496

		0.3605151524		41.3505040308

		0.3614307077		41.3160730012

		0.3620105594		41.2943117648

		0.362468337		41.2771564484

		0.3666188543		41.1225963862

		0.367076632		41.1056565728

		0.3672902615		41.0977585549

		0.3693655202		41.0212731425

		0.3715628529		40.9407555656

		0.3716849269		40.9362963392

		0.3731498154		40.8828995646

		0.3753776666		40.8020924601

		0.3759269997		40.7822411283

		0.3765373699		40.7602180865

		0.3773003327		40.7327394325

		0.3782464064		40.6987429693

		0.3801690725		40.6299146056

		0.3809320353		40.6026981885

		0.3810541093		40.598348621

		0.3813898129		40.5863944914

		0.3829462569		40.5311079307

		0.3845332194		40.4749681974

		0.3853877377		40.4448349997

		0.3853877377		40.4448349997

		0.3856318857		40.436237786

		0.3871578112		40.3826282068

		0.3892635884		40.308992949

		0.3903622547		40.2707325307

		0.3907284768		40.2580029837

		0.3918271432		40.2198858072

		0.3918576617		40.218828523

		0.3946958831		40.1208592932

		0.3948484756		40.1156121052

		0.3949095126		40.1135137977

		0.3953367718		40.0988347201

		0.3964964751		40.059071337

		0.3971678823		40.0361035548

		0.3982665487		39.998603531

		0.3983886227		39.994443249

		0.4012878811		39.8960094322

		0.4023865474		39.858893893

		0.4027832881		39.8455159592

		0.4041871395		39.7982842347

		0.4062013611		39.730802737

		0.4131290628		39.5012353039

		0.4148686178		39.4441953025

		0.4154484695		39.4252351053

		0.4163640248		39.3953517648

		0.4174932096		39.3585860139

		0.4174932096		39.3585860139

		0.4180425428		39.3407359127

		0.4207586901		39.2528203789

		0.4226508377		39.1919105937

		0.4226813562		39.1909304139

		0.4232001709		39.1742781767

		0.4258857997		39.0884034025

		0.4267097995		39.0621639986

		0.4269844661		39.0534287893

		0.4288766137		38.9934051571

		0.4290292062		38.9885760866

		0.4312875759		38.917305969

		0.4324167608		38.8818107366

		0.4324472793		38.8808526929

		0.4331186865		38.8597928198

		0.4344309824		38.818724438

		0.43488876		38.8044274382

		0.4362315744		38.762576228

		0.4384594256		38.6934246183

		0.4384899442		38.6924797775

		0.4386120182		38.6887010718

		0.4419080172		38.5870715939

		0.4424878689		38.5692707701

		0.4434949797		38.5384089195

		0.4463637196		38.4508820369

		0.4463637196		38.4508820369

		0.4483779412		38.3897624849

		0.4502395703		38.3335168619

		0.4503921628		38.3289168822

		0.4504837184		38.3261576423

		0.4506973479		38.3197215963

		0.4513992737		38.2985960465

		0.452375866		38.2692585596

		0.4532609027		38.2427261164

		0.4545121616		38.2053029964

		0.455610828		38.1725285187

		0.4581438643		38.0972653086

		0.4595477157		38.0557321868

		0.4603411969		38.0323130316

		0.4614093448		38.0008509111

		0.4615924558		37.9954647187

		0.4616840114		37.9927724237

		0.462019715		37.9829052412

		0.4625690481		37.966774397

		0.4658650472		37.8703897964

		0.4658955657		37.8695005363

		0.4658955657		37.8695005363

		0.4694662313		37.7658571734

		0.4704428236		37.7376475392

		0.4717551195		37.6998329195

		0.4745628224		37.6192792776

		0.4753257851		37.5974720439

		0.4771568957		37.5452771703

		0.478194525		37.5157889144

		0.478316599		37.5123239153

		0.4792626728		37.4855001185

		0.4794457839		37.4803145324

		0.4799035615		37.4673592268

		0.4805749687		37.4483804489

		0.4821008942		37.4053452873

		0.4832605976		37.372729566

		0.4834742271		37.3667299447

		0.4835047456		37.3658730724

		0.4835963012		37.3633027799

		0.4859462264		37.2974979357

		0.486342967		37.286419433

		0.4875331889		37.2532380683

		0.4879299295		37.2421956124

		0.4881740776		37.2354047168

		0.489638966		37.194730529

		0.4913480026		37.1474308296

		0.4915005951		37.1432156456

		0.4941251869		37.0709185959

		0.4941557054		37.070080193

		0.4947660756		37.0533230004

		0.4948271126		37.0516484183

		0.4951933348		37.0416052612

		0.495864742		37.0232120823

		0.4964445936		37.0073470951

		0.4966277047		37.0023409488

		0.4967497787		36.9990045432

		0.4980925932		36.962358101

		0.4983062227		36.9565370956

		0.4984893338		36.9515496484

		0.499038667		36.9365982916

		0.5038300729		36.8068827493

		0.5047761467		36.7814160106

		0.5067293313		36.7289901671

		0.5097506638		36.648290677

		0.5101168859		36.6385414396

		0.5130161443		36.5616061107

		0.5138706626		36.5390133808

		0.5146641438		36.5180680321

		0.5154881436		36.4963512448

		0.5175328837		36.4426110346

		0.518387402		36.4202153189

		0.5196996979		36.3858936778

		0.5203100681		36.3699596423

		0.5207068087		36.3596125397

		0.5208288827		36.3564304018

		0.5215002899		36.3389419647

		0.5220496231		36.3246499823

		0.5223548082		36.316716489

		0.5230262154		36.299279107

		0.5230262154		36.299279107

		0.5252845851		36.2407899336

		0.532944731		36.0442573012

		0.5331583605		36.0388168866

		0.5343791009		36.0077705609

		0.5349284341		35.9938228458

		0.5350199896		35.9914996192

		0.5365764336		35.9520654787

		0.5367595447		35.9474336902

		0.5372783593		35.9343188653

		0.5376140629		35.9258395487

		0.5408795434		35.8436340851

		0.5437482833		35.7718246886

		0.544145024		35.7619234342

		0.5451826533		35.736061937

		0.5453352458		35.7322629277

		0.5461897641		35.7110081003

		0.5470137638		35.6905438436

		0.5471968749		35.6860004175

		0.5475936155		35.676161541

		0.5476546525		35.6746485005

		0.5488143559		35.6459327249

		0.5498825037		35.6195376164

		0.5507675405		35.5977061962

		0.5522629475		35.5608982164

		0.5528733177		35.5459031856

		0.5529953917		35.542906166

		0.5531174657		35.539909808

		0.5536973174		35.5256861323

		0.5546128727		35.5032579963

		0.5549485763		35.495043622

		0.5550401318		35.4928042005

		0.5552537614		35.4875803198

		0.5576952422		35.4280211588

		0.5605334635		35.3591105007

		0.5606555376		35.3561544334

		0.5613574633		35.3391695271

		0.5635853145		35.2854012465

		0.5644093142		35.2655681757

		0.5646839808		35.258963586

		0.5650807215		35.2494292924

		0.56511124		35.2486961625

		0.5656605731		35.23550659

		0.5661183508		35.2245250605

		0.5681630909		35.1755823971

		0.5687734611		35.1610067797

		0.5690786462		35.1537248355

		0.5696279794		35.1406271715

		0.5696890164		35.1391726553

		0.5700552385		35.1304488291

		0.5722525712		35.0782232771

		0.5735343486		35.0478509014

		0.5744193854		35.0269190881

		0.5760673849		34.9880284042

		0.576555681		34.976526603

		0.5767082736		34.9729342878

		0.5771660512		34.9621630423

		0.5789361248		34.9205944548

		0.5790887173		34.9170169083

		0.5799432356		34.8970000529

		0.5820795312		34.8470866654

		0.5825678274		34.8357036135

		0.5829340495		34.8271725842

		0.5830561235		34.8243300987

		0.5839411603		34.8037398596

		0.5852534562		34.7732668756

		0.5858943449		34.7584095452

		0.5885494552		34.6970303901

		0.5902584918		34.6576682748

		0.5912961211		34.633825413

		0.5915097507		34.6289217827

		0.5929441206		34.5960432012

		0.5950193793		34.548614699

		0.5950498978		34.5479184559

		0.5961485641		34.5228774568

		0.5963927122		34.5173190577

		0.5966673788		34.5110685779

		0.5973082675		34.4964953076

		0.597521897		34.4916410254

		0.5977355266		34.4867884785

		0.5981933042		34.4763960009

		0.5983458968		34.4729336089

		0.5991698965		34.4542519372

		0.5993530076		34.4501039437

		0.6010010071		34.4128289279

		0.6012146367		34.4080044667

		0.6029236732		34.3694703775

		0.6042970061		34.3385845539

		0.6055177465		34.3111893576

		0.6075624866		34.2654258989

		0.6077761162		34.2606535311

		0.6082338939		34.2504326748

		0.6085695975		34.242942268

		0.611957152		34.1675876375

		0.6121402631		34.1635263062

		0.6127201147		34.1506734336

		0.6134830775		34.1337802783

		0.6163518174		34.0704494771

		0.6170537431		34.054998529

		0.6226996673		33.9313546641

		0.6228522599		33.928028518

		0.6228827784		33.9273633865

		0.623157445		33.9213786697

		0.6235541856		33.912738734

		0.6240424818		33.9021125104

		0.6244087039		33.8941482978

		0.624652852		33.8888414173

		0.6252021851		33.8769085162

		0.6254463332		33.8716083698

		0.6255684072		33.8689590723

		0.6286202582		33.8028941181

		0.629566332		33.782479095

		0.6305124058		33.7620947273

		0.6311532945		33.7483033326

		0.6321298868		33.7273147793

		0.6334421827		33.6991624145

		0.6347239601		33.6717210036

		0.6358836634		33.646940769

		0.6381725517		33.5981647566

		0.639149144		33.5774068799

		0.6407055879		33.5443894804

		0.6416516617		33.5243592524

		0.6420484024		33.5159682671

		0.6461989196		33.4284952079

		0.6462599567		33.4272130355

		0.6472670675		33.4060746568

		0.6507461776		33.3333033926

		0.6529129917		33.2881772888

		0.6531571398		33.2831020481

		0.6531876583		33.2824677764

		0.6541032136		33.2634533928

		0.6541947691		33.2615534185

		0.6558732871		33.2267676003

		0.6559648427		33.2248727533

		0.6574602496		33.1939609663

		0.65868099		33.1687789343

		0.6606036561		33.1292117176

		0.6623126926		33.0941374156

		0.6630146184		33.079758111

		0.6635029145		33.0697640922

		0.6637775811		33.0641456884

		0.6648152104		33.0429415677

		0.6659749138		33.0192819736

		0.6664326914		33.0099539996

		0.6673177282		32.9919380713

		0.6687215796		32.963410033

		0.6687215796		32.963410033

		0.6692098758		32.9535012735

		0.6701559496		32.9343236095

		0.6707052828		32.9232006118

		0.6713156529		32.9108524051

		0.6719260231		32.8985154206

		0.6736655782		32.8634164013

		0.6768700217		32.798996919

		0.6774193548		32.7879842088

		0.6779381695		32.7775915128

		0.679403058		32.7482903053

		0.6798303171		32.7397560196

		0.6814172796		32.7081041355

		0.6849269082		32.6383657587

		0.6898098697		32.5419305976

		0.6913357952		32.5119345628

		0.6938688314		32.4622870158

		0.6981719413		32.378360017

		0.698995941		32.3623479141

		0.7000946074		32.3410277805

		0.7034516434		32.2760896267

		0.7072969756		32.2020856361

		0.7081209754		32.1862799895

		0.7083040864		32.1827701213

		0.7087618641		32.1739994191

		0.7113864559		32.1238231468

		0.7123935667		32.1046185908

		0.7124546037		32.1034555511

		0.7152012696		32.051221626

		0.7156285287		32.0431143823

		0.7158116398		32.039641331

		0.7161168249		32.0338548859

		0.7193823054		31.9720938252

		0.721274453		31.936435202

		0.7251503037		31.8636836828

		0.7256691183		31.8539748117

		0.726187933		31.8442728796

		0.726310007		31.8419910793

		0.7276833399		31.8163472206

		0.7287514878		31.7964354344

		0.7297891171		31.777120483

		0.7306131169		31.7618016926

		0.7306436354		31.7612346619

		0.7309488205		31.7555656565

		0.7311319315		31.7521653893

		0.7318033387		31.7397050246

		0.7338785974		31.7012633215

		0.7343668935		31.6922340133

		0.7363200781		31.6561767189

		0.7372051149		31.6398697351

		0.7378154851		31.6286349418

		0.7401348918		31.5860273244

		0.740867336		31.5726000237

		0.7417218543		31.5569516069

		0.7437971129		31.5190232397

		0.7475814081		31.4501313836

		0.7478865932		31.4445907934

		0.7481002228		31.4407137253

		0.7489547411		31.4252165164

		0.7501144444		31.4042128477

		0.7511520737		31.3854475984

		0.7515182958		31.3788307576

		0.7533494064		31.3457948459

		0.7546922208		31.3216195046

		0.755302591		31.3106449294

		0.7555772576		31.3057092637

		0.7557603687		31.3024198166

		0.7565233314		31.2887223602

		0.7565843684		31.2876271605

		0.7567064425		31.2854370262

		0.7567064425		31.2854370262

		0.756736961		31.2848895478

		0.7583239235		31.2564510554

		0.7602771081		31.221531422

		0.7603381451		31.2204416295

		0.7606128117		31.2155386458

		0.7628406629		31.1758352981

		0.7638172552		31.1584676322

		0.7639698477		31.1557559404

		0.7642750328		31.1503341815

		0.7646107364		31.1443727465

		0.7654347362		31.1297512232

		0.7671742912		31.0989351842

		0.767998291		31.0843624933

		0.7681508835		31.0816655627

		0.7700125126		31.0488060796

		0.7701345866		31.0466541357

		0.7707449568		31.0358995303

		0.7726981414		31.0015419369

		0.7731864376		30.9929661084

		0.7763908811		30.9368212721

		0.7767265847		30.9309528474

		0.7788018433		30.8947315192

		0.7852717673		30.782422586

		0.785790582		30.7734567938

		0.7865840632		30.7597558493

		0.7867671743		30.7565960557

		0.788964507		30.7187357894

		0.7906735435		30.689361744

		0.7920773949		30.6652805221

		0.7926267281		30.6558690516

		0.7928403577		30.6522107967

		0.7951902829		30.6120349241

		0.7958006531		30.6016190562

		0.7976317637		30.5704193183

		0.7978148747		30.5673032848

		0.7979979858		30.5641879663

		0.7983031709		30.5589973572

		0.8022400586		30.4922158324

		0.8024842067		30.4880851413

		0.8033692434		30.4731219136

		0.8047730949		30.4494209169

		0.8048951689		30.447361915

		0.8049256874		30.4468472133

		0.8051087985		30.4437594128

		0.8057802057		30.4324434831

		0.8058107242		30.4319293467

		0.8090151677		30.3780531019

		0.8105410932		30.3524727069

		0.8108157598		30.3478733506

		0.8123722037		30.3218397254

		0.814661092		30.2836454511

		0.8148136845		30.281102983

		0.8149357585		30.2790693513

		0.8157597583		30.2653503001

		0.8160039064		30.2612880572

		0.816400647		30.2546895041

		0.816461684		30.2536746267

		0.8191473128		30.2090949695

		0.8192388684		30.207577786

		0.8196050905		30.2015107468

		0.8221686453		30.1591172258

		0.8240607929		30.1279114726

		0.8264412366		30.0887542397

		0.8267464217		30.0837422404

		0.8271736808		30.0767285487

		0.8304696799		30.0227443844

		0.8338572344		29.9674834665

		0.8347422712		29.9530829164

		0.8347727897		29.9525866181

		0.8348033082		29.9520903379

		0.8374584185		29.9089832664

		0.8377025666		29.9050262614

		0.8377025666		29.9050262614

		0.8381298257		29.898104277

		0.8399914548		29.8679853274

		0.8402356029		29.8640402533

		0.840540788		29.8591105224

		0.8414258248		29.8448244179

		0.8417615284		29.8394094812

		0.8426770837		29.824652441

		0.8429822687		29.8197369903

		0.8430127873		29.8192455431

		0.843897824		29.8050013084

		0.8445081942		29.7951863994

		0.8453627125		29.7814574378

		0.8463393048		29.7657841787

		0.8463698233		29.7652946808

		0.8490554521		29.7222878407

		0.8510086367		29.6910954958

		0.8520157476		29.6750399055

		0.8521683401		29.672608896

		0.8547318949		29.6318328954

		0.8556779687		29.6168154971

		0.856776635		29.5993967608

		0.856776635		29.5993967608

		0.8569597461		29.5964958098

		0.8581194494		29.5781375025

		0.8591265603		29.5622148789

		0.8591570788		29.5617326666

		0.8601031526		29.5467925746

		0.8601336711		29.5463109098

		0.8604693747		29.5410137246

		0.8610187078		29.5323500596

		0.8613544115		29.5270583183

		0.8616901151		29.521768639

		0.863246559		29.4972706581

		0.863246559		29.4972706581

		0.8659321879		29.4551033104

		0.8669698172		29.4388463961

		0.8693502609		29.4016245216

		0.869533372		29.3987655234

		0.8701132237		29.3897159993

		0.8702352977		29.3878116048

		0.8717307047		29.3645044283

		0.8718832972		29.3621283935

		0.8740501114		29.328433503

		0.8747825556		29.3170625684

		0.8768883328		29.2844240872

		0.8775292215		29.2745061923

		0.8777123325		29.2716738384

		0.8782616657		29.2631803208

		0.8787804804		29.2551635419

		0.8819238868		29.206692272

		0.8821069979		29.2038740304

		0.8832972198		29.1855697077

		0.8836939604		29.1794737473

		0.8852809229		29.1551172437

		0.8853114414		29.1546492774

		0.8879665517		29.1139978401

		0.8881496628		29.1111987748

		0.8884243294		29.1070012588

		0.8884853664		29.1060686536

		0.8887295145		29.1023388738

		0.8887905515		29.1014065889

		0.8896145512		29.0888270057

		0.890438551		29.0762590688

		0.8912930692		29.0632379312

		0.8935819575		29.0284212925

		0.8943754387		29.016372338

		0.8968779565		28.9784416901

		0.8977935118		28.9645910614

		0.8984344005		28.9549040229

		0.8991363262		28.9443023348

		0.8991668447		28.9438415796

		0.8998077334		28.9341693312

		0.9023407697		28.896008225

		0.9038361766		28.8735296365

		0.905056917		28.855207323

		0.9060945463		28.8396527768

		0.9063692129		28.8355383784

		0.9072542497		28.8222893492

		0.908352916		28.8058602475

		0.9085665456		28.8026680076

		0.9091463973		28.7940071386

		0.90990936		28.7826196704

		0.9101535081		28.7789776972

		0.911465804		28.7594188136

		0.9118320261		28.7539655462

		0.9132053591		28.733535282

		0.9133274331		28.7317207457

		0.9154026917		28.7009106794

		0.9154332102		28.7004581115

		0.9162877285		28.6877923325

		0.9191869869		28.6449070068

		0.919492172		28.6404006331

		0.9214453566		28.6115952113

		0.925778985		28.547900606

		0.925840022		28.5470056297

		0.9262062441		28.5416370108

		0.9267555773		28.5335880614

		0.9288918729		28.5023318802

		0.9289529099		28.5014399031

		0.9304788354		28.4791595016

		0.930753502		28.47515291

		0.9312723167		28.4675881285

		0.9313333537		28.4666984313

		0.9327677236		28.4458073154

		0.9331034272		28.4409225445

		0.9331949828		28.4395906393

		0.9341410566		28.4258352653

		0.9347209082		28.4174114363

		0.9367046113		28.3886325406

		0.9367656484		28.3877480029

		0.93877987		28.3585905457

		0.9395733512		28.3471214477

		0.9408856471		28.3281745631

		0.9412823878		28.3224516373

		0.9414960173		28.3193710609

		0.9425641652		28.3039786562

		0.9427777947		28.3009022685

		0.9439374981		28.2842140325

		0.9456465346		28.2596581759

		0.9464705344		28.2478345974

		0.9471114231		28.2386455951

		0.9479659413		28.2264032599

		0.9485152745		28.2185390132

		0.9490646077		28.2106793199

		0.9494308298		28.2054420513

		0.9499496445		28.1980260446

		0.9500412		28.1967177579

		0.9501937925		28.1945375604

		0.9506210517		28.1884348694

		0.9506515702		28.1879990678

		0.9524216437		28.1627464867

		0.9531846065		28.1518762246

		0.9539475692		28.14101466

		0.9541001617		28.1388433895

		0.9551377911		28.1240879533

		0.9579760125		28.0838092376

		0.9588610492		28.0712736128

		0.9609363079		28.0419250495

		0.9616687521		28.0315818635

		0.9641102329		27.997161383

		0.9643238624		27.9941537392

		0.9649037141		27.9859934922

		0.9651783807		27.9821298235

		0.9666432691		27.9615421418

		0.9672536393		27.9529731477

		0.9683523057		27.9375625759

		0.9684438612		27.9362791509

		0.9713126011		27.89612651

		0.9713431196		27.895699992

		0.9714651936		27.8939940542

		0.9747001556		27.8488646415

		0.9749443037		27.8454647291

		0.9757072665		27.834845488

		0.9797967467		27.7780675165

		0.9798272652		27.7776446917

		0.9804986724		27.7683458777

		0.980773339		27.7645436525

		0.9815668203		27.7535654248

		0.9820245979		27.7472358681

		0.982207709		27.7447048716

		0.9836420789		27.7248950411

		0.9857478561		27.6958647965

		0.987060152		27.6778048338

		0.9882503739		27.6614456198

		0.9899288919		27.6384083875

		0.9903866695		27.6321322851

		0.9912411878		27.6204246518

		0.993469039		27.589948573

		0.9935605945		27.5886975939

		0.9947813349		27.5720288786

		0.9949644459		27.5695303357

		0.9973448897		27.5370910568

		0.9980773339		27.5271253155

		0.9986266671		27.5196558077

		0.9988097781		27.5171668849

		0.9989623707		27.515093131





Beta aus Zufall 100

		Wyk/Föhr								Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										100		0.99		79.7736667791

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		100.0847372622

										10000		0.9999		117.0038339852

		Niederschlagshöhen aus zufälliger KOSTRA-Serie								100000		0.99999		130.9768193386

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		76.70		0.9862951979		0.0137048021

		75.34		0.9842857285		0.0157142715				Mittelwert:		39.64

		74.51		0.9829256697		0.0170743303				Varianz:		135.20

		66.23		0.9620259662		0.0379740338				untere Grenze:		27.61

		64.03		0.9533956117		0.0466043883				obere Grenze:		200

		61.13		0.939270508		0.060729492

		59.03		0.9266712141		0.0733287859				r:		0.9249602258

		58.48		0.9230116475		0.0769883525				s:		12.3318688719

		58.35		0.9221218194		0.0778781806

		58.33		0.9219548642		0.0780451358

		57.76		0.9179375943		0.0820624057

		57.20		0.9137327834		0.0862672166

		55.64		0.9011217064		0.0988782936

		55.41		0.8991289742		0.1008710258

		55.26		0.8977320629		0.1022679371

		54.16		0.8875079231		0.1124920769

		53.94		0.8853502033		0.1146497967

		52.95		0.8750952291		0.1249047709

		48.95		0.8246376566		0.1753623434

		48.05		0.8109171553		0.1890828447

		47.57		0.8030816271		0.1969183729

		46.17		0.7789392962		0.2210607038

		45.61		0.7683366636		0.2316633364

		44.62		0.7487543919		0.2512456081

		44.30		0.7420803528		0.2579196472

		43.87		0.7328571271		0.2671428729

		43.76		0.7304356135		0.2695643865

		42.19		0.6934592043		0.3065407957

		42.16		0.6926677998		0.3073322002

		41.54		0.6769142342		0.3230857658

		41.53		0.6767312238		0.3232687762

		41.34		0.6715442178		0.3284557822

		40.20		0.6400184155		0.3599815845

		40.12		0.6376287455		0.3623712545

		40.02		0.6346254493		0.3653745507

		39.90		0.6312838907		0.3687161093

		39.58		0.6214668336		0.3785331664

		39.39		0.6156330816		0.3843669184

		39.04		0.6046928116		0.3953071884

		38.98		0.6030014855		0.3969985145

		38.87		0.5992487564		0.4007512436

		38.52		0.5881050394		0.4118949606

		38.29		0.5804324736		0.4195675264

		37.92		0.5675388761		0.4324611239

		37.67		0.5590160889		0.4409839111

		37.25		0.5440833128		0.4559166872

		37.12		0.5393173194		0.4606826806

		36.85		0.5291275502		0.4708724498

		36.19		0.5038073767		0.4961926233

		35.68		0.483277288		0.516722712

		35.56		0.4780751549		0.5219248451

		35.46		0.4738052568		0.5261947432

		35.22		0.4639484857		0.5360515143

		34.97		0.4529866999		0.5470133001

		34.29		0.4225231829		0.5774768171

		34.09		0.4133265181		0.5866734819

		34.07		0.4123842488		0.5876157512

		33.94		0.406319462		0.593680538

		33.63		0.3915291088		0.6084708912

		33.61		0.3903319468		0.6096680532

		33.26		0.3733285848		0.6266714152

		33.21		0.3709276005		0.6290723995

		33.17		0.3685889509		0.6314110491

		32.83		0.351528729		0.648471271

		32.80		0.3497535414		0.6502464586

		32.75		0.3475338224		0.6524661776

		32.40		0.3291412891		0.6708587109

		32.19		0.3174837977		0.6825162023

		32.17		0.3165909293		0.6834090707

		31.96		0.3046500727		0.6953499273

		31.60		0.2848237959		0.7151762041

		31.55		0.2818378526		0.7181621474

		31.10		0.2555510401		0.7444489599

		30.92		0.2444511597		0.7555488403

		30.89		0.2427980069		0.7572019931

		30.65		0.2276907246		0.7723092754

		30.62		0.2259647362		0.7740352638

		30.54		0.2207815337		0.7792184663

		30.27		0.2039365028		0.7960634972

		30.02		0.1872941296		0.8127058704

		29.75		0.1691549423		0.8308450577

		29.67		0.1635675064		0.8364324936

		29.63		0.1610354856		0.8389645144

		29.34		0.1411107466		0.8588892534

		29.22		0.1323083565		0.8676916435

		29.17		0.1284843612		0.8715156388

		29.06		0.1210153629		0.8789846371

		28.99		0.115630512		0.884369488

		28.95		0.1129312159		0.8870687841

		28.93		0.1112888199		0.8887111801

		28.91		0.1094047037		0.8905952963

		28.86		0.1058354017		0.8941645983

		28.69		0.0933043476		0.9066956524

		28.50		0.078046674		0.921953326

		28.50		0.0778005316		0.9221994684

		28.42		0.0716270676		0.9283729324

		28.23		0.0560569879		0.9439430121

		27.99		0.0361236849		0.9638763151

		27.99		0.0357128832		0.9642871168

		27.61		0		1

		76		0.9852943627		0.0147056373

		100		0.9989893861		0.0010106139

		120		0.9999365187		0.0000634813

		140		0.9999981959		0.0000018041

		160		0.999999988		0.000000012

		180		1		0





Parameter Zufall 100

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.069772		39.64

				0.004549		135.20

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		13.3323		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.925		und		s =		12.332





Beta aus Zufall 1000

		Wyk/Föhr								Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										100		0.99		89.9492813748

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		113.320649371

										10000		0.9999		131.822982368

		Niederschlagshöhen aus zufälliger KOSTRA-Serie								100000		0.99999		146.4353511872

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		140.41		0.9999722905		0.0000277095

		126.68		0.9997990144		0.0002009856				Mittelwert:		41.52

		121.60		0.9996179709		0.0003820291				Varianz:		195.89

		121.60		0.9996179709		0.0003820291				untere Grenze:		27.52

		110.21		0.9985972194		0.0014027806				obere Grenze:		200

		100.09		0.9960745626		0.0039254374

		100.00		0.9960415495		0.0039584505				r:		0.8362147044

		99.41		0.9958094198		0.0041905802				s:		9.4660402829

		95.06		0.9936897188		0.0063102812

		92.64		0.9921356663		0.0078643337

		91.77		0.991491602		0.008508398

		87.86		0.9880015384		0.0119984616

		86.39		0.9863807948		0.0136192052

		84.50		0.9840091838		0.0159908162

		82.19		0.9806198287		0.0193801713

		82.15		0.9805452001		0.0194547999

		81.90		0.9801346732		0.0198653268

		80.97		0.9785663642		0.0214336358

		79.81		0.9764368763		0.0235631237

		79.18		0.9752040182		0.0247959818

		78.76		0.9743449286		0.0256550714

		78.19		0.9731500678		0.0268499322

		77.00		0.9704641051		0.0295358949

		76.14		0.9683781736		0.0316218264

		75.90		0.9677827923		0.0322172077

		75.72		0.9673364444		0.0326635556

		75.21		0.9659984129		0.0340015871

		74.67		0.96451359		0.03548641

		74.53		0.9641427075		0.0358572925

		73.84		0.9621422766		0.0378577234

		73.64		0.961550335		0.038449665

		73.25		0.9603675536		0.0396324464

		72.91		0.9593338487		0.0406661513

		71.99		0.9563501382		0.0436498618

		71.96		0.9562398239		0.0437601761

		71.40		0.9543299448		0.0456700552

		70.98		0.9528270893		0.0471729107

		70.86		0.952387736		0.047612264

		70.86		0.952387736		0.047612264

		70.84		0.9523145329		0.0476854671

		70.40		0.9507056883		0.0492943117

		70.38		0.9506326331		0.0493673669

		70.27		0.9502309446		0.0497690554

		70.17		0.9498294516		0.0501705484

		68.78		0.9443016525		0.0556983475

		68.74		0.9441204552		0.0558795448

		68.69		0.9439030722		0.0560969278

		67.68		0.9395316549		0.0604683451

		67.62		0.939243471		0.060756529

		67.40		0.9382356396		0.0617643604

		67.32		0.9378760057		0.0621239943

		67.27		0.9376603025		0.0623396975

		67.07		0.9366903531		0.0633096469

		67.04		0.936582653		0.063417347

		67.00		0.9363672962		0.0636327038

		66.64		0.9346465105		0.0653534895

		66.00		0.9315012314		0.0684987686

		65.73		0.9301111973		0.0698888027

		65.58		0.9293281231		0.0706718769

		65.47		0.9287590872		0.0712409128

		65.41		0.9284747181		0.0715252819

		65.22		0.9274447074		0.0725552926

		64.84		0.9253885694		0.0746114306

		64.70		0.9246453728		0.0753546272

		64.64		0.9243270651		0.0756729349

		64.19		0.9217497547		0.0782502453

		64.16		0.9216087635		0.0783912365

		64.02		0.920798527		0.079201473

		63.95		0.9203761074		0.0796238926

		63.64		0.9185832013		0.0814167987

		63.09		0.9152886082		0.0847113918

		63.08		0.9151836726		0.0848163274

		62.87		0.9139254529		0.0860745471

		62.67		0.9126690852		0.0873309148

		62.39		0.9108923741		0.0891076259

		62.38		0.9107879757		0.0892120243

		61.85		0.9073152012		0.0926847988

		61.80		0.9070033291		0.0929966709

		61.63		0.9058607459		0.0941392541

		61.37		0.9040633137		0.0959366863

		61.21		0.9029935006		0.0970064994

		61.13		0.9024073745		0.0975926255

		60.97		0.9012706974		0.0987293026

		60.90		0.9007889061		0.0992110939

		60.90		0.9007889061		0.0992110939

		60.70		0.8993794287		0.1006205713

		60.57		0.8984524363		0.1015475637

		60.46		0.8976635229		0.1023364771

		60.37		0.8969780668		0.1030219332

		60.20		0.8957113277		0.1042886723

		60.17		0.8955060755		0.1044939245

		59.79		0.8926032363		0.1073967637

		59.76		0.8923986734		0.1076013266

		59.51		0.8904575614		0.1095424386

		59.49		0.8903555091		0.1096444909

		59.38		0.8894715199		0.1105284801

		59.20		0.8880113548		0.1119886452

		59.10		0.8872312596		0.1127687404

		59.02		0.8866211966		0.1133788034

		58.87		0.8854360785		0.1145639215

		58.6541801568		0.8836442545		0.1163557455

		58.5681194912		0.8829352066		0.1170647934

		58.4461144758		0.8819231805		0.1180768195

		58.3492938573		0.8811143172		0.1188856828

		58.1973929791		0.8798349854		0.1201650146

		58.1616640507		0.8795322302		0.1204677698

		58.1497752746		0.8794313325		0.1205686675

		58.1458146619		0.8793977023		0.1206022977

		58.1418552044		0.8793640732		0.1206359268

		58.1260289129		0.8792295682		0.1207704318

		58.0826015093		0.8788597744		0.1211402256

		57.8675242752		0.8770128794		0.1229871206

		57.8133171296		0.8765433094		0.1234566906

		57.7940097732		0.8763756596		0.1236243404

		57.3760506466		0.8726944472		0.1273055528

		57.3498837653		0.872460643		0.127539357

		57.2828281953		0.8718596797		0.1281403203

		57.1202956415		0.8703921515		0.1296078485

		57.0653286343		0.8698923397		0.1301076603

		56.9596860778		0.8689267272		0.1310732728

		56.8476596201		0.8678955221		0.1321044779

		56.7830337377		0.86729723		0.13270277

		56.7044620898		0.866566453		0.133433547

		56.6937829231		0.8664668415		0.1335331585

		56.6511500694		0.8660684906		0.1339315094

		56.5980465984		0.8655707661		0.1344292339

		56.5874507867		0.8654712497		0.1345287503

		56.5416309328		0.8650401215		0.1349598785

		56.3356012546		0.863085688		0.136914312

		56.3321360344		0.8630525932		0.1369474068

		56.3079042289		0.8628209593		0.1371790407

		56.2492350134		0.8622586309		0.1377413691

		56.2148417849		0.8619279829		0.1380720171

		56.1771096065		0.8615643958		0.1384356042

		56.1771096065		0.8615643958		0.1384356042

		56.1531527114		0.8613330871		0.1386669129

		56.1292380204		0.8611018286		0.1388981714

		56.0577456921		0.8604083546		0.1395916454

		55.8455003957		0.858330627		0.141669373

		55.8221211305		0.8581000164		0.1418999836

		55.8087796061		0.857968261		0.142031739

		55.7854634428		0.8577377278		0.1422622722

		55.7256908414		0.8571451541		0.1428548459

		55.5708475171		0.8555994044		0.1444005956

		55.4274712443		0.854154305		0.145845695

		55.2888015505		0.8527438871		0.1472561129

		55.2631580955		0.8524816831		0.1475183169

		55.2439572436		0.8522850709		0.1477149291

		55.2120160524		0.8519574616		0.1480425384

		55.205636823		0.8518919514		0.1481080486

		55.0723608576		0.8505171303		0.1494828697

		55.0439711645		0.8502227468		0.1497772532

		54.9091450186		0.8488173186		0.1511826814

		54.8003828482		0.8476746648		0.1523253352

		54.7417034257		0.8470548523		0.1529451477

		54.6648780933		0.846239827		0.153760173

		54.6312121985		0.8458814016		0.1541185984

		54.6128841129		0.8456859445		0.1543140555

		54.5976295883		0.8455230892		0.1544769108

		54.5854382988		0.8453928218		0.1546071782

		54.5550078892		0.8450672185		0.1549327815

		54.430951526		0.8437332155		0.1562667845

		54.1477872357		0.8406481733		0.1593518267

		54.1271542929		0.8404211797		0.1595788203

		54.0420074797		0.839481249		0.160518751

		53.9952575411		0.8389629908		0.1610370092

		53.9051351414		0.8379595181		0.1620404819

		53.7638927588		0.8363751294		0.1636248706

		53.6923925409		0.835567586		0.164432414

		53.5054217221		0.8334383045		0.1665616955

		53.4969839305		0.8333416092		0.1666583908

		53.4969839305		0.8333416092		0.1666583908

		53.4324678466		0.8326005375		0.1673994625

		53.2517802195		0.8305086645		0.1694913355

		53.215929513		0.8300907247		0.1699092753

		53.1499913142		0.8293195212		0.1706804788

		53.0380825674		0.8280031764		0.1719968236

		52.8491254502		0.8257590196		0.1742409804

		52.7503006163		0.8245744688		0.1754255312

		52.71309425		0.8241265551		0.1758734449

		52.6521900222		0.8233910465		0.1766089535

		52.5679057002		0.8223684503		0.1776315497

		52.3698031063		0.8199431157		0.1800568843

		52.2692566396		0.8187003401		0.1812996599

		52.2641204307		0.8186366407		0.1813633593

		52.2564197592		0.8185410977		0.1814589023

		52.1490665354		0.8172042459		0.1827957541

		52.0248847678		0.8156463464		0.1843536536

		52.0122767981		0.8154874831		0.1845125169

		51.9946452899		0.8152651073		0.1847348927

		51.7452353714		0.8120924674		0.1879075326

		51.656557865		0.8109522032		0.1890477968

		51.6393820833		0.8107306001		0.1892693999

		51.4688090259		0.8085166141		0.1914833859

		51.238311801		0.8054862744		0.1945137256

		51.152874456		0.8043516602		0.1956483398

		51.04448124		0.8029032604		0.1970967396

		50.927635967		0.8013306616		0.1986693384

		50.9160065651		0.8011735013		0.1988264987

		50.8672715782		0.800513625		0.199486375

		50.834878517		0.8000738838		0.1999261162

		50.6535238285		0.7975951124		0.2024048876

		50.6125392284		0.797030949		0.202969051

		50.5558206701		0.7962477678		0.2037522322

		50.5264204087		0.7958406872		0.2041593128

		50.476810719		0.7951520512		0.2048479488

		50.3826018148		0.7938383197		0.2061616803

		50.3691966129		0.7936507438		0.2063492562

		50.3001465009		0.7926819981		0.2073180019

		50.2868224364		0.7924945755		0.2075054245

		50.2557837163		0.7920573524		0.2079426476

		50.2402909291		0.7918387913		0.2081612087

		50.0513801135		0.7891563413		0.2108436587

		49.9687380768		0.7879726686		0.2120273314

		49.9535692669		0.7877547296		0.2122452704

		49.8693662136		0.7865410978		0.2134589022

		49.8564581302		0.7863544753		0.2136455247

		49.723788411		0.7844274408		0.2155725592

		49.611396142		0.7827821444		0.2172178556

		49.5902940081		0.7824719171		0.2175280829

		49.554495492		0.7819446802		0.2180553198

		49.5313819504		0.781603627		0.218396373

		49.4894578899		0.7809837311		0.2190162689

		49.4580995945		0.7805189788		0.2194810212

		49.2714559578		0.7777334979		0.2222665021

		49.2200626958		0.7769606692		0.2230393308

		49.1443559656		0.7758176074		0.2241823926

		49.0143923701		0.7738424473		0.2261575527

		48.9760477374		0.7732565632		0.2267434368

		48.9498742032		0.772855824		0.227144176

		48.7978614169		0.7705151256		0.2294848744

		48.7958725516		0.7704843506		0.2295156494

		48.6435983932		0.7681164978		0.2318835022

		48.4988491831		0.7658442684		0.2341557316

		48.4871801279		0.7656601771		0.2343398229

		48.4755210949		0.7654761072		0.2345238928

		48.4658128773		0.765322732		0.234677268

		48.4096417192		0.7644334482		0.2355665518

		48.3671836238		0.763759151		0.236240849

		48.3190964321		0.7629932502		0.2370067498

		48.2999091498		0.7626869926		0.2373130074

		48.2177114756		0.7613707515		0.2386292485

		48.1530684963		0.7603307645		0.2396692355

		48.1454836379		0.7602084572		0.2397915428

		48.0566775587		0.7587720375		0.2412279625

		48.0228199826		0.7582222553		0.2417777447

		47.9740631959		0.7574284526		0.2425715474

		47.9703199172		0.7573674068		0.2426325932

		47.8622114233		0.7555980673		0.2444019327

		47.786306009		0.7543484734		0.2456515266

		47.778923276		0.7542266124		0.2457733876

		47.7273562624		0.7533738357		0.2466261643

		47.6339310236		0.7518216859		0.2481783141

		47.6138645011		0.7514870976		0.2485129024

		47.4561930136		0.748843152		0.251156848

		47.3235080317		0.7465975249		0.2534024751

		47.2985507036		0.7461730091		0.2538269909

		47.2523227611		0.7453849017		0.2546150983

		47.2523227611		0.7453849017		0.2546150983

		47.179743205		0.7441428508		0.2558571492

		47.1709185281		0.7439914424		0.2560085576

		47.1497626797		0.7436281163		0.2563718837

		47.1040378016		0.7428411715		0.2571588285

		47.0724720982		0.7422965725		0.2577034275

		46.9556184185		0.7402709487		0.2597290513

		46.9070805044		0.7394251133		0.2605748867

		46.8846039025		0.7390325422		0.2609674578

		46.8604398783		0.7386098711		0.2613901289

		46.8535437643		0.7384891265		0.2615108735

		46.6397867496		0.7347199912		0.2652800088

		46.6194420474		0.7343585725		0.2656414275

		46.5974363066		0.7339671175		0.2660328825

		46.5805330545		0.7336660563		0.2663339437

		46.5383667784		0.7329136231		0.2670863769

		46.4829070913		0.7319208906		0.2680791094

		46.4360274196		0.7310789979		0.2689210021

		46.3460712677		0.7294564451		0.2705435549

		46.3377720683		0.7293062815		0.2706937185

		46.2633067142		0.7279553612		0.2720446388

		46.1794035204		0.7264255133		0.2735744867

		46.0699600541		0.7244176265		0.2755823735

		46.0650801787		0.7243277716		0.2756722284

		46.0244826247		0.7235791486		0.2764208514

		45.8761204922		0.7208267759		0.2791732241

		45.8745167353		0.7207968808		0.2792031192

		45.8648981709		0.72061752		0.27938248

		45.7770441254		0.7189741662		0.2810258338

		45.6771050237		0.7170935107		0.2829064893

		45.6707844555		0.7169741661		0.2830258339

		45.4529529417		0.7128314919		0.2871685081

		45.3677166322		0.7111947233		0.2888052767

		45.3183697643		0.7102430455		0.2897569545

		45.3060610249		0.7100051974		0.2899948026

		45.2999108379		0.7098862841		0.2901137159

		45.2799419517		0.7094998647		0.2905001353

		45.2232676804		0.7084004658		0.2915995342

		45.2018849127		0.7079846348		0.2920153652

		45.1075925775		0.7061441319		0.2938558681

		45.0727790445		0.7054617918		0.2945382082

		45.04107056		0.7048389865		0.2951610135

		45.0290105925		0.7046017776		0.2953982224

		45.0064269906		0.7041570855		0.2958429145

		45.0004110366		0.7040385173		0.2959614827

		44.9523791421		0.7030902202		0.2969097798

		44.8881027461		0.7018166378		0.2981833622

		44.8389799336		0.7008397723		0.2991602277

		44.6530383375		0.6971141517		0.3028858483

		44.6208319167		0.6964643276		0.3035356724

		44.5945379238		0.6959328027		0.3040671973

		44.5814100014		0.6956670905		0.3043329095

		44.5682947623		0.6954014117		0.3045985883

		44.4349496799		0.6926874925		0.3073125075

		44.4234161193		0.6924516629		0.3075483371

		44.3601561023		0.6911550638		0.3088449362

		44.3357934671		0.6906543145		0.3093456855

		44.2316716012		0.688505356		0.311494644

		44.2288301569		0.6884465104		0.3115534896

		44.1480980081		0.686770077		0.313229923

		44.0636323202		0.685006794		0.314993206

		43.9880599601		0.6834210421		0.3165789579

		43.8990341261		0.6815430946		0.3184569054

		43.8741004457		0.6810152057		0.3189847943

		43.8409266179		0.6803115466		0.3196884534

		43.8243700553		0.6799597994		0.3200402006

		43.6776266957		0.6768257974		0.3231742026

		43.6735351701		0.6767379902		0.3232620098

		43.6558194621		0.6763575315		0.3236424685

		43.6462898022		0.6761526953		0.3238473047

		43.6245328107		0.6756845668		0.3243154332

		43.5919625661		0.6749825525		0.3250174475

		43.4906813204		0.6727901301		0.3272098699

		43.4839560292		0.6726440422		0.3273559578

		43.4436741005		0.6717677064		0.3282322936

		43.3155693457		0.6689656283		0.3310343717

		43.2757832679		0.6680906597		0.3319093403

		43.2176404749		0.6668079539		0.3331920461

		43.2057782478		0.666545667		0.333454333

		43.1151772441		0.664535752		0.335464248

		43.0160796952		0.6623238641		0.3376761359

		42.8906417938		0.659503701		0.340496299

		42.8597836635		0.6588064263		0.3411935737

		42.8277141943		0.6580803067		0.3419196933

		42.8021130552		0.6574995635		0.3425004365

		42.7906082755		0.6572382731		0.3427617269

		42.7663523797		0.6566867498		0.3433132502

		42.7574269109		0.6564835876		0.3435164124

		42.7306856612		0.6558741997		0.3441258003

		42.7294135814		0.655845185		0.344154815

		42.6925750242		0.6550039016		0.3449960984

		42.6760935839		0.6546268656		0.3453731344

		42.6495119166		0.6540179261		0.3459820739

		42.6191964671		0.6533221742		0.3466778258

		42.6015436688		0.6529164068		0.3470835932

		42.3902407611		0.6480232677		0.3519767323

		42.3865193739		0.6479364907		0.3520635093

		42.3716440186		0.6475894117		0.3524105883

		42.324645976		0.6464906317		0.3535093683

		42.3110715919		0.6461726497		0.3538273503

		42.249540347		0.6447277601		0.3552722399

		42.2054099126		0.6436879277		0.3563120723

		42.1492289957		0.6423598434		0.3576401566

		42.1407000721		0.6421578014		0.3578421986

		42.0872120473		0.6408881711		0.3591118289

		42.0375599111		0.6397056441		0.3602943559

		41.9544068259		0.6377166989		0.3622833011

		41.9411974834		0.6373997544		0.3626002456

		41.9052371975		0.6365355464		0.3634644536

		41.7777490967		0.633455402		0.366544598

		41.7303957741		0.6323048194		0.3676951806

		41.7079606801		0.6317584577		0.3682415423

		41.6573230156		0.630522345		0.369477655

		41.6103871922		0.6293729561		0.3706270439

		41.6010194699		0.629143134		0.370856866

		41.5589445331		0.6281091627		0.3718908373

		41.5007226219		0.6266737084		0.3733262916

		41.484465135		0.626271909		0.373728091

		41.4786636049		0.6261284227		0.3738715773

		41.4728645532		0.6259849436		0.3740150564

		41.4705456259		0.6259275539		0.3740724461

		41.4323404069		0.6249807876		0.3750192124

		41.3677523496		0.623374856		0.376625144

		41.3505040308		0.622944845		0.377055155

		41.3160730012		0.6220850108		0.3779149892

		41.2943117648		0.6215405784		0.3784594216

		41.2771564484		0.6211108339		0.3788891661

		41.1225963862		0.6172172973		0.3827827027

		41.1056565728		0.6167881706		0.3832118294

		41.0977585549		0.6165879322		0.3834120678

		41.0212731425		0.6146434421		0.3853565579

		40.9407555656		0.6125859088		0.3874140912

		40.9362963392		0.6124716415		0.3875283585

		40.8828995646		0.6111007597		0.3888992403

		40.8020924601		0.6090170243		0.3909829757

		40.7822411283		0.6085034377		0.3914965623

		40.7602180865		0.6079328831		0.3920671169

		40.7327394325		0.6072198335		0.3927801665

		40.6987429693		0.6063358726		0.3936641274

		40.6299146056		0.6045401831		0.3954598169

		40.6026981885		0.6038278836		0.3961721164

		40.598348621		0.6037139302		0.3962860698

		40.5863944914		0.6034005787		0.3965994213

		40.5311079307		0.6019481591		0.3980518409

		40.4749681974		0.60046792		0.39953208

		40.4448349997		0.5996711417		0.4003288583

		40.4448349997		0.5996711417		0.4003288583

		40.436237786		0.5994435258		0.4005564742

		40.3826282068		0.598021277		0.401978723

		40.308992949		0.5960595591		0.4039404409

		40.2707325307		0.5950365036		0.4049634964

		40.2580029837		0.5946955532		0.4053044468

		40.2198858072		0.5936729049		0.4063270951

		40.218828523		0.5936445024		0.4063554976

		40.1208592932		0.5910040807		0.4089959193

		40.1156121052		0.5908621792		0.4091378208

		40.1135137977		0.5908054202		0.4091945798

		40.0988347201		0.5904081329		0.4095918671

		40.059071337		0.5893300077		0.4106699923

		40.0361035548		0.5887059802		0.4112940198

		39.998603531		0.5876850808		0.4123149192

		39.994443249		0.5875716655		0.4124283345

		39.8960094322		0.5848791059		0.4151208941

		39.858893893		0.5838592906		0.4161407094

		39.8455159592		0.583491094		0.416508906

		39.7982842347		0.5821885413		0.4178114587

		39.730802737		0.580320463		0.419679537

		39.5012353039		0.5739024683		0.4260975317

		39.4441953025		0.5722925824		0.4277074176

		39.4252351053		0.5717561009		0.4282438991

		39.3953517648		0.5709091734		0.4290908266

		39.3585860139		0.5698648789		0.4301351211

		39.3585860139		0.5698648789		0.4301351211

		39.3407359127		0.5693569427		0.4306430573

		39.2528203789		0.566846424		0.433153576

		39.1919105937		0.5650984406		0.4349015594

		39.1909304139		0.5650702534		0.4349297466

		39.1742781767		0.564591101		0.435408899

		39.0884034025		0.5621116677		0.4378883323

		39.0621639986		0.5613512272		0.4386487728

		39.0534287893		0.5610977775		0.4389022225

		38.9934051571		0.5593522025		0.4406477975

		38.9885760866		0.5592114615		0.4407885385

		38.917305969		0.5571290327		0.4428709673

		38.8818107366		0.5560881935		0.4439118065

		38.8808526929		0.5560600662		0.4439399338

		38.8597928198		0.5554413103		0.4445586897

		38.818724438		0.5542321748		0.4457678252

		38.8044274382		0.5538104611		0.4461895389

		38.762576228		0.5525736644		0.4474263356

		38.6934246183		0.5505224566		0.4494775434

		38.6924797775		0.5504943643		0.4495056357

		38.6887010718		0.5503819969		0.4496180031

		38.5870715939		0.5473491152		0.4526508848

		38.5692707701		0.546815758		0.453184242

		38.5384089195		0.5458895449		0.4541104551

		38.4508820369		0.5432522338		0.4567477662

		38.4508820369		0.5432522338		0.4567477662

		38.3897624849		0.5414013702		0.4585986298

		38.3335168619		0.5396913477		0.4603086523

		38.3289168822		0.5395512082		0.4604487918

		38.3261576423		0.5394671264		0.4605328736

		38.3197215963		0.5392709412		0.4607290588

		38.2985960465		0.538626387		0.461373613

		38.2692585596		0.5377297544		0.4622702456

		38.2427261164		0.5369173194		0.4630826806

		38.2053029964		0.5357689267		0.4642310733

		38.1725285187		0.5347607949		0.4652392051

		38.0972653086		0.5324372403		0.4675627597

		38.0557321868		0.5311499313		0.4688500687

		38.0323130316		0.5304224602		0.4695775398

		38.0008509111		0.5294433285		0.4705566715

		37.9954647187		0.5292754952		0.4707245048

		37.9927724237		0.5291915806		0.4708084194

		37.9829052412		0.5288839047		0.4711160953

		37.966774397		0.5283804727		0.4716195273

		37.8703897964		0.5253608526		0.4746391474

		37.8695005363		0.5253329008		0.4746670992

		37.8695005363		0.5253329008		0.4746670992

		37.7658571734		0.5220635026		0.4779364974

		37.7376475392		0.5211696341		0.4788303659

		37.6998329195		0.519968715		0.480031285

		37.6192792776		0.5174001284		0.4825998716

		37.5974720439		0.5167023336		0.4832976664

		37.5452771703		0.5150279532		0.4849720468

		37.5157889144		0.5140793403		0.4859206597

		37.5123239153		0.5139677484		0.4860322516

		37.4855001185		0.5131029783		0.4868970217

		37.4803145324		0.5129356173		0.4870643827

		37.4673592268		0.5125172342		0.4874827658

		37.4483804489		0.5119036557		0.4880963443

		37.4053452873		0.5105093791		0.4894906209

		37.372729566		0.5094499309		0.4905500691

		37.3667299447		0.5092547882		0.4907452118

		37.3658730724		0.5092269112		0.4907730888

		37.3633027799		0.5091432808		0.4908567192

		37.2974979357		0.5069971299		0.4930028701

		37.286419433		0.5066348612		0.4933651388

		37.2532380683		0.5055481718		0.4944518282

		37.2421956124		0.5051859808		0.4948140192

		37.2354047168		0.5049631035		0.4950368965

		37.194730529		0.503625992		0.496374008

		37.1474308296		0.5020663539		0.4979336461

		37.1432156456		0.5019271173		0.4980728827

		37.0709185959		0.4995326732		0.5004673268

		37.070080193		0.4995048355		0.5004951645

		37.0533230004		0.4989481039		0.5010518961

		37.0516484183		0.4988924331		0.5011075669

		37.0416052612		0.498558417		0.501441583

		37.0232120823		0.4979460935		0.5020539065

		37.0073470951		0.4974173093		0.5025826907

		37.0023409488		0.4972503327		0.5027496673

		36.9990045432		0.497139017		0.502860983

		36.962358101		0.4959146528		0.5040853472

		36.9565370956		0.4957198859		0.5042801141

		36.9515496484		0.4955529468		0.5044470532

		36.9365982916		0.4950521513		0.5049478487

		36.8068827493		0.4906854627		0.5093145373

		36.7814160106		0.4898235319		0.5101764681

		36.7289901671		0.4880443463		0.5119556537

		36.648290677		0.4852929055		0.5147070945

		36.6385414396		0.484959457		0.515040543

		36.5616061107		0.482320097		0.517679903

		36.5390133808		0.481542327		0.518457673

		36.5180680321		0.4808201705		0.5191798295

		36.4963512448		0.4800702977		0.5199297023

		36.4426110346		0.4782097574		0.5217902426

		36.4202153189		0.4774323239		0.5225676761

		36.3858936778		0.4762385271		0.5237614729

		36.3699596423		0.4756833212		0.5243166788

		36.3596125397		0.4753224536		0.5246775464

		36.3564304018		0.4752114199		0.5247885801

		36.3389419647		0.4746007565		0.5253992435

		36.3246499823		0.4741011496		0.5258988504

		36.316716489		0.4738236005		0.5261763995

		36.299279107		0.4732130183		0.5267869817

		36.299279107		0.4732130183		0.5267869817

		36.2407899336		0.4711594976		0.5288405024

		36.0442573012		0.4641969438		0.5358030562

		36.0388168866		0.4640028267		0.5359971733

		36.0077705609		0.4628936425		0.5371063575

		35.9938228458		0.4623945406		0.5376054594

		35.9914996192		0.4623113588		0.5376886412

		35.9520654787		0.4608973481		0.5391026519

		35.9474336902		0.4607310036		0.5392689964

		35.9343188653		0.4602597054		0.5397402946

		35.9258395487		0.4599547563		0.5400452437

		35.8436340851		0.4569887759		0.5430112241

		35.7718246886		0.4543836362		0.5456163638

		35.7619234342		0.4540233851		0.5459766149

		35.736061937		0.4530812277		0.5469187723

		35.7322629277		0.4529426797		0.5470573203

		35.7110081003		0.452166832		0.547833168

		35.6905438436		0.4514187268		0.5485812732

		35.6860004175		0.4512524856		0.5487475144

		35.676161541		0.4508923017		0.5491076983

		35.6746485005		0.4508368895		0.5491631105

		35.6459327249		0.4497840895		0.5502159105

		35.6195376164		0.448814459		0.551185541

		35.5977061962		0.4480110888		0.5519889112

		35.5608982164		0.4466537455		0.5533462545

		35.5459031856		0.4460997543		0.5539002457

		35.542906166		0.4459889578		0.5540110422

		35.539909808		0.445878162		0.554121838

		35.5256861323		0.4453518896		0.5546481104

		35.5032579963		0.4445209598		0.5554790402

		35.495043622		0.4442162935		0.5557837065

		35.4928042005		0.4441332034		0.5558667966

		35.4875803198		0.4439393277		0.5560606723

		35.4280211588		0.4417237222		0.5582762778

		35.3591105007		0.4391483316		0.5608516684

		35.3561544334		0.4390375677		0.5609624323

		35.3391695271		0.4384006841		0.5615993159

		35.2854012465		0.4363793628		0.5636206372

		35.2655681757		0.4356317843		0.5643682157

		35.258963586		0.4353825952		0.5646174048

		35.2494292924		0.4350226587		0.5649773413

		35.2486961625		0.4349949714		0.5650050286

		35.23550659		0.4344966044		0.5655033956

		35.2245250605		0.434081304		0.565918696

		35.1755823971		0.4322263514		0.5677736486

		35.1610067797		0.4316726509		0.5683273491

		35.1537248355		0.4313958033		0.5686041967

		35.1406271715		0.4308974821		0.5691025179

		35.1391726553		0.4308421134		0.5691578866

		35.1304488291		0.4305099027		0.5694900973

		35.0782232771		0.4285166852		0.5714833148

		35.0478509014		0.4273540082		0.5726459918

		35.0269190881		0.42655122		0.57344878

		34.9880284042		0.4250563965		0.5749436035

		34.976526603		0.424613491		0.575386509

		34.9729342878		0.4244750835		0.5755249165

		34.9621630423		0.4240598621		0.5759401379

		34.9205944548		0.422454354		0.577545646

		34.9170169083		0.4223159491		0.5776840509

		34.8970000529		0.4215408836		0.5784591164

		34.8470866654		0.4196032316		0.5803967684

		34.8357036135		0.4191603411		0.5808396589

		34.8271725842		0.4188281733		0.5811718267

		34.8243300987		0.4187174507		0.5812825493

		34.8037398596		0.4179147118		0.5820852882

		34.7732668756		0.4167244419		0.5832755581

		34.7584095452		0.4161431456		0.5838568544

		34.6970303901		0.4137348976		0.5862651024

		34.6576682748		0.4121847347		0.5878152653

		34.633825413		0.4112435509		0.5887564491

		34.6289217827		0.4110497764		0.5889502236

		34.5960432012		0.4097487042		0.5902512958

		34.548614699		0.4078662517		0.5921337483

		34.5479184559		0.407838568		0.592161432

		34.5228774568		0.4068419472		0.5931580528

		34.5173190577		0.406620473		0.593379527

		34.5110685779		0.4063713133		0.5936286867

		34.4964953076		0.405789935		0.594210065

		34.4916410254		0.4055961405		0.5944038595

		34.4867884785		0.4054023451		0.5945976549

		34.4763960009		0.404987066		0.595012934

		34.4729336089		0.4048486387		0.5951513613

		34.4542519372		0.4041011227		0.5958988773

		34.4501039437		0.403935006		0.596064994

		34.4128289279		0.4024399209		0.5975600791

		34.4080044667		0.4022461088		0.5977538912

		34.3694703775		0.4006955696		0.5993044304

		34.3385845539		0.3994495428		0.6005504572

		34.3111893576		0.398341917		0.601658083

		34.2654258989		0.3964865385		0.6035134615

		34.2606535311		0.396292685		0.603707315

		34.2504326748		0.3958772793		0.6041227207

		34.242942268		0.3955726438		0.6044273562

		34.1675876375		0.3924983613		0.6075016387

		34.1635263062		0.3923321711		0.6076678289

		34.1506734336		0.3918058933		0.6081941067

		34.1337802783		0.3911134012		0.6088865988

		34.0704494771		0.3885094035		0.6114905965

		34.054998529		0.3878721978		0.6121278022

		33.9313546641		0.382745946		0.617254054

		33.928028518		0.382607375		0.617392625

		33.9273633865		0.3825796606		0.6174203394

		33.9213786697		0.382330229		0.617669771

		33.912738734		0.3819699313		0.6180300687

		33.9021125104		0.3815264755		0.6184735245

		33.8941482978		0.3811938746		0.6188061254

		33.8888414173		0.3809721362		0.6190278638

		33.8769085162		0.3804732121		0.6195267879

		33.8716083698		0.3802514622		0.6197485378

		33.8689590723		0.3801405859		0.6198594141

		33.8028941181		0.3773683782		0.6226316218

		33.782479095		0.3765088725		0.6234911275

		33.7620947273		0.3756493072		0.6243506928

		33.7483033326		0.3750669865		0.6249330135

		33.7273147793		0.374179586		0.625820414

		33.6991624145		0.3729870352		0.6270129648

		33.6717210036		0.3718220975		0.6281779025

		33.646940769		0.3707680008		0.6292319992

		33.5981647566		0.3686872427		0.6313127573

		33.5774068799		0.3677993261		0.6322006739

		33.5443894804		0.3663840477		0.6336159523

		33.5243592524		0.3655236813		0.6344763187

		33.5159682671		0.3651628598		0.6348371402

		33.4284952079		0.3613872798		0.6386127202

		33.4272130355		0.3613317449		0.6386682551

		33.4060746568		0.3604153691		0.6395846309

		33.3333033926		0.3572489582		0.6427510418

		33.2881772888		0.3552762862		0.6447237138

		33.2831020481		0.355053983		0.644946017

		33.2824677764		0.3550261947		0.6449738053

		33.2634533928		0.3541924993		0.6458075007

		33.2615534185		0.3541091249		0.6458908751

		33.2267676003		0.3525804354		0.6474195646

		33.2248727533		0.3524970436		0.6475029564

		33.1939609663		0.351134847		0.648865153

		33.1687789343		0.3500226651		0.6499773349

		33.1292117176		0.3482706341		0.6517293659

		33.0941374156		0.3467129108		0.6532870892

		33.079758111		0.3460730306		0.6539269694

		33.0697640922		0.3456278614		0.6543721386

		33.0641456884		0.345377441		0.654622559

		33.0429415677		0.3444313246		0.6555686754

		33.0192819736		0.343373742		0.656626258

		33.0099539996		0.3429562286		0.6570437714

		32.9919380713		0.3421489603		0.6578510397

		32.963410033		0.3408682587		0.6591317413

		32.963410033		0.3408682587		0.6591317413

		32.9535012735		0.3404227369		0.6595772631

		32.9343236095		0.3395594487		0.6604405513

		32.9232006118		0.3390581298		0.6609418702

		32.9108524051		0.3385010611		0.6614989389

		32.8985154206		0.3379439417		0.6620560583

		32.8634164013		0.3363558705		0.6636441295

		32.798996919		0.3334293596		0.6665706404

		32.7879842088		0.3329275232		0.6670724768

		32.7775915128		0.332453526		0.667546474

		32.7482903053		0.3311149649		0.6688850351

		32.7397560196		0.3307244906		0.6692755094

		32.7081041355		0.3292739143		0.6707260857

		32.6383657587		0.3260645167		0.6739354833

		32.5419305976		0.3215959471		0.6784040529

		32.5119345628		0.3201986953		0.6798013047

		32.4622870158		0.3178783607		0.6821216393

		32.378360017		0.3139339401		0.6860660599

		32.3623479141		0.3131782343		0.6868217657

		32.3410277805		0.3121704264		0.6878295736

		32.2760896267		0.309089569		0.690910431

		32.2020856361		0.305557831		0.694442169

		32.1862799895		0.3048006361		0.6951993639

		32.1827701213		0.3046323514		0.6953676486

		32.1739994191		0.3042116088		0.6957883912

		32.1238231468		0.3017984952		0.6982015048

		32.1046185908		0.3008721404		0.6991278596

		32.1034555511		0.3008159906		0.6991840094

		32.051221626		0.2982883995		0.7017116005

		32.0431143823		0.2978950676		0.7021049324

		32.039641331		0.2977264843		0.7022735157

		32.0338548859		0.2974454951		0.7025545049

		31.9720938252		0.2944375765		0.7055624235

		31.936435202		0.2926935329		0.7073064671

		31.8636836828		0.2891183711		0.7108816289

		31.8539748117		0.2886395265		0.7113604735

		31.8442728796		0.2881606149		0.7118393851

		31.8419910793		0.28804792		0.71195208

		31.8163472206		0.2867798441		0.7132201559

		31.7964354344		0.2857932318		0.7142067682

		31.777120483		0.2848345279		0.7151654721

		31.7618016926		0.2840730054		0.7159269946

		31.7612346619		0.2840447974		0.7159552026

		31.7555656565		0.2837627046		0.7162372954

		31.7521653893		0.2835934372		0.7164065628

		31.7397050246		0.2829727146		0.7170272854

		31.7012633215		0.2810533603		0.7189466397

		31.6922340133		0.2806015795		0.7193984205

		31.6561767189		0.2787938071		0.7212061929

		31.6398697351		0.2779743147		0.7220256853

		31.6286349418		0.2774090205		0.7225909795

		31.5860273244		0.2752599459		0.7247400541

		31.5726000237		0.2745809724		0.7254190276

		31.5569516069		0.2737886412		0.7262113588

		31.5190232397		0.2718635217		0.7281364783

		31.4501313836		0.2683497076		0.7316502924

		31.4445907934		0.2680661461		0.7319338539

		31.4407137253		0.267867636		0.732132364

		31.4252165164		0.2670734546		0.7329265454

		31.4042128477		0.2659952737		0.7340047263

		31.3854475984		0.2650302276		0.7349697724

		31.3788307576		0.2646895417		0.7353104583

		31.3457948459		0.2629854695		0.7370145305

		31.3216195046		0.261735128		0.738264872

		31.3106449294		0.2611665961		0.7388334039

		31.3057092637		0.2609107168		0.7390892832

		31.3024198166		0.2607401167		0.7392598833

		31.2887223602		0.2600291636		0.7399708364

		31.2876271605		0.259972279		0.740027721

		31.2854370262		0.259858506		0.740141494

		31.2854370262		0.259858506		0.740141494

		31.2848895478		0.259830062		0.740169938

		31.2564510554		0.2583505429		0.7416494571

		31.221531422		0.2565284243		0.7434715757

		31.2204416295		0.256471462		0.743528538

		31.2155386458		0.2562151159		0.7437848841

		31.1758352981		0.2541348944		0.7458651056

		31.1584676322		0.2532224665		0.7467775335

		31.1557559404		0.253079869		0.746920131

		31.1503341815		0.2527946492		0.7472053508

		31.1443727465		0.252480869		0.747519131

		31.1297512232		0.2517105096		0.7482894904

		31.0989351842		0.2500833878		0.7499166122

		31.0843624933		0.2493122595		0.7506877405

		31.0816655627		0.2491694304		0.7508305696

		31.0488060796		0.2474262186		0.7525737814

		31.0466541357		0.2473118643		0.7526881357

		31.0358995303		0.2467400084		0.7532599916

		31.0015419369		0.244909117		0.755090883

		30.9929661084		0.2444511652		0.7555488348

		30.9368212721		0.2414435464		0.7585564536

		30.9309528474		0.2411282277		0.7588717723

		30.8947315192		0.2391779788		0.7608220212

		30.782422586		0.2330863777		0.7669136223

		30.7734567938		0.2325971311		0.7674028689

		30.7597558493		0.2318486455		0.7681513545

		30.7565960557		0.2316758791		0.7683241209

		30.7187357894		0.2296015301		0.7703984699

		30.689361744		0.2279866595		0.7720133405

		30.6652805221		0.2266591689		0.7733408311

		30.6558690516		0.2261394703		0.7738605297

		30.6522107967		0.2259373277		0.7740626723

		30.6120349241		0.2237123579		0.7762876421

		30.6016190562		0.2231340192		0.7768659808

		30.5704193183		0.2213979376		0.7786020624

		30.5673032848		0.2212242408		0.7787757592

		30.5641879663		0.2210505279		0.7789494721

		30.5589973572		0.2207609701		0.7792390299

		30.4922158324		0.2170215739		0.7829784261

		30.4880851413		0.2167894192		0.7832105808

		30.4731219136		0.2159476058		0.7840523942

		30.4494209169		0.2146114971		0.7853885029

		30.447361915		0.2144952659		0.7855047341

		30.4468472133		0.2144662069		0.7855337931

		30.4437594128		0.2142918429		0.7857081571

		30.4324434831		0.2136523595		0.7863476405

		30.4319293467		0.2136232865		0.7863767135

		30.3780531019		0.2105679003		0.7894320997

		30.3524727069		0.2091110309		0.7908889691

		30.3478733506		0.2088486605		0.7911513395

		30.3218397254		0.2073611161		0.7926388839

		30.2836454511		0.2051711133		0.7948288867

		30.281102983		0.2050250087		0.7949749913

		30.2790693513		0.2049081155		0.7950918845

		30.2653503001		0.2041188655		0.7958811345

		30.2612880572		0.2038849394		0.7961150606

		30.2546895041		0.2035047368		0.7964952632

		30.2536746267		0.2034462361		0.7965537639

		30.2090949695		0.2008700707		0.7991299293

		30.207577786		0.2007821726		0.7992178274

		30.2015107468		0.200430531		0.799569469

		30.1591172258		0.1979668048		0.8020331952

		30.1279114726		0.1961457931		0.8038542069

		30.0887542397		0.1938517031		0.8061482969

		30.0837422404		0.1935573323		0.8064426677

		30.0767285487		0.1931451141		0.8068548859

		30.0227443844		0.1899612139		0.8100387861

		29.9674834665		0.1866814504		0.8133185496

		29.9530829164		0.1858233052		0.8141766948

		29.9525866181		0.1857937045		0.8142062955

		29.9520903379		0.1857641031		0.8142358969

		29.9089832664		0.1831863267		0.8168136733

		29.9050262614		0.1829490435		0.8170509565

		29.9050262614		0.1829490435		0.8170509565

		29.898104277		0.1825336969		0.8174663031

		29.8679853274		0.1807224613		0.8192775387

		29.8640402533		0.1804847384		0.8195152616

		29.8591105224		0.1801875242		0.8198124758

		29.8448244179		0.1793252215		0.8206747785

		29.8394094812		0.178997992		0.821002008

		29.824652441		0.1781051278		0.8218948722

		29.8197369903		0.1778073691		0.8221926309

		29.8192455431		0.1777775894		0.8222224106

		29.8050013084		0.1769136781		0.8230863219

		29.7951863994		0.1763175362		0.8236824638

		29.7814574378		0.1754824664		0.8245175336

		29.7657841787		0.174527422		0.825472578

		29.7652946808		0.1744975652		0.8255024348

		29.7222878407		0.1718673389		0.8281326611

		29.6910954958		0.1699508867		0.8300491133

		29.6750399055		0.1689615217		0.8310384783

		29.672608896		0.1688115462		0.8311884538

		29.6318328954		0.1662891029		0.8337108971

		29.6168154971		0.1653568219		0.8346431781

		29.5993967608		0.1642732247		0.8357267753

		29.5993967608		0.1642732247		0.8357267753

		29.5964958098		0.1640925254		0.8359074746

		29.5781375025		0.1629474277		0.8370525723

		29.5622148789		0.1619520565		0.8380479435

		29.5617326666		0.1619218799		0.8380781201

		29.5467925746		0.1609860005		0.8390139995

		29.5463109098		0.1609557977		0.8390442023

		29.5410137246		0.1606235125		0.8393764875

		29.5323500596		0.1600795571		0.8399204429

		29.5270583183		0.1597470073		0.8402529927

		29.521768639		0.1594143566		0.8405856434

		29.4972706581		0.1578707362		0.8421292638

		29.4972706581		0.1578707362		0.8421292638

		29.4551033104		0.1552020014		0.8447979986

		29.4388463961		0.1541690902		0.8458309098

		29.4016245216		0.1517955742		0.8482044258

		29.3987655234		0.1516127682		0.8483872318

		29.3897159993		0.1510336654		0.8489663346

		29.3878116048		0.1509117068		0.8490882932

		29.3645044283		0.1494165125		0.8505834875

		29.3621283935		0.1492638159		0.8507361841

		29.328433503		0.1470929745		0.8529070255

		29.3170625684		0.1463580789		0.8536419211

		29.2844240872		0.144242127		0.855757873

		29.2745061923		0.1435972081		0.8564027919

		29.2716738384		0.1434128646		0.8565871354

		29.2631803208		0.1428596172		0.8571403828

		29.2551635419		0.1423368054		0.8576631946

		29.206692272		0.1391628377		0.8608371623

		29.2038740304		0.1389776055		0.8610223945

		29.1855697077		0.1377726654		0.8622273346

		29.1794737473		0.1373706574		0.8626293426

		29.1551172437		0.1357607957		0.8642392043

		29.1546492774		0.1357298079		0.8642701921

		29.1139978401		0.133029616		0.866970384

		29.1111987748		0.1328430823		0.8671569177

		29.1070012588		0.1325632047		0.8674367953

		29.1060686536		0.1325009971		0.8674990029

		29.1023388738		0.1322521211		0.8677478789

		29.1014065889		0.1321898906		0.8678101094

		29.0888270057		0.1313493286		0.8686506714

		29.0762590688		0.1305079212		0.8694920788

		29.0632379312		0.1296344482		0.8703655518

		29.0284212925		0.127290184		0.872709816

		29.016372338		0.1264759139		0.8735240861

		28.9784416901		0.1239023303		0.8760976697

		28.9645910614		0.1229586492		0.8770413508

		28.9549040229		0.1222973823		0.8777026177

		28.9443023348		0.121572479		0.878427521

		28.9438415796		0.1215409457		0.8784590543

		28.9341693312		0.1208784429		0.8791215571

		28.896008225		0.1182542069		0.8817457931

		28.8735296365		0.1167005395		0.8832994605

		28.855207323		0.1154297467		0.8845702533

		28.8396527768		0.1143477795		0.8856522205

		28.8355383784		0.1140610972		0.8859389028

		28.8222893492		0.1131365397		0.8868634603

		28.8058602475		0.1119870884		0.8880129116

		28.8026680076		0.1117633597		0.8882366403

		28.7940071386		0.1111557247		0.8888442753

		28.7826196704		0.1103553714		0.8896446286

		28.7789776972		0.1100990567		0.8899009433

		28.7594188136		0.108719671		0.891280329

		28.7539655462		0.1083342112		0.8916657888

		28.733535282		0.1068867052		0.8931132948

		28.7317207457		0.1067578812		0.8932421188

		28.7009106794		0.1045638857		0.8954361143

		28.7004581115		0.1045315642		0.8954684358

		28.6877923325		0.1036258826		0.8963741174

		28.6449070068		0.100543056		0.899456944

		28.6404006331		0.1002176316		0.8997823684

		28.6115952113		0.0981306646		0.9018693354

		28.547900606		0.0934729596		0.9065270404

		28.5470056297		0.09340708		0.90659292

		28.5416370108		0.0930116357		0.9069883643

		28.5335880614		0.0924179301		0.9075820699

		28.5023318802		0.0901028122		0.9098971878

		28.5014399031		0.0900365171		0.9099634829

		28.4791595016		0.0883763915		0.9116236085

		28.47515291		0.0880770009		0.9119229991

		28.4675881285		0.0875110059		0.9124889941

		28.4666984313		0.0874443768		0.9125556232

		28.4458073154		0.0858760483		0.9141239517

		28.4409225445		0.0855082796		0.9144917204

		28.4395906393		0.0854079315		0.9145920685

		28.4258352653		0.0843697984		0.9156302016

		28.4174114363		0.0837324277		0.9162675723

		28.3886325406		0.0815455038		0.9184544962

		28.3877480029		0.0814780529		0.9185219471

		28.3585905457		0.0792466307		0.9207533693

		28.3471214477		0.0783645729		0.9216354271

		28.3281745631		0.0769019387		0.9230980613

		28.3224516373		0.0764587862		0.9235412138

		28.3193710609		0.0762199783		0.9237800217

		28.3039786562		0.0750239476		0.9249760524

		28.3009022685		0.0747843388		0.9252156612

		28.2842140325		0.0734812206		0.9265187794

		28.2596581759		0.0715533209		0.9284466791

		28.2478345974		0.0706205066		0.9293794934

		28.2386455951		0.0698934669		0.9301065331

		28.2264032599		0.0689219765		0.9310780235

		28.2185390132		0.0682961561		0.9317038439

		28.2106793199		0.0676693092		0.9323306908

		28.2054420513		0.067250834		0.932749166

		28.1980260446		0.0666571943		0.9333428057

		28.1967177579		0.0665523362		0.9334476638

		28.1945375604		0.0663775069		0.9336224931

		28.1884348694		0.0658875442		0.9341124558

		28.1879990678		0.0658525219		0.9341474781

		28.1627464867		0.0638154222		0.9361845778

		28.1518762246		0.0629337614		0.9370662386

		28.14101466		0.0620498673		0.9379501327

		28.1388433895		0.0618728164		0.9381271836

		28.1240879533		0.0606664218		0.9393335782

		28.0838092376		0.0573439209		0.9426560791

		28.0712736128		0.0563007664		0.9436992336

		28.0419250495		0.053840709		0.946159291

		28.0315818635		0.0529675693		0.9470324307

		27.997161383		0.0500376216		0.9499623784

		27.9941537392		0.0497797701		0.9502202299

		27.9859934922		0.0490786404		0.9509213596

		27.9821298235		0.0487458823		0.9512541177

		27.9615421418		0.0469639815		0.9530360185

		27.9529731477		0.0462178439		0.9537821561

		27.9375625759		0.044869121		0.955130879

		27.9362791509		0.0447563904		0.9552436096

		27.89612651		0.0411964193		0.9588035807

		27.895699992		0.041158246		0.958841754

		27.8939940542		0.0410054867		0.9589945133

		27.8488646415		0.0369167518		0.9630832482

		27.8454647291		0.036604809		0.963395191

		27.834845488		0.0356267358		0.9643732642

		27.7780675165		0.0302922413		0.9697077587

		27.7776446917		0.0302517932		0.9697482068

		27.7683458777		0.0293593048		0.9706406952

		27.7645436525		0.0289927163		0.9710072837

		27.7535654248		0.027928671		0.972071329

		27.7472358681		0.0273112941		0.9726887059

		27.7447048716		0.0270636015		0.9729363985

		27.7248950411		0.0251079278		0.9748920722

		27.6958647965		0.0221823101		0.9778176899

		27.6778048338		0.0203215688		0.9796784312

		27.6614456198		0.0186052027		0.9813947973

		27.6384083875		0.0161308576		0.9838691424

		27.6321322851		0.0154435906		0.9845564094

		27.6204246518		0.0141444464		0.9858555536

		27.589948573		0.0106375536		0.9893624464

		27.5886975939		0.0104889847		0.9895110153

		27.5720288786		0.008465279		0.991534721

		27.5695303357		0.0081539559		0.9918460441

		27.5370910568		0.0038249074		0.9961750926

		27.5271253155		0.002309927		0.997690073

		27.5196558077		0.0010268808		0.9989731192

		27.5171668849		0.0005310948		0.9994689052

		27.515093131		0		1

		140		0.9999703969		0.0000296031

		145		0.9999870895		0.0000129105

		150		0.9999947937		0.0000052063

		155		0.9999980906		0.0000019094

		160		0.9999993773		0.0000006227

		170		0.9999999595		0.0000000405





Parameter Zufall 1000

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.081168		41.52

				0.006584		195.89

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		11.3201		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.836		und		s =		9.466





Beta aus Daten

		Wyk/Föhr		Tageswerte		107a				Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers

										100		0.99		74.4026947021

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		93.0113220215

										10000		0.9999		108.4169921875

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie								100000		0.99999		121.287109375				Niederschlagsdaten aus KOSTRA digital

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:										Niederschlags-höhe		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		MPN

		mm		-		[a]												mm		[a]		mm

		105.5		0.9998400496		0.0001599504												18.1		2		200

		93.4		0.9990520731		0.0009479269				Mittelwert:		31.60						27.5		1		200

		81.2		0.9954543136		0.0045456864				Varianz:		202.76						36.9		0.5		200

		64.3		0.9708291273		0.0291708727				untere Grenze:		9						49.3		0.2		200

		53.9		0.9220196764		0.0779803236				obere Grenze:		200						58.8		0.1		200

		50.4		0.8942729733		0.1057270267												68.2		0.05		200

		50.1		0.8915458168		0.1084541832				r:		2.1313940819						80.6		0.02		200

		49.8		0.8887593437		0.1112406563				s:		15.8779914775						90		0.01		200

		49		0.8810315344		0.1189684656										aus Geradengl.:		121.27		0.001		200

		48		0.8707415187		0.1292584813										aus Geradengl.:		152.53		0.0001		200

		42.7		0.803108719		0.196891281										aus Geradengl.:		183.79		0.00001		200

		41.5		0.7843984538		0.2156015462										aus Geradengl.:		215.05		0.000001		200

		41.3		0.7811479011		0.2188520989										aus Geradengl.:		246.30		0.0000001		200

		40.9		0.7745313653		0.2254686347

		40.5		0.7677594112		0.2322405888

		40.4		0.7660419316		0.2339580684

		39.8		0.755529289		0.244470711

		39.7		0.7537423158		0.2462576842

		39.2		0.744656555		0.255343445

		39		0.7409513994		0.2590486006

		36.9		0.6995571063		0.3004428937

		36.9		0.6995571063		0.3004428937

		36.8		0.6974710257		0.3025289743

		36.4		0.6890210636		0.3109789364

		36.2		0.6847325596		0.3152674404

		35.7		0.6738255244		0.3261744756

		35.3		0.6649084588		0.3350915412

		35.2		0.6626525761		0.3373474239

		35.1		0.660386044		0.339613956

		34.9		0.655821032		0.344178968

		34.8		0.6535225541		0.3464774459

		34.4		0.6442222223		0.3557777777

		34.4		0.6442222223		0.3557777777

		34.2		0.6395082646		0.3604917354

		34.1		0.6371353587		0.3628646413

		33.9		0.6323577316		0.3676422684

		33.9		0.6323577316		0.3676422684

		33.4		0.6202285419		0.3797714581

		32.6		0.6002753102		0.3997246898

		32.2		0.5900489281		0.4099510719

		32.1		0.587466562		0.412533438

		32		0.5848739406		0.4151260594

		31.5		0.5717580403		0.4282419597

		31.5		0.5717580403		0.4282419597

		31.4		0.5691045245		0.4308954755

		31.1		0.5610839326		0.4389160674

		31		0.5583905132		0.4416094868

		30.8		0.5529740814		0.4470259186

		30.6		0.5475184762		0.4524815238

		30.5		0.5447760949		0.4552239051

		30.5		0.5447760949		0.4552239051

		30.3		0.5392624091		0.4607375909

		30.3		0.5392624091		0.4607375909

		30.2		0.5364912023		0.4635087977

		29.5		0.5168295501		0.4831704499

		29.5		0.5168295501		0.4831704499

		29.4		0.5139838217		0.4860161783

		29		0.5025110641		0.4974889359

		29		0.5025110641		0.4974889359

		29		0.5025110641		0.4974889359

		28.9		0.4996207459		0.5003792541

		28.4		0.4850399219		0.5149600781

		28		0.4732247767		0.5267752233

		27.6		0.4612815882		0.5387184118

		27.5		0.4582764497		0.5417235503

		27.4		0.455263761		0.544736239

		26.9		0.4400905107		0.5599094893

		26.7		0.4339718853		0.5660281147

		26.5		0.4278263666		0.5721736334

		26.5		0.4278263666		0.5721736334

		26.3		0.4216548592		0.5783451408

		25.6		0.399863789		0.600136211

		25.4		0.3935874476		0.6064125524

		25.1		0.3841350445		0.6158649555

		24.7		0.3714671567		0.6285328433

		24.6		0.3682896333		0.6317103667

		24.5		0.3651081999		0.6348918001

		24.4		0.3619230163		0.6380769837

		23.5		0.3331151913		0.6668848087

		23		0.3170321322		0.6829678678

		22.8		0.310590225		0.689409775

		22.6		0.3041457746		0.6958542254

		21.8		0.2783767576		0.7216232424

		21.7		0.2751603069		0.7248396931

		21.7		0.2751603069		0.7248396931

		21.6		0.2719456709		0.7280543291

		20.8		0.246323517		0.753676483

		20.7		0.2431364479		0.7568635521

		20.5		0.2367756953		0.7632243047

		20.4		0.2336025626		0.7663974374

		20.2		0.2272721863		0.7727278137

		20.1		0.2241155137		0.7758844863

		19.6		0.2084290404		0.7915709596

		19.1		0.192931983		0.807068017

		18.8		0.1837411644		0.8162588356

		18.7		0.1806974404		0.8193025596

		18.6		0.1776642226		0.8223357774

		18.4		0.171630688		0.828369312

		18.3		0.1686310718		0.8313689282

		17.9		0.1567552949		0.8432447051

		17.6		0.147987566		0.852012434

		17.4		0.1422143037		0.8577856963

		15.5		0.090880579		0.909119421

		14.3		0.0626285839		0.9373714161

		13		0.0368028243		0.9631971757

		11.1		0.0103008825		0.9896991175

		9.9		0.001803484		0.998196516

		105		0.9998269756		0.0001730244

		110		0.9999228225		0.0000771775

		120		0.9999869105		0.0000130895

		130		0.999998284		0.000001716

		140		0.9999998389		0.0000001611

		150		0.9999999904		0.0000000096





Parameter Daten

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.118349		31.60

				0.005558		202.76

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		7.4496		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		2.131		und		s =		15.878





Beta aus KOSTRA 100

		Wyk/Föhr								Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										100		0.99		83.8561306076

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		105.1855624695

										10000		0.9999		122.6365568848

		Niederschlagshöhen aus 100jähriger KOSTRA-Serie								100000		0.99999		136.9974355469

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		90.02		0.9946171127		0.0053828873

		80.61		0.9863118289		0.0136881711				Mittelwert:		40.64

		75.10		0.97712674		0.02287326				Varianz:		158.72

		71.20		0.9674996664		0.0325003336				untere Grenze:		27.50

		68.17		0.9576142256		0.0423857744				obere Grenze:		200

		65.69		0.947566277		0.052433723

		63.60		0.9374122241		0.0625877759				r:		0.927682825

		61.79		0.9271878922		0.0728121078				s:		11.2529883343

		60.19		0.9169172733		0.0830827267

		58.76		0.9066170657		0.0933829343

		57.46		0.896299227		0.103700773

		56.28		0.8859725241		0.1140274759

		55.20		0.8756434755		0.1243565245

		54.19		0.8653169971		0.1346830029

		53.25		0.854996827		0.145003173

		52.38		0.8446858228		0.1553141772

		51.56		0.8343861731		0.1656138269

		50.78		0.8240995404		0.1759004596

		50.05		0.8138272162		0.1861727838

		49.35		0.8035701486		0.1964298514

		48.69		0.793329043		0.206670957

		48.06		0.7831044036		0.2168955964

		47.45		0.7728965726		0.2271034274

		46.87		0.7627057602		0.2372942398

		46.32		0.7525320691		0.2474679309

		45.79		0.7423755137		0.2576244863

		45.28		0.7322360356		0.2677639644

		44.78		0.7221135168		0.2778864832

		44.31		0.712007787		0.287992213

		43.84		0.7019186363		0.2980813637

		43.40		0.6918458188		0.3081541812

		42.97		0.6817890591		0.3182109409

		42.55		0.6717480567		0.3282519433

		42.15		0.6617224901		0.3382775099

		41.75		0.6517120194		0.3482879806

		41.37		0.6417162892		0.3582837108

		41.00		0.6317349306		0.3682650694

		40.64		0.6217675629		0.3782324371

		40.28		0.6118137949		0.3881862051

		39.94		0.6018732261		0.3981267739

		39.60		0.5919454472		0.4080545528

		39.28		0.5820300415		0.4179699585

		38.96		0.5721265847		0.4278734153

		38.65		0.5622346455		0.4377653545

		38.34		0.5523537857		0.4476462143

		38.04		0.5424835604		0.4575164396

		37.75		0.5326235177		0.4673764823

		37.46		0.5227731991		0.4772268009

		37.18		0.5129321386		0.4870678614

		36.91		0.5030998626		0.4969001374

		36.64		0.4932758898		0.5067241102

		36.38		0.4834597301		0.5165402699

		36.12		0.4736508847		0.5263491153

		35.87		0.4638488446		0.5361511554

		35.62		0.4540530905		0.5459469095

		35.37		0.4442630917		0.5557369083

		35.13		0.4344783051		0.5655216949

		34.90		0.4246981739		0.5753018261

		34.66		0.4149221267		0.5850778733

		34.44		0.4051495762		0.5948504238

		34.21		0.3953799172		0.6046200828

		33.99		0.3856125255		0.6143874745

		33.77		0.3758467558		0.6241532442

		33.56		0.3660819398		0.6339180602

		33.35		0.3563173836		0.6436826164

		33.14		0.3465523655		0.6534476345

		32.94		0.336786133		0.663213867

		32.74		0.3270178995		0.6729821005

		32.54		0.317246841		0.682753159

		32.34		0.3074720916		0.6925279084

		32.15		0.2976927391		0.7023072609

		31.96		0.2879078197		0.7120921803

		31.77		0.278116312		0.721883688

		31.59		0.2683171297		0.7316828703

		31.41		0.2585091141		0.7414908859

		31.23		0.2486910242		0.7513089758

		31.05		0.238861526		0.761138474

		30.87		0.2290191795		0.7709808205

		30.70		0.2191624236		0.7808375764

		30.53		0.2092895576		0.7907104424

		30.36		0.1993987193		0.8006012807

		30.19		0.189487858		0.810512142

		30.03		0.1795547023		0.8204452977

		29.87		0.1695967187		0.8304032813

		29.71		0.1596110609		0.8403889391

		29.55		0.1495945042		0.8504054958

		29.39		0.139543362		0.860456638

		29.24		0.1294533742		0.8705466258

		29.08		0.1193195588		0.8806804412

		28.93		0.1091360075		0.8908639925

		28.78		0.0988955968		0.9011044032

		28.63		0.0885895669		0.9114104331

		28.49		0.0782068826		0.9217931174

		28.34		0.067733215		0.932266785

		28.20		0.0571492147		0.9428507853

		28.06		0.0464273302		0.9535726698

		27.91		0.0355252311		0.9644747689

		27.78		0.0243695946		0.9756304054

		27.64		0.0128014059		0.9871985941

		27.50		0		1

		90		0.9946081092		0.0053918908

		100		0.9981715485		0.0018284515

		120		0.9998537699		0.0001462301

		140		0.9999943282		0.0000056718

		160		0.9999999414		0.0000000586

		180		1		0





Parameter KOSTRA 100

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.076160		40.64

				0.005334		158.72

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		12.1302		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.928		und		s =		11.253





Beta aus KOSTRA 200

		Wyk/Föhr								Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers		hN

										100		0.99		85.4189553337

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								1000		0.999		107.3228486633

										10000		0.9999		125.1212836914

										100000		0.99999		139.3558203125

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:

		mm		-		-

		99.43		0.997574815		0.002425185

		90.02		0.993595336		0.006404664				Mittelwert:		40.83

		84.51		0.9891035594		0.0108964406				Varianz:		167.88

		80.61		0.9843428526		0.0156571474				untere Grenze:		27.50

		77.58		0.9794184139		0.0205815861				obere Grenze:		200

		75.10		0.9743864307		0.0256135693

		73.01		0.9692806374		0.0307193626				r:		0.8985976884

		71.20		0.9641228766		0.0358771234				s:		10.7274187816

		69.60		0.958928058		0.041071942

		68.17		0.9537067657		0.0462932343

		66.87		0.9484667418		0.0515332582

		65.69		0.9432137838		0.0567862162

		64.61		0.9379523158		0.0620476842

		63.60		0.9326857652		0.0673142348

		62.66		0.92741682		0.07258318

		61.79		0.9221476096		0.0778523904

		60.96		0.9168798336		0.0831201664

		60.19		0.911614854		0.088385146

		59.45		0.9063537786		0.0936462214

		58.76		0.9010974961		0.0989025039

		58.10		0.8958467289		0.1041532711

		57.46		0.8906020625		0.1093979375

		56.86		0.8853639699		0.1146360301

		56.28		0.8801328323		0.1198671677

		55.73		0.8749089543		0.1250910457

		55.20		0.8696925774		0.1303074226

		54.68		0.8644838897		0.1355161103

		54.19		0.8592830353		0.1407169647

		53.71		0.8540901204		0.1459098796

		53.25		0.8489052198		0.1510947802

		52.81		0.8437283815		0.1562716185

		52.38		0.838559622		0.161440378

		51.96		0.833398963		0.166601037

		51.56		0.8282463867		0.1717536133

		51.16		0.8231018649		0.1768981351

		50.78		0.8179653671		0.1820346329

		50.41		0.8128368433		0.1871631567

		50.05		0.8077162381		0.1922837619

		49.69		0.8026034882		0.1973965118

		49.35		0.7974985241		0.2025014759

		49.01		0.7924012708		0.2075987292

		48.69		0.7873116488		0.2126883512

		48.37		0.7822295747		0.2177704253

		48.06		0.7771549617		0.2228450383

		47.75		0.7720877204		0.2279122796

		47.45		0.767027759		0.232972241

		47.16		0.7619749837		0.2380250163

		46.87		0.7569292993		0.2430707007

		46.59		0.7518906094		0.2481093906

		46.32		0.7468588164		0.2531411836

		46.05		0.7418338219		0.2581661781

		45.79		0.7368155278		0.2631844722

		45.53		0.7318038335		0.2681961665

		45.28		0.72679864		0.27320136

		45.03		0.7217998478		0.2782001522

		44.78		0.7168073569		0.2831926431

		44.54		0.7118210678		0.2881789322

		44.31		0.7068408809		0.2931591191

		44.07		0.7018666969		0.2981333031

		43.84		0.6968984165		0.3031015835

		43.62		0.6919359412		0.3080640588

		43.40		0.6869791723		0.3130208277

		43.18		0.6820280119		0.3179719881

		42.97		0.6770823622		0.3229176378

		42.76		0.6721421261		0.3278578739

		42.55		0.6672072066		0.3327927934

		42.35		0.6622775074		0.3377224926

		42.15		0.6573529326		0.3426470674

		41.95		0.6524333867		0.3475666133

		41.75		0.6475187747		0.3524812253

		41.56		0.6426090019		0.3573909981

		41.37		0.6377039742		0.3622960258

		41.18		0.6328035979		0.3671964021

		41.00		0.6279077796		0.3720922204

		40.82		0.6230164265		0.3769835735

		40.64		0.6181294459		0.3818705541

		40.46		0.6132467458		0.3867532542

		40.28		0.6083682344		0.3916317656

		40.11		0.6034938201		0.3965061799

		39.94		0.5986234118		0.4013765882

		39.77		0.5937569186		0.4062430814

		39.60		0.5888942499		0.4111057501

		39.44		0.5840353154		0.4159646846

		39.28		0.5791800249		0.4208199751

		39.12		0.5743282885		0.4256717115

		38.96		0.5694800163		0.4305199837

		38.80		0.5646351187		0.4353648813

		38.65		0.5597935062		0.4402064938

		38.49		0.5549550893		0.4450449107

		38.34		0.5501197787		0.4498802213

		38.19		0.5452874849		0.4547125151

		38.04		0.5404581185		0.4595418815

		37.90		0.5356315902		0.4643684098

		37.75		0.5308078104		0.4691921896

		37.61		0.5259866895		0.4740133105

		37.46		0.5211681378		0.4788318622

		37.32		0.5163520653		0.4836479347

		37.18		0.511538382		0.488461618

		37.05		0.5067269973		0.4932730027

		36.91		0.5019178207		0.4980821793

		36.7753972348		0.4971107611		0.5028892389

		36.6416523106		0.4923057272		0.5076942728

		36.5092122357		0.4875026272		0.5124973728

		36.378051795		0.4827013688		0.5172986312

		36.2481464975		0.4779018594		0.5220981406

		36.1194725483		0.4731040056		0.5268959944

		35.9920068231		0.4683077136		0.5316922864

		35.8657268427		0.463512889		0.536487111

		35.7406107496		0.4587194365		0.5412805635

		35.6166372853		0.4539272603		0.5460727397

		35.4937857681		0.4491362637		0.5508637363

		35.3720360731		0.4443463492		0.5556536508

		35.2513686119		0.4395574183		0.5604425817

		35.1317643139		0.4347693717		0.5652306283

		35.0132046084		0.4299821088		0.5700178912

		34.8956714066		0.4251955284		0.5748044716

		34.779147086		0.4204095275		0.5795904725

		34.6636144738		0.4156240026		0.5843759974

		34.5490568319		0.4108388483		0.5891611517

		34.4354578426		0.4060539582		0.5939460418

		34.3228015944		0.4012692243		0.5987307757

		34.2110725686		0.3964845371		0.6035154629

		34.1002556267		0.3916997856		0.6083002144

		33.9903359978		0.3869148569		0.6130851431

		33.881299267		0.3821296364		0.6178703636

		33.773131364		0.3773440077		0.6226559923

		33.6658185522		0.3725578522		0.6274421478

		33.5593474182		0.3677710494		0.6322289506

		33.4537048617		0.3629834764		0.6370165236

		33.348878086		0.3581950081		0.6418049919

		33.2448545884		0.3534055169		0.6465944831

		33.1416221518		0.3486148724		0.6513851276

		33.0391688353		0.3438229418		0.6561770582

		32.9374829666		0.3390295891		0.6609704109

		32.8365531336		0.3342346755		0.6657653245

		32.736368177		0.3294380586		0.6705619414

		32.6369171828		0.3246395929		0.6753604071

		32.5381894749		0.3198391293		0.6801608707

		32.4401746086		0.3150365147		0.6849634853

		32.342862364		0.3102315921		0.6897684079

		32.246242739		0.3054242003		0.6945757997

		32.150305944		0.3006141735		0.6993858265

		32.0550423951		0.2958013412		0.7041986588

		31.9604427091		0.2909855278		0.7090144722

		31.8664976975		0.2861665524		0.7138334476

		31.7731983612		0.2813442284		0.7186557716

		31.6805358854		0.2765183631		0.7234816369

		31.5885016345		0.2716887577		0.7283112423

		31.4970871477		0.2668552062		0.7331447938

		31.4062841335		0.2620174956		0.7379825044

		31.3160844661		0.2571754051		0.7428245949

		31.2264801804		0.2523287058		0.7476712942

		31.137463468		0.2474771598		0.7525228402

		31.0490266731		0.2426205199		0.7573794801

		30.9611622887		0.2377585289		0.7622414711

		30.8738629525		0.2328909188		0.7671090812

		30.7871214433		0.2280174101		0.7719825899

		30.7009306775		0.2231377108		0.7768622892

		30.6152837057		0.2182515155		0.7817484845

		30.5301737091		0.2133585045		0.7866414955

		30.4455939962		0.2084583427		0.7915416573

		30.3615380001		0.2035506778		0.7964493222

		30.2779992749		0.1986351397		0.8013648603

		30.1949714932		0.1937113382		0.8062886618

		30.1124484427		0.1887788619		0.8112211381

		30.0304240239		0.1838372757		0.8161627243

		29.9488922473		0.178886119		0.821113881

		29.8678472305		0.1739249032		0.8260750968

		29.7872831958		0.1689531088		0.8310468912

		29.7071944679		0.1639701822		0.8360298178

		29.6275754714		0.1589755327		0.8410244673

		29.5484207281		0.1539685276		0.8460314724

		29.4697248556		0.1489484882		0.8510515118

		29.3914825641		0.1439146844		0.8560853156

		29.3136886549		0.1388663278		0.8611336722

		29.2363380182		0.1338025654		0.8661974346

		29.1594256312		0.1287224706		0.8712775294

		29.0829465557		0.123625033		0.876374967

		29.0068959366		0.1185091472		0.8814908528

		28.9312690001		0.1133735978		0.8866264022

		28.8560610515		0.1082170429		0.8917829571

		28.7812674738		0.1030379929		0.8969620071

		28.7068837261		0.0978347848		0.9021652152

		28.6329053413		0.0926055506		0.9073944494

		28.5593279255		0.0873481769		0.9126518231

		28.4861471552		0.082060254		0.917939746

		28.4133587771		0.0767390095		0.9232609905

		28.3409586055		0.0713812207		0.9286187793

		28.2689425215		0.0659830975		0.9340169025

		28.1973064713		0.0605401203		0.9394598797

		28.1260464652		0.0550468107		0.9449531893

		28.0551585756		0.0494963967		0.9505036033

		27.9846389365		0.0438803026		0.9561196974

		27.9144837416		0.038187334		0.961812666

		27.8446892434		0.03240229		0.96759771

		27.7752517518		0.0265033964		0.9734966036

		27.7061676333		0.0204569696		0.9795430304

		27.6374333092		0.014204175		0.985795825

		27.5690452553		0.0076159056		0.9923840944

		27.501		0		1

		99		0.9974611437		0.0025388563

		120		0.9997962511		0.0002037489

		140		0.999990852		0.000009148

		160		0.9999998836		0.0000001164

		180		0.9999999999		0.0000000001





Parameter KOSTRA 200

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.077292		40.83

				0.005642		167.88

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		11.9380		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		0.899		und		s =		10.727





Plotting

		

						Plottingformel:

		Niederschlags-höhe		Rangzahl m		P(x)

		mm

		105.5		1		0.0055970149

		93.4		2		0.0149253731

		81.2		3		0.0242537313

		64.3		4		0.0335820896

		53.9		5		0.0429104478

		50.4		6		0.052238806

		50.1		7		0.0615671642

		49.8		8		0.0708955224

		49		9		0.0802238806

		48		10		0.0895522388

		42.7		11		0.098880597

		41.5		12		0.1082089552

		41.3		13		0.1175373134

		40.9		14		0.1268656716

		40.5		15		0.1361940299

		40.4		16		0.1455223881

		39.8		17		0.1548507463

		39.7		18		0.1641791045

		39.2		19		0.1735074627

		39		20		0.1828358209

		36.9		21		0.1921641791

		36.9		22		0.2014925373

		36.8		23		0.2108208955

		36.4		24		0.2201492537

		36.2		25		0.2294776119

		35.7		26		0.2388059701

		35.3		27		0.2481343284

		35.2		28		0.2574626866

		35.1		29		0.2667910448

		34.9		30		0.276119403

		34.8		31		0.2854477612

		34.4		32		0.2947761194

		34.4		33		0.3041044776

		34.2		34		0.3134328358

		34.1		35		0.322761194

		33.9		36		0.3320895522

		33.9		37		0.3414179104

		33.4		38		0.3507462687

		32.6		39		0.3600746269

		32.2		40		0.3694029851

		32.1		41		0.3787313433

		32		42		0.3880597015

		31.5		43		0.3973880597

		31.5		44		0.4067164179

		31.4		45		0.4160447761

		31.1		46		0.4253731343

		31		47		0.4347014925

		30.8		48		0.4440298507

		30.6		49		0.453358209

		30.5		50		0.4626865672

		30.5		51		0.4720149254

		30.3		52		0.4813432836

		30.3		53		0.4906716418

		30.2		54		0.5

		29.5		55		0.5093283582

		29.5		56		0.5186567164

		29.4		57		0.5279850746

		29		58		0.5373134328

		29		59		0.546641791

		29		60		0.5559701493

		28.9		61		0.5652985075

		28.4		62		0.5746268657

		28		63		0.5839552239

		27.6		64		0.5932835821

		27.5		65		0.6026119403

		27.4		66		0.6119402985

		26.9		67		0.6212686567

		26.7		68		0.6305970149

		26.5		69		0.6399253731

		26.5		70		0.6492537313

		26.3		71		0.6585820896

		25.6		72		0.6679104478

		25.4		73		0.677238806

		25.1		74		0.6865671642

		24.7		75		0.6958955224

		24.6		76		0.7052238806

		24.5		77		0.7145522388

		24.4		78		0.723880597

		23.5		79		0.7332089552

		23		80		0.7425373134

		22.8		81		0.7518656716

		22.6		82		0.7611940299

		21.8		83		0.7705223881

		21.7		84		0.7798507463

		21.7		85		0.7891791045

		21.6		86		0.7985074627

		20.8		87		0.8078358209

		20.7		88		0.8171641791

		20.5		89		0.8264925373

		20.4		90		0.8358208955

		20.2		91		0.8451492537

		20.1		92		0.8544776119

		19.6		93		0.8638059701

		19.1		94		0.8731343284

		18.8		95		0.8824626866

		18.7		96		0.8917910448

		18.6		97		0.901119403

		18.4		98		0.9104477612

		18.3		99		0.9197761194

		17.9		100		0.9291044776

		17.6		101		0.9384328358

		17.4		102		0.947761194

		15.5		103		0.9570895522

		14.3		104		0.9664179104

		13		105		0.9757462687

		11.1		106		0.9850746269

		9.9		107		0.9944029851





Vergleich

		0.0001599504		0.0053828873		0.002425185		0.0137048021		0.0000277095		0.0055970149		2

		0.0009479269		0.0136881711		0.006404664		0.0157142715		0.0002009856		0.0149253731		1

		0.0045456864		0.02287326		0.0108964406		0.0170743303		0.0003820291		0.0242537313		0.5

		0.0291708727		0.0325003336		0.0156571474		0.0379740338		0.0003820291		0.0335820896		0.2

		0.0779803236		0.0423857744		0.0205815861		0.0466043883		0.0014027806		0.0429104478		0.1

		0.1057270267		0.052433723		0.0256135693		0.060729492		0.0039254374		0.052238806		0.05

		0.1084541832		0.0625877759		0.0307193626		0.0733287859		0.0039584505		0.0615671642		0.02

		0.1112406563		0.0728121078		0.0358771234		0.0769883525		0.0041905802		0.0708955224		0.01

		0.1189684656		0.0830827267		0.041071942		0.0778781806		0.0063102812		0.0802238806

		0.1292584813		0.0933829343		0.0462932343		0.0780451358		0.0078643337		0.0895522388

		0.196891281		0.103700773		0.0515332582		0.0820624057		0.008508398

		0.2156015462		0.1140274759		0.0567862162		0.0862672166		0.0119984616

		0.2188520989		0.1243565245		0.0620476842		0.0988782936		0.0136192052

		0.2254686347		0.1346830029		0.0673142348		0.1008710258		0.0159908162

		0.2322405888		0.145003173		0.07258318		0.1022679371		0.0193801713

		0.2339580684		0.1553141772		0.0778523904		0.1124920769		0.0194547999

		0.244470711		0.1656138269		0.0831201664		0.1146497967		0.0198653268

		0.2462576842		0.1759004596		0.088385146		0.1249047709		0.0214336358

		0.255343445		0.1861727838		0.0936462214		0.1753623434		0.0235631237

		0.2590486006		0.1964298514		0.0989025039		0.1890828447		0.0247959818

		0.3004428937		0.206670957		0.1041532711		0.1969183729		0.0256550714

		0.3004428937		0.2168955964		0.1093979375		0.2210607038		0.0268499322

		0.3025289743		0.2271034274		0.1146360301		0.2316633364		0.0295358949

		0.3109789364		0.2372942398		0.1198671677		0.2512456081		0.0316218264

		0.3152674404		0.2474679309		0.1250910457		0.2579196472		0.0322172077

		0.3261744756		0.2576244863		0.1303074226		0.2671428729		0.0326635556

		0.3350915412		0.2677639644		0.1355161103		0.2695643865		0.0340015871

		0.3373474239		0.2778864832		0.1407169647		0.3065407957		0.03548641

		0.339613956		0.287992213		0.1459098796		0.3073322002		0.0358572925

		0.344178968		0.2980813637		0.1510947802		0.3230857658		0.0378577234

		0.3464774459		0.3081541812		0.1562716185		0.3232687762		0.038449665

		0.3557777777		0.3182109409		0.161440378		0.3284557822		0.0396324464

		0.3557777777		0.3282519433		0.166601037		0.3599815845		0.0406661513

		0.3604917354		0.3382775099		0.1717536133		0.3623712545		0.0436498618

		0.3628646413		0.3482879806		0.1768981351		0.3653745507		0.0437601761

		0.3676422684		0.3582837108		0.1820346329		0.3687161093		0.0456700552

		0.3676422684		0.3682650694		0.1871631567		0.3785331664		0.0471729107

		0.3797714581		0.3782324371		0.1922837619		0.3843669184		0.047612264

		0.3997246898		0.3881862051		0.1973965118		0.3953071884		0.047612264

		0.4099510719		0.3981267739		0.2025014759		0.3969985145		0.0476854671

		0.412533438		0.4080545528		0.2075987292		0.4007512436		0.0492943117

		0.4151260594		0.4179699585		0.2126883512		0.4118949606		0.0493673669

		0.4282419597		0.4278734153		0.2177704253		0.4195675264		0.0497690554

		0.4282419597		0.4377653545		0.2228450383		0.4324611239		0.0501705484

		0.4308954755		0.4476462143		0.2279122796		0.4409839111		0.0556983475

		0.4389160674		0.4575164396		0.232972241		0.4559166872		0.0558795448

		0.4416094868		0.4673764823		0.2380250163		0.4606826806		0.0560969278

		0.4470259186		0.4772268009		0.2430707007		0.4708724498		0.0604683451

		0.4524815238		0.4870678614		0.2481093906		0.4961926233		0.060756529

		0.4552239051		0.4969001374		0.2531411836		0.516722712		0.0617643604

		0.4552239051		0.5067241102		0.2581661781		0.5219248451		0.0621239943

		0.4607375909		0.5165402699		0.2631844722		0.5261947432		0.0623396975

		0.4607375909		0.5263491153		0.2681961665		0.5360515143		0.0633096469

		0.4635087977		0.5361511554		0.27320136		0.5470133001		0.063417347

		0.4831704499		0.5459469095		0.2782001522		0.5774768171		0.0636327038

		0.4831704499		0.5557369083		0.2831926431		0.5866734819		0.0653534895

		0.4860161783		0.5655216949		0.2881789322		0.5876157512		0.0684987686

		0.4974889359		0.5753018261		0.2931591191		0.593680538		0.0698888027

		0.4974889359		0.5850778733		0.2981333031		0.6084708912		0.0706718769

		0.4974889359		0.5948504238		0.3031015835		0.6096680532		0.0712409128

		0.5003792541		0.6046200828		0.3080640588		0.6266714152		0.0715252819

		0.5149600781		0.6143874745		0.3130208277		0.6290723995		0.0725552926

		0.5267752233		0.6241532442		0.3179719881		0.6314110491		0.0746114306

		0.5387184118		0.6339180602		0.3229176378		0.648471271		0.0753546272

		0.5417235503		0.6436826164		0.3278578739		0.6502464586		0.0756729349

		0.544736239		0.6534476345		0.3327927934		0.6524661776		0.0782502453

		0.5599094893		0.663213867		0.3377224926		0.6708587109		0.0783912365

		0.5660281147		0.6729821005		0.3426470674		0.6825162023		0.079201473

		0.5721736334		0.682753159		0.3475666133		0.6834090707		0.0796238926

		0.5721736334		0.6925279084		0.3524812253		0.6953499273		0.0814167987

		0.5783451408		0.7023072609		0.3573909981		0.7151762041		0.0847113918

		0.600136211		0.7120921803		0.3622960258		0.7181621474		0.0848163274

		0.6064125524		0.721883688		0.3671964021		0.7444489599		0.0860745471

		0.6158649555		0.7316828703		0.3720922204		0.7555488403		0.0873309148

		0.6285328433		0.7414908859		0.3769835735		0.7572019931		0.0891076259

		0.6317103667		0.7513089758		0.3818705541		0.7723092754		0.0892120243

		0.6348918001		0.761138474		0.3867532542		0.7740352638		0.0926847988

		0.6380769837		0.7709808205		0.3916317656		0.7792184663		0.0929966709

		0.6668848087		0.7808375764		0.3965061799		0.7960634972		0.0941392541

		0.6829678678		0.7907104424		0.4013765882		0.8127058704		0.0959366863

		0.689409775		0.8006012807		0.4062430814		0.8308450577		0.0970064994

		0.6958542254		0.810512142		0.4111057501		0.8364324936		0.0975926255

		0.7216232424		0.8204452977		0.4159646846		0.8389645144		0.0987293026

		0.7248396931		0.8304032813		0.4208199751		0.8588892534		0.0992110939

		0.7248396931		0.8403889391		0.4256717115		0.8676916435		0.0992110939

		0.7280543291		0.8504054958		0.4305199837		0.8715156388		0.1006205713

		0.753676483		0.860456638		0.4353648813		0.8789846371		0.1015475637

		0.7568635521		0.8705466258		0.4402064938		0.884369488		0.1023364771

		0.7632243047		0.8806804412		0.4450449107		0.8870687841		0.1030219332

		0.7663974374		0.8908639925		0.4498802213		0.8887111801		0.1042886723

		0.7727278137		0.9011044032		0.4547125151		0.8905952963		0.1044939245

		0.7758844863		0.9114104331		0.4595418815		0.8941645983		0.1073967637

		0.7915709596		0.9217931174		0.4643684098		0.9066956524		0.1076013266

		0.807068017		0.932266785		0.4691921896		0.921953326		0.1095424386

		0.8162588356		0.9428507853		0.4740133105		0.9221994684		0.1096444909

		0.8193025596		0.9535726698		0.4788318622		0.9283729324		0.1105284801

		0.8223357774		0.9644747689		0.4836479347		0.9439430121		0.1119886452

		0.828369312		0.9756304054		0.488461618		0.9638763151		0.1127687404

		0.8313689282		0.9871985941		0.4932730027		0.9642871168		0.1133788034

		0.8432447051		1		0.4980821793		1		0.1145639215

		0.852012434								0.1163557455

		0.8577856963								0.1170647934

		0.909119421								0.1180768195

		0.9373714161								0.1188856828

		0.9631971757								0.1201650146
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										0.1595788203
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										0.1620404819

										0.1636248706

										0.164432414

										0.1665616955
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										0.1673994625
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										0.1812996599
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										0.1847348927
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										0.1914833859

										0.1945137256
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										0.1988264987

										0.199486375
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										0.2024048876

										0.202969051

										0.2037522322

										0.2041593128

										0.2048479488
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										0.2120273314

										0.2122452704
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										0.3243154332

										0.3250174475
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										0.3319093403

										0.3331920461

										0.333454333

										0.335464248
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										0.3538273503

										0.3552722399

										0.3563120723

										0.3576401566

										0.3578421986

										0.3591118289

										0.3602943559

										0.3622833011

										0.3626002456
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										0.3718908373
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										0.373728091

										0.3738715773
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										0.3740724461

										0.3750192124

										0.376625144

										0.377055155

										0.3779149892

										0.3784594216

										0.3788891661

										0.3827827027

										0.3832118294

										0.3834120678

										0.3853565579

										0.3874140912

										0.3875283585

										0.3888992403

										0.3909829757

										0.3914965623

										0.3920671169

										0.3927801665

										0.3936641274

										0.3954598169

										0.3961721164

										0.3962860698

										0.3965994213

										0.3980518409

										0.39953208

										0.4003288583

										0.4003288583

										0.4005564742

										0.401978723

										0.4039404409

										0.4049634964

										0.4053044468

										0.4063270951

										0.4063554976

										0.4089959193

										0.4091378208

										0.4091945798

										0.4095918671

										0.4106699923
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										0.4123149192

										0.4124283345

										0.4151208941

										0.4161407094
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										0.4178114587
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										0.4461895389
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										0.4526508848
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										0.4541104551

										0.4567477662

										0.4567477662

										0.4585986298
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										0.4622702456

										0.4630826806
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										0.4675627597
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										0.4746670992
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										0.4825998716

										0.4832976664

										0.4849720468

										0.4859206597

										0.4860322516

										0.4868970217

										0.4870643827

										0.4874827658

										0.4880963443

										0.4894906209

										0.4905500691

										0.4907452118

										0.4907730888

										0.4908567192

										0.4930028701

										0.4933651388

										0.4944518282

										0.4948140192

										0.4950368965

										0.496374008

										0.4979336461

										0.4980728827

										0.5004673268

										0.5004951645

										0.5010518961

										0.5011075669

										0.501441583

										0.5020539065

										0.5025826907

										0.5027496673

										0.502860983

										0.5040853472

										0.5042801141

										0.5044470532

										0.5049478487

										0.5093145373

										0.5101764681

										0.5119556537

										0.5147070945

										0.515040543

										0.517679903

										0.518457673

										0.5191798295

										0.5199297023

										0.5217902426

										0.5225676761

										0.5237614729

										0.5243166788

										0.5246775464

										0.5247885801

										0.5253992435

										0.5258988504

										0.5261763995

										0.5267869817

										0.5267869817

										0.5288405024

										0.5358030562

										0.5359971733

										0.5371063575

										0.5376054594

										0.5376886412

										0.5391026519

										0.5392689964

										0.5397402946

										0.5400452437

										0.5430112241

										0.5456163638

										0.5459766149

										0.5469187723

										0.5470573203

										0.547833168

										0.5485812732

										0.5487475144

										0.5491076983

										0.5491631105

										0.5502159105

										0.551185541

										0.5519889112

										0.5533462545

										0.5539002457

										0.5540110422

										0.554121838

										0.5546481104

										0.5554790402

										0.5557837065

										0.5558667966

										0.5560606723

										0.5582762778

										0.5608516684

										0.5609624323

										0.5615993159

										0.5636206372

										0.5643682157

										0.5646174048

										0.5649773413

										0.5650050286

										0.5655033956

										0.565918696

										0.5677736486

										0.5683273491

										0.5686041967

										0.5691025179

										0.5691578866

										0.5694900973

										0.5714833148

										0.5726459918

										0.57344878

										0.5749436035

										0.575386509

										0.5755249165

										0.5759401379

										0.577545646

										0.5776840509

										0.5784591164

										0.5803967684

										0.5808396589

										0.5811718267

										0.5812825493

										0.5820852882

										0.5832755581

										0.5838568544

										0.5862651024

										0.5878152653

										0.5887564491

										0.5889502236

										0.5902512958

										0.5921337483

										0.592161432

										0.5931580528

										0.593379527

										0.5936286867

										0.594210065

										0.5944038595

										0.5945976549

										0.595012934

										0.5951513613

										0.5958988773

										0.596064994

										0.5975600791

										0.5977538912

										0.5993044304

										0.6005504572

										0.601658083

										0.6035134615

										0.603707315

										0.6041227207

										0.6044273562

										0.6075016387

										0.6076678289

										0.6081941067

										0.6088865988

										0.6114905965

										0.6121278022

										0.617254054

										0.617392625

										0.6174203394

										0.617669771

										0.6180300687

										0.6184735245

										0.6188061254

										0.6190278638

										0.6195267879

										0.6197485378

										0.6198594141
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										0.6234911275
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										0.6313127573

										0.6322006739

										0.6336159523
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										0.6348371402
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										0.6386682551

										0.6395846309
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										0.6447237138

										0.644946017
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										0.6474195646
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										0.6532870892

										0.6539269694

										0.6543721386

										0.654622559
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										0.656626258

										0.6570437714
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Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 100a

Beta aus KOSTRA 200a

Beta aus KOSTRA zufällig 100W

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

Plotting

KOSTRA

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von Betaverteilung aus KOSTRA und Messwerten,
Wyk/Föhr,  Dauerstufe 24h

105.5

90.0161852748

99.4256582509

76.6981142596

140.4142614308

105.5

18.1

93.4

80.6067122987

90.0161852748

75.3394813096

126.6817790547

93.4

27.5

81.2

75.1025234561

84.5119964322

74.5082382343

121.5953154786

81.2

36.9

64.3

71.1972393226

80.6067122987

66.2283719922

121.5953154786

64.3

49.3

53.9

68.1680656135

77.5775385896

64.025410052

110.2149967188

53.9

58.8

50.4

65.69305048

75.1025234561

61.1275509319

100.0908850607

50.4

68.2

50.1

63.6004550014

73.0099279775

59.029319165

100.0041435515

50.1

80.6

49.8

61.7877663465

71.1972393226

58.4826009842

99.4119936014

49.8

90

49

60.1888616374

69.5983346136

58.3533142927

95.058917744

49

48

58.7585926374

68.1680656135

58.3292095217

92.6441022657

48

42.7

57.4647569466

66.8742299227

57.7631750069

91.7679918412

41.5

56.2835775039

65.69305048

57.1976252959

87.8627077077

41.3

55.1969977472

64.6064707233

55.6431075474

86.3900829791

40.9

54.1909820253

63.6004550014

55.4145118161

84.4983317827

40.5

53.2544037948

62.6638767709

55.2567547935

82.1945393044

40.4

52.3782933704

61.7877663465

54.1595915843

82.1480495329

39.8

51.5553141292

60.9647871053

53.9399502919

81.8951633037

39.7

50.7793886613

60.1888616374

52.9459748503

80.9707381627

39.2

50.0454261326

59.4548991087

48.9518857613

79.8090770555

39

49.3491196613

58.7585926374

48.052911433

79.1793436298

36.9

48.6867931827

58.0962661588

47.5665521207

78.7570986364

36.9

48.0552839704

57.4647569466

46.1744841509

78.190654011

36.8

47.4518512936

56.8613242697

45.6077401068

76.9964779183

36.4

46.8741045278

56.2835775039

44.6222941885

76.1352605288

36.2

46.3199459522

55.7294189283

44.3029016943

75.8989107065

35.7

45.7875247711

55.1969977472

43.8741004457

75.7243102288

35.3

45.2751998188

54.6846727949

43.7638348379

75.2135916903

35.2

44.7815090492

54.1909820253

42.1870644889

74.6677895323

35.1

44.3051443827

53.7146173588

42.1553243665

74.534700231

34.9

43.8449308187

53.2544037948

41.5391210532

73.8377315807

34.8

43.3998089739

52.80928195

41.5321314367

73.6379119655

34.4

42.9688203943

52.3782933704

41.3355731947

73.246885831

34.4

42.5510951279

51.960568104

40.2008672798

72.9137402774

34.2

42.1458411531

51.5553141292

40.1187601746

71.993626573

34.1

41.7523353401

51.1618083162

40.0162989673

71.960717466

33.9

41.3699156852

50.7793886613

39.9032381418

71.4026151533

33.9

40.9979746106

50.4074475867

39.5766549578

70.9782001054

33.4

40.6359531565

50.0454261326

39.3863995755

70.8564504104

32.6

40.2833359286

49.6928089047

39.03694427

70.8564504104

32.2

39.9396466852

49.3491196613

38.9837487333

70.836264533

32.1

39.6044444693

49.0139174454

38.8664901453

70.3996040794

32

39.2773202066

48.6867931827

38.5244039662

70.3800857439

31.5

38.9578937042

48.3673666803

38.2940078827

70.2732336717

31.5

38.6458109943

48.0552839704

37.9158194789

70.1672160934

31.4

38.3407419762

47.7502149523

37.671760013

68.7811810349

31.1

38.0423783174

47.4518512936

37.2549377052

68.7379071698

31

37.7504315816

47.1599045577

37.1246843695

68.6861599661

30.8

37.4646315517

46.8741045278

36.8505336287

67.6826039288

30.6

37.1847247279

46.594197704

36.1935505865

67.6187965258

30.5

36.9104729761

46.3199459522

35.68448628

67.3978032732

30.5

36.6416523106

46.0511252867

35.5586479056

67.3197409534

30.3

36.378051795

45.7875247711

35.4562791805

67.2731181257

30.3

36.1194725483

45.5289455244

35.2230615275

67.0652745419

30.2

35.8657268427

45.2751998188

34.9686247639

67.0423760265

29.5

35.6166372853

45.0261102614

34.2872638284

66.9966945476

29.5

35.3720360731

44.7815090492

34.0886100149

66.6366734471

29.4

35.1317643139

44.54123729

34.0684331384

66.0004547812

29

34.8956714066

44.3051443827

33.9393407414

65.7277569685

29

34.6636144738

44.0730874499

33.6300118973

65.5763101644

29

34.4354578426

43.8449308187

33.6053076139

65.4672186682

28.9

34.2110725686

43.6205455447

33.25965371

65.4129999242

28.4

33.9903359978

43.3998089739

33.2116162245

65.2182525822

28

33.773131364

43.1826043401

33.1650056553

64.8369442204

27.6

33.5593474182

42.9688203943

32.8302482023

64.7014833672

27.5

33.348878086

42.7583510621

32.7959369365

64.6438399685

27.4

33.1416221518

42.5510951279

32.7531694499

64.1851177765

26.9

32.9374829666

42.3469559427

32.4044943502

64.1604247274

26.7

32.736368177

42.1458411531

32.1886204058

64.0193048124

26.5

32.5381894749

41.947662451

32.1722459585

63.9462553088

26.5

32.342862364

41.7523353401

31.9554031314

63.6401070252

26.3

32.150305944

41.5597789201

31.6039510768

63.093310743

25.6

31.9604427091

41.3699156852

31.5519255872

63.0762173515

25.4

31.7731983612

41.1826713373

31.1037962263

62.8727580891

25.1

31.5885016345

40.9979746106

30.9197565307

62.6723032573

24.7

31.4062841335

40.8157571096

30.8926038597

62.3932988766

24.6

31.2264801804

40.6359531565

30.6475087742

62.377064073

24.5

31.0490266731

40.4584996492

30.6198520731

61.8467231923

24.4

30.8738629525

40.2833359286

30.5372184457

61.7999933699

23.5

30.7009306775

40.1104036536

30.2729702835

61.6300139151

23

30.5301737091

39.9396466852

30.0182553796

61.3664133996

22.8

30.3615380001

39.7710109762

29.7476845022

61.2116682049

22.6

30.1949714932

39.6044444693

29.6658043846

61.1275509319

21.8

30.0304240239

39.4398970001

29.6289250054

60.9657375658

21.7

29.8678472305

39.2773202066

29.3436095806

60.8976679389

21.7

29.7071944679

39.116667444

29.2203220272

60.8976679389

21.6

29.5484207281

38.9578937042

29.1672900329

60.7002624386

20.8

29.3914825641

38.8009555402

29.0646324558

60.5718139597

20.7

29.2363380182

38.6458109943

28.991381706

60.4633454306

20.5

29.0829465557

38.4924195318

28.9549040229

60.3697243698

20.4

28.9312690001

38.3407419762

28.9327881439

60.1982093684

20.2

28.7812674738

38.1907404499

28.9074912486

60.1705991894

20.1

28.6329053413

38.0423783174

28.8597855835

59.7853705352

19.6

28.4861471552

37.8956201313

28.6945761016

59.7585865739

19.1

28.3409586055

37.7504315816

28.4983184446

59.5067404573

18.8

28.1973064713

37.6067794474

28.4951977037

59.4936139454

18.7

28.0551585756

37.4646315517

28.4174114363

59.3803794101

18.6

27.9144837416

37.3239567177

28.2255292297

59.1951552133

18.4

27.7752517518

37.1847247279

27.9898582609

59.0971095681

18.3

27.6374333092

37.0469062853

27.9851348041

59.0208691181

17.9

27.501

36.9104729761

27.6103975677

58.8738384374

17.6

58.6541801568

17.4

58.5681194912

15.5

58.4461144758

14.3

58.3492938573

13

58.1973929791

11.1

58.1616640507

9.9

58.1497752746

58.1458146619

58.1418552044

58.1260289129

58.0826015093

57.8675242752

57.8133171296

57.7940097732

57.3760506466

57.3498837653

57.2828281953

57.1202956415

57.0653286343

56.9596860778

56.8476596201

56.7830337377

56.7044620898

56.6937829231

56.6511500694

56.5980465984

56.5874507867

56.5416309328

56.3356012546

56.3321360344

56.3079042289

56.2492350134

56.2148417849

56.1771096065

56.1771096065

56.1531527114

56.1292380204

56.0577456921

55.8455003957

55.8221211305

55.8087796061

55.7854634428

55.7256908414

55.5708475171

55.4274712443

55.2888015505

55.2631580955

55.2439572436

55.2120160524

55.205636823

55.0723608576

55.0439711645

54.9091450186

54.8003828482

54.7417034257

54.6648780933

54.6312121985

54.6128841129

54.5976295883

54.5854382988

54.5550078892

54.430951526

54.1477872357

54.1271542929

54.0420074797

53.9952575411

53.9051351414

53.7638927588

53.6923925409

53.5054217221

53.4969839305

53.4969839305

53.4324678466

53.2517802195

53.215929513

53.1499913142

53.0380825674

52.8491254502

52.7503006163

52.71309425

52.6521900222

52.5679057002

52.3698031063

52.2692566396

52.2641204307

52.2564197592

52.1490665354

52.0248847678

52.0122767981

51.9946452899

51.7452353714

51.656557865

51.6393820833

51.4688090259

51.238311801

51.152874456

51.04448124

50.927635967

50.9160065651

50.8672715782

50.834878517

50.6535238285

50.6125392284

50.5558206701

50.5264204087

50.476810719

50.3826018148

50.3691966129

50.3001465009

50.2868224364

50.2557837163

50.2402909291

50.0513801135

49.9687380768

49.9535692669

49.8693662136

49.8564581302

49.723788411

49.611396142

49.5902940081

49.554495492

49.5313819504

49.4894578899

49.4580995945

49.2714559578

49.2200626958

49.1443559656

49.0143923701

48.9760477374

48.9498742032

48.7978614169

48.7958725516

48.6435983932

48.4988491831

48.4871801279

48.4755210949

48.4658128773

48.4096417192

48.3671836238

48.3190964321

48.2999091498

48.2177114756

48.1530684963

48.1454836379

48.0566775587

48.0228199826

47.9740631959

47.9703199172

47.8622114233

47.786306009

47.778923276

47.7273562624

47.6339310236

47.6138645011

47.4561930136

47.3235080317

47.2985507036

47.2523227611

47.2523227611

47.179743205

47.1709185281

47.1497626797

47.1040378016

47.0724720982

46.9556184185

46.9070805044

46.8846039025

46.8604398783

46.8535437643

46.6397867496

46.6194420474

46.5974363066

46.5805330545

46.5383667784

46.4829070913

46.4360274196

46.3460712677

46.3377720683

46.2633067142

46.1794035204

46.0699600541

46.0650801787

46.0244826247

45.8761204922

45.8745167353

45.8648981709

45.7770441254

45.6771050237

45.6707844555

45.4529529417

45.3677166322

45.3183697643

45.3060610249

45.2999108379

45.2799419517

45.2232676804

45.2018849127

45.1075925775

45.0727790445

45.04107056

45.0290105925

45.0064269906

45.0004110366

44.9523791421

44.8881027461

44.8389799336

44.6530383375

44.6208319167

44.5945379238

44.5814100014

44.5682947623

44.4349496799

44.4234161193

44.3601561023

44.3357934671

44.2316716012

44.2288301569

44.1480980081

44.0636323202

43.9880599601

43.8990341261

43.8741004457

43.8409266179

43.8243700553

43.6776266957

43.6735351701

43.6558194621

43.6462898022

43.6245328107

43.5919625661

43.4906813204

43.4839560292

43.4436741005

43.3155693457

43.2757832679

43.2176404749

43.2057782478

43.1151772441

43.0160796952

42.8906417938

42.8597836635

42.8277141943

42.8021130552

42.7906082755

42.7663523797

42.7574269109

42.7306856612

42.7294135814

42.6925750242

42.6760935839

42.6495119166

42.6191964671

42.6015436688

42.3902407611

42.3865193739

42.3716440186

42.324645976

42.3110715919

42.249540347

42.2054099126

42.1492289957

42.1407000721

42.0872120473

42.0375599111

41.9544068259

41.9411974834

41.9052371975

41.7777490967

41.7303957741

41.7079606801

41.6573230156

41.6103871922

41.6010194699

41.5589445331

41.5007226219

41.484465135

41.4786636049

41.4728645532

41.4705456259

41.4323404069

41.3677523496

41.3505040308

41.3160730012

41.2943117648

41.2771564484

41.1225963862

41.1056565728

41.0977585549

41.0212731425

40.9407555656

40.9362963392

40.8828995646

40.8020924601

40.7822411283

40.7602180865

40.7327394325

40.6987429693

40.6299146056

40.6026981885

40.598348621

40.5863944914

40.5311079307

40.4749681974

40.4448349997

40.4448349997

40.436237786

40.3826282068

40.308992949

40.2707325307

40.2580029837

40.2198858072

40.218828523

40.1208592932

40.1156121052

40.1135137977

40.0988347201

40.059071337

40.0361035548

39.998603531

39.994443249

39.8960094322

39.858893893

39.8455159592

39.7982842347

39.730802737

39.5012353039

39.4441953025

39.4252351053

39.3953517648

39.3585860139

39.3585860139

39.3407359127

39.2528203789

39.1919105937

39.1909304139

39.1742781767

39.0884034025

39.0621639986

39.0534287893

38.9934051571

38.9885760866

38.917305969

38.8818107366

38.8808526929

38.8597928198

38.818724438

38.8044274382

38.762576228

38.6934246183

38.6924797775

38.6887010718

38.5870715939

38.5692707701

38.5384089195

38.4508820369

38.4508820369

38.3897624849

38.3335168619

38.3289168822

38.3261576423

38.3197215963

38.2985960465

38.2692585596

38.2427261164

38.2053029964

38.1725285187

38.0972653086

38.0557321868

38.0323130316

38.0008509111

37.9954647187

37.9927724237

37.9829052412

37.966774397

37.8703897964

37.8695005363

37.8695005363

37.7658571734

37.7376475392

37.6998329195

37.6192792776

37.5974720439

37.5452771703

37.5157889144

37.5123239153

37.4855001185

37.4803145324

37.4673592268

37.4483804489

37.4053452873

37.372729566

37.3667299447

37.3658730724

37.3633027799

37.2974979357

37.286419433

37.2532380683

37.2421956124

37.2354047168

37.194730529

37.1474308296

37.1432156456

37.0709185959

37.070080193

37.0533230004

37.0516484183

37.0416052612

37.0232120823

37.0073470951

37.0023409488

36.9990045432

36.962358101

36.9565370956

36.9515496484

36.9365982916

36.8068827493

36.7814160106

36.7289901671

36.648290677

36.6385414396

36.5616061107

36.5390133808

36.5180680321

36.4963512448

36.4426110346

36.4202153189

36.3858936778

36.3699596423

36.3596125397

36.3564304018

36.3389419647

36.3246499823

36.316716489

36.299279107

36.299279107

36.2407899336

36.0442573012

36.0388168866

36.0077705609

35.9938228458

35.9914996192

35.9520654787

35.9474336902

35.9343188653

35.9258395487

35.8436340851

35.7718246886

35.7619234342

35.736061937

35.7322629277

35.7110081003

35.6905438436

35.6860004175

35.676161541

35.6746485005

35.6459327249

35.6195376164

35.5977061962

35.5608982164

35.5459031856

35.542906166

35.539909808

35.5256861323

35.5032579963

35.495043622

35.4928042005

35.4875803198

35.4280211588

35.3591105007

35.3561544334

35.3391695271

35.2854012465

35.2655681757

35.258963586

35.2494292924

35.2486961625

35.23550659

35.2245250605

35.1755823971

35.1610067797

35.1537248355

35.1406271715

35.1391726553

35.1304488291

35.0782232771

35.0478509014

35.0269190881

34.9880284042

34.976526603

34.9729342878

34.9621630423

34.9205944548

34.9170169083

34.8970000529

34.8470866654

34.8357036135

34.8271725842

34.8243300987

34.8037398596

34.7732668756

34.7584095452

34.6970303901

34.6576682748

34.633825413

34.6289217827

34.5960432012

34.548614699

34.5479184559

34.5228774568

34.5173190577

34.5110685779

34.4964953076

34.4916410254

34.4867884785

34.4763960009

34.4729336089

34.4542519372

34.4501039437

34.4128289279

34.4080044667

34.3694703775

34.3385845539

34.3111893576

34.2654258989

34.2606535311

34.2504326748

34.242942268

34.1675876375

34.1635263062

34.1506734336

34.1337802783

34.0704494771

34.054998529

33.9313546641

33.928028518

33.9273633865

33.9213786697

33.912738734

33.9021125104

33.8941482978

33.8888414173

33.8769085162

33.8716083698

33.8689590723

33.8028941181

33.782479095

33.7620947273

33.7483033326

33.7273147793

33.6991624145

33.6717210036

33.646940769

33.5981647566

33.5774068799

33.5443894804

33.5243592524

33.5159682671

33.4284952079

33.4272130355

33.4060746568

33.3333033926

33.2881772888

33.2831020481

33.2824677764

33.2634533928

33.2615534185

33.2267676003

33.2248727533

33.1939609663

33.1687789343

33.1292117176

33.0941374156

33.079758111

33.0697640922

33.0641456884

33.0429415677

33.0192819736

33.0099539996

32.9919380713

32.963410033

32.963410033

32.9535012735

32.9343236095

32.9232006118

32.9108524051

32.8985154206

32.8634164013

32.798996919

32.7879842088

32.7775915128

32.7482903053

32.7397560196

32.7081041355

32.6383657587

32.5419305976

32.5119345628

32.4622870158

32.378360017

32.3623479141

32.3410277805

32.2760896267

32.2020856361

32.1862799895

32.1827701213

32.1739994191

32.1238231468

32.1046185908

32.1034555511

32.051221626

32.0431143823

32.039641331

32.0338548859

31.9720938252

31.936435202

31.8636836828

31.8539748117

31.8442728796

31.8419910793

31.8163472206

31.7964354344

31.777120483

31.7618016926

31.7612346619

31.7555656565

31.7521653893

31.7397050246

31.7012633215

31.6922340133

31.6561767189

31.6398697351

31.6286349418

31.5860273244

31.5726000237

31.5569516069

31.5190232397

31.4501313836

31.4445907934

31.4407137253

31.4252165164

31.4042128477

31.3854475984

31.3788307576

31.3457948459

31.3216195046

31.3106449294

31.3057092637

31.3024198166

31.2887223602

31.2876271605

31.2854370262

31.2854370262

31.2848895478

31.2564510554

31.221531422

31.2204416295

31.2155386458

31.1758352981

31.1584676322

31.1557559404

31.1503341815

31.1443727465

31.1297512232

31.0989351842

31.0843624933

31.0816655627

31.0488060796

31.0466541357

31.0358995303

31.0015419369

30.9929661084

30.9368212721

30.9309528474

30.8947315192

30.782422586

30.7734567938

30.7597558493

30.7565960557

30.7187357894

30.689361744

30.6652805221

30.6558690516

30.6522107967

30.6120349241

30.6016190562

30.5704193183

30.5673032848

30.5641879663

30.5589973572

30.4922158324

30.4880851413

30.4731219136

30.4494209169

30.447361915

30.4468472133

30.4437594128

30.4324434831

30.4319293467

30.3780531019

30.3524727069

30.3478733506

30.3218397254

30.2836454511

30.281102983

30.2790693513

30.2653503001

30.2612880572

30.2546895041

30.2536746267

30.2090949695

30.207577786

30.2015107468

30.1591172258

30.1279114726

30.0887542397

30.0837422404

30.0767285487

30.0227443844

29.9674834665

29.9530829164

29.9525866181

29.9520903379

29.9089832664

29.9050262614

29.9050262614

29.898104277

29.8679853274

29.8640402533

29.8591105224

29.8448244179

29.8394094812

29.824652441

29.8197369903

29.8192455431

29.8050013084

29.7951863994

29.7814574378

29.7657841787

29.7652946808

29.7222878407

29.6910954958

29.6750399055

29.672608896

29.6318328954

29.6168154971

29.5993967608

29.5993967608

29.5964958098

29.5781375025

29.5622148789

29.5617326666

29.5467925746

29.5463109098

29.5410137246

29.5323500596

29.5270583183

29.521768639

29.4972706581

29.4972706581

29.4551033104

29.4388463961

29.4016245216

29.3987655234

29.3897159993

29.3878116048

29.3645044283

29.3621283935

29.328433503

29.3170625684

29.2844240872

29.2745061923

29.2716738384

29.2631803208

29.2551635419

29.206692272

29.2038740304

29.1855697077

29.1794737473

29.1551172437

29.1546492774

29.1139978401

29.1111987748

29.1070012588

29.1060686536

29.1023388738

29.1014065889

29.0888270057

29.0762590688

29.0632379312

29.0284212925

29.016372338

28.9784416901

28.9645910614

28.9549040229

28.9443023348

28.9438415796

28.9341693312

28.896008225

28.8735296365

28.855207323

28.8396527768

28.8355383784

28.8222893492

28.8058602475

28.8026680076

28.7940071386

28.7826196704

28.7789776972

28.7594188136

28.7539655462

28.733535282

28.7317207457

28.7009106794

28.7004581115

28.6877923325

28.6449070068

28.6404006331

28.6115952113

28.547900606

28.5470056297

28.5416370108

28.5335880614

28.5023318802

28.5014399031

28.4791595016

28.47515291

28.4675881285

28.4666984313

28.4458073154

28.4409225445

28.4395906393

28.4258352653

28.4174114363

28.3886325406

28.3877480029

28.3585905457

28.3471214477

28.3281745631

28.3224516373

28.3193710609

28.3039786562

28.3009022685

28.2842140325

28.2596581759

28.2478345974

28.2386455951

28.2264032599

28.2185390132

28.2106793199

28.2054420513

28.1980260446

28.1967177579

28.1945375604

28.1884348694

28.1879990678

28.1627464867

28.1518762246

28.14101466

28.1388433895

28.1240879533

28.0838092376

28.0712736128

28.0419250495

28.0315818635

27.997161383

27.9941537392

27.9859934922

27.9821298235

27.9615421418

27.9529731477

27.9375625759

27.9362791509

27.89612651

27.895699992

27.8939940542

27.8488646415

27.8454647291

27.834845488

27.7780675165

27.7776446917

27.7683458777

27.7645436525

27.7535654248

27.7472358681

27.7447048716

27.7248950411

27.6958647965

27.6778048338

27.6614456198

27.6384083875

27.6321322851

27.6204246518

27.589948573

27.5886975939

27.5720288786

27.5695303357

27.5370910568

27.5271253155

27.5196558077

27.5171668849

27.515093131



Vergleich (2)

		0.0001599504		0.0000277095		2

		0.0009479269		0.0002009856		1

		0.0045456864		0.0003820291		0.5

		0.0291708727		0.0003820291		0.2

		0.0779803236		0.0014027806		0.1

		0.1057270267		0.0039254374		0.05

		0.1084541832		0.0039584505		0.02

		0.1112406563		0.0041905802		0.01

		0.1189684656		0.0063102812

		0.1292584813		0.0078643337

		0.196891281		0.008508398

		0.2156015462		0.0119984616

		0.2188520989		0.0136192052

		0.2254686347		0.0159908162

		0.2322405888		0.0193801713

		0.2339580684		0.0194547999

		0.244470711		0.0198653268

		0.2462576842		0.0214336358

		0.255343445		0.0235631237

		0.2590486006		0.0247959818

		0.3004428937		0.0256550714

		0.3004428937		0.0268499322

		0.3025289743		0.0295358949

		0.3109789364		0.0316218264

		0.3152674404		0.0322172077

		0.3261744756		0.0326635556

		0.3350915412		0.0340015871

		0.3373474239		0.03548641

		0.339613956		0.0358572925

		0.344178968		0.0378577234

		0.3464774459		0.038449665

		0.3557777777		0.0396324464

		0.3557777777		0.0406661513

		0.3604917354		0.0436498618

		0.3628646413		0.0437601761

		0.3676422684		0.0456700552

		0.3676422684		0.0471729107

		0.3797714581		0.047612264

		0.3997246898		0.047612264

		0.4099510719		0.0476854671

		0.412533438		0.0492943117

		0.4151260594		0.0493673669

		0.4282419597		0.0497690554

		0.4282419597		0.0501705484

		0.4308954755		0.0556983475

		0.4389160674		0.0558795448

		0.4416094868		0.0560969278

		0.4470259186		0.0604683451

		0.4524815238		0.060756529

		0.4552239051		0.0617643604

		0.4552239051		0.0621239943

		0.4607375909		0.0623396975

		0.4607375909		0.0633096469

		0.4635087977		0.063417347

		0.4831704499		0.0636327038

		0.4831704499		0.0653534895

		0.4860161783		0.0684987686

		0.4974889359		0.0698888027

		0.4974889359		0.0706718769

		0.4974889359		0.0712409128

		0.5003792541		0.0715252819

		0.5149600781		0.0725552926

		0.5267752233		0.0746114306

		0.5387184118		0.0753546272

		0.5417235503		0.0756729349

		0.544736239		0.0782502453

		0.5599094893		0.0783912365

		0.5660281147		0.079201473

		0.5721736334		0.0796238926

		0.5721736334		0.0814167987

		0.5783451408		0.0847113918

		0.600136211		0.0848163274

		0.6064125524		0.0860745471

		0.6158649555		0.0873309148

		0.6285328433		0.0891076259

		0.6317103667		0.0892120243

		0.6348918001		0.0926847988

		0.6380769837		0.0929966709

		0.6668848087		0.0941392541

		0.6829678678		0.0959366863

		0.689409775		0.0970064994

		0.6958542254		0.0975926255

		0.7216232424		0.0987293026

		0.7248396931		0.0992110939

		0.7248396931		0.0992110939

		0.7280543291		0.1006205713

		0.753676483		0.1015475637

		0.7568635521		0.1023364771

		0.7632243047		0.1030219332

		0.7663974374		0.1042886723

		0.7727278137		0.1044939245

		0.7758844863		0.1073967637

		0.7915709596		0.1076013266

		0.807068017		0.1095424386

		0.8162588356		0.1096444909

		0.8193025596		0.1105284801

		0.8223357774		0.1119886452

		0.828369312		0.1127687404

		0.8313689282		0.1133788034

		0.8432447051		0.1145639215

		0.852012434		0.1163557455

		0.8577856963		0.1170647934

		0.909119421		0.1180768195

		0.9373714161		0.1188856828

		0.9631971757		0.1201650146

		0.9896991175		0.1204677698

		0.998196516		0.1205686675

				0.1206022977

				0.1206359268

				0.1207704318

				0.1211402256

				0.1229871206

				0.1234566906

				0.1236243404

				0.1273055528

				0.127539357

				0.1281403203

				0.1296078485

				0.1301076603

				0.1310732728

				0.1321044779

				0.13270277

				0.133433547

				0.1335331585

				0.1339315094

				0.1344292339

				0.1345287503

				0.1349598785

				0.136914312

				0.1369474068

				0.1371790407

				0.1377413691

				0.1380720171

				0.1384356042

				0.1384356042

				0.1386669129

				0.1388981714

				0.1395916454

				0.141669373

				0.1418999836

				0.142031739

				0.1422622722

				0.1428548459

				0.1444005956

				0.145845695

				0.1472561129

				0.1475183169

				0.1477149291

				0.1480425384

				0.1481080486

				0.1494828697

				0.1497772532

				0.1511826814

				0.1523253352

				0.1529451477

				0.153760173

				0.1541185984

				0.1543140555

				0.1544769108

				0.1546071782

				0.1549327815

				0.1562667845

				0.1593518267

				0.1595788203

				0.160518751

				0.1610370092

				0.1620404819

				0.1636248706

				0.164432414

				0.1665616955

				0.1666583908

				0.1666583908

				0.1673994625

				0.1694913355

				0.1699092753

				0.1706804788

				0.1719968236

				0.1742409804

				0.1754255312

				0.1758734449

				0.1766089535

				0.1776315497

				0.1800568843

				0.1812996599

				0.1813633593

				0.1814589023

				0.1827957541

				0.1843536536

				0.1845125169

				0.1847348927

				0.1879075326

				0.1890477968

				0.1892693999

				0.1914833859

				0.1945137256

				0.1956483398

				0.1970967396

				0.1986693384

				0.1988264987

				0.199486375

				0.1999261162

				0.2024048876

				0.202969051

				0.2037522322

				0.2041593128

				0.2048479488

				0.2061616803

				0.2063492562

				0.2073180019

				0.2075054245

				0.2079426476

				0.2081612087

				0.2108436587

				0.2120273314

				0.2122452704

				0.2134589022

				0.2136455247

				0.2155725592

				0.2172178556

				0.2175280829

				0.2180553198

				0.218396373

				0.2190162689

				0.2194810212

				0.2222665021

				0.2230393308

				0.2241823926

				0.2261575527

				0.2267434368

				0.227144176

				0.2294848744

				0.2295156494

				0.2318835022

				0.2341557316

				0.2343398229

				0.2345238928

				0.234677268

				0.2355665518

				0.236240849

				0.2370067498

				0.2373130074

				0.2386292485

				0.2396692355

				0.2397915428

				0.2412279625

				0.2417777447

				0.2425715474

				0.2426325932

				0.2444019327

				0.2456515266

				0.2457733876

				0.2466261643

				0.2481783141

				0.2485129024

				0.251156848

				0.2534024751

				0.2538269909

				0.2546150983

				0.2546150983

				0.2558571492

				0.2560085576

				0.2563718837

				0.2571588285

				0.2577034275

				0.2597290513

				0.2605748867

				0.2609674578

				0.2613901289

				0.2615108735

				0.2652800088

				0.2656414275

				0.2660328825

				0.2663339437

				0.2670863769

				0.2680791094

				0.2689210021

				0.2705435549

				0.2706937185

				0.2720446388

				0.2735744867

				0.2755823735

				0.2756722284

				0.2764208514

				0.2791732241

				0.2792031192

				0.27938248

				0.2810258338

				0.2829064893

				0.2830258339

				0.2871685081

				0.2888052767

				0.2897569545

				0.2899948026

				0.2901137159

				0.2905001353

				0.2915995342

				0.2920153652

				0.2938558681

				0.2945382082

				0.2951610135

				0.2953982224

				0.2958429145

				0.2959614827

				0.2969097798

				0.2981833622

				0.2991602277

				0.3028858483

				0.3035356724

				0.3040671973

				0.3043329095

				0.3045985883

				0.3073125075

				0.3075483371

				0.3088449362

				0.3093456855

				0.311494644

				0.3115534896

				0.313229923

				0.314993206

				0.3165789579

				0.3184569054

				0.3189847943

				0.3196884534

				0.3200402006

				0.3231742026

				0.3232620098

				0.3236424685

				0.3238473047

				0.3243154332

				0.3250174475

				0.3272098699

				0.3273559578

				0.3282322936

				0.3310343717

				0.3319093403

				0.3331920461

				0.333454333

				0.335464248

				0.3376761359

				0.340496299

				0.3411935737

				0.3419196933

				0.3425004365

				0.3427617269

				0.3433132502

				0.3435164124

				0.3441258003

				0.344154815

				0.3449960984

				0.3453731344

				0.3459820739

				0.3466778258

				0.3470835932

				0.3519767323

				0.3520635093

				0.3524105883

				0.3535093683

				0.3538273503

				0.3552722399

				0.3563120723

				0.3576401566

				0.3578421986

				0.3591118289

				0.3602943559

				0.3622833011

				0.3626002456

				0.3634644536

				0.366544598

				0.3676951806

				0.3682415423

				0.369477655

				0.3706270439

				0.370856866

				0.3718908373

				0.3733262916

				0.373728091

				0.3738715773

				0.3740150564

				0.3740724461

				0.3750192124

				0.376625144

				0.377055155

				0.3779149892

				0.3784594216

				0.3788891661

				0.3827827027

				0.3832118294

				0.3834120678

				0.3853565579

				0.3874140912

				0.3875283585

				0.3888992403

				0.3909829757

				0.3914965623

				0.3920671169

				0.3927801665

				0.3936641274

				0.3954598169

				0.3961721164

				0.3962860698

				0.3965994213

				0.3980518409

				0.39953208

				0.4003288583

				0.4003288583

				0.4005564742

				0.401978723

				0.4039404409

				0.4049634964

				0.4053044468

				0.4063270951

				0.4063554976

				0.4089959193

				0.4091378208

				0.4091945798

				0.4095918671

				0.4106699923

				0.4112940198

				0.4123149192

				0.4124283345

				0.4151208941

				0.4161407094

				0.416508906

				0.4178114587

				0.419679537

				0.4260975317

				0.4277074176

				0.4282438991

				0.4290908266

				0.4301351211

				0.4301351211

				0.4306430573

				0.433153576

				0.4349015594

				0.4349297466

				0.435408899

				0.4378883323

				0.4386487728

				0.4389022225

				0.4406477975

				0.4407885385

				0.4428709673

				0.4439118065

				0.4439399338

				0.4445586897

				0.4457678252

				0.4461895389

				0.4474263356

				0.4494775434

				0.4495056357

				0.4496180031

				0.4526508848

				0.453184242

				0.4541104551

				0.4567477662

				0.4567477662

				0.4585986298

				0.4603086523

				0.4604487918

				0.4605328736

				0.4607290588

				0.461373613

				0.4622702456

				0.4630826806

				0.4642310733

				0.4652392051

				0.4675627597

				0.4688500687

				0.4695775398

				0.4705566715

				0.4707245048

				0.4708084194

				0.4711160953

				0.4716195273

				0.4746391474

				0.4746670992

				0.4746670992

				0.4779364974

				0.4788303659

				0.480031285

				0.4825998716

				0.4832976664

				0.4849720468

				0.4859206597

				0.4860322516

				0.4868970217

				0.4870643827

				0.4874827658

				0.4880963443

				0.4894906209

				0.4905500691

				0.4907452118

				0.4907730888

				0.4908567192

				0.4930028701

				0.4933651388

				0.4944518282

				0.4948140192

				0.4950368965

				0.496374008

				0.4979336461

				0.4980728827

				0.5004673268

				0.5004951645

				0.5010518961

				0.5011075669

				0.501441583

				0.5020539065

				0.5025826907

				0.5027496673

				0.502860983

				0.5040853472

				0.5042801141

				0.5044470532

				0.5049478487

				0.5093145373

				0.5101764681

				0.5119556537

				0.5147070945

				0.515040543

				0.517679903

				0.518457673

				0.5191798295

				0.5199297023

				0.5217902426

				0.5225676761

				0.5237614729

				0.5243166788

				0.5246775464

				0.5247885801

				0.5253992435

				0.5258988504

				0.5261763995

				0.5267869817

				0.5267869817

				0.5288405024

				0.5358030562

				0.5359971733

				0.5371063575

				0.5376054594

				0.5376886412

				0.5391026519

				0.5392689964

				0.5397402946

				0.5400452437

				0.5430112241

				0.5456163638

				0.5459766149

				0.5469187723

				0.5470573203

				0.547833168

				0.5485812732

				0.5487475144

				0.5491076983

				0.5491631105

				0.5502159105

				0.551185541

				0.5519889112

				0.5533462545

				0.5539002457

				0.5540110422

				0.554121838

				0.5546481104

				0.5554790402

				0.5557837065

				0.5558667966

				0.5560606723

				0.5582762778

				0.5608516684

				0.5609624323

				0.5615993159

				0.5636206372

				0.5643682157

				0.5646174048

				0.5649773413

				0.5650050286

				0.5655033956

				0.565918696

				0.5677736486

				0.5683273491

				0.5686041967

				0.5691025179

				0.5691578866

				0.5694900973

				0.5714833148

				0.5726459918

				0.57344878

				0.5749436035

				0.575386509

				0.5755249165

				0.5759401379

				0.577545646

				0.5776840509

				0.5784591164

				0.5803967684

				0.5808396589

				0.5811718267

				0.5812825493

				0.5820852882

				0.5832755581

				0.5838568544

				0.5862651024

				0.5878152653

				0.5887564491

				0.5889502236

				0.5902512958

				0.5921337483

				0.592161432

				0.5931580528

				0.593379527

				0.5936286867

				0.594210065

				0.5944038595

				0.5945976549

				0.595012934

				0.5951513613

				0.5958988773

				0.596064994

				0.5975600791

				0.5977538912

				0.5993044304

				0.6005504572

				0.601658083

				0.6035134615

				0.603707315

				0.6041227207

				0.6044273562

				0.6075016387

				0.6076678289

				0.6081941067

				0.6088865988

				0.6114905965

				0.6121278022

				0.617254054

				0.617392625

				0.6174203394

				0.617669771

				0.6180300687

				0.6184735245

				0.6188061254

				0.6190278638

				0.6195267879

				0.6197485378

				0.6198594141

				0.6226316218

				0.6234911275

				0.6243506928

				0.6249330135

				0.625820414

				0.6270129648

				0.6281779025

				0.6292319992

				0.6313127573

				0.6322006739

				0.6336159523

				0.6344763187

				0.6348371402

				0.6386127202

				0.6386682551

				0.6395846309

				0.6427510418

				0.6447237138

				0.644946017

				0.6449738053

				0.6458075007

				0.6458908751

				0.6474195646

				0.6475029564

				0.648865153

				0.6499773349

				0.6517293659

				0.6532870892

				0.6539269694

				0.6543721386

				0.654622559

				0.6555686754

				0.656626258

				0.6570437714

				0.6578510397

				0.6591317413

				0.6591317413

				0.6595772631

				0.6604405513

				0.6609418702

				0.6614989389

				0.6620560583

				0.6636441295

				0.6665706404

				0.6670724768

				0.667546474

				0.6688850351

				0.6692755094

				0.6707260857

				0.6739354833

				0.6784040529

				0.6798013047

				0.6821216393

				0.6860660599

				0.6868217657

				0.6878295736

				0.690910431

				0.694442169

				0.6951993639

				0.6953676486

				0.6957883912

				0.6982015048

				0.6991278596

				0.6991840094

				0.7017116005

				0.7021049324

				0.7022735157

				0.7025545049

				0.7055624235

				0.7073064671

				0.7108816289

				0.7113604735

				0.7118393851

				0.71195208

				0.7132201559

				0.7142067682

				0.7151654721

				0.7159269946

				0.7159552026

				0.7162372954

				0.7164065628

				0.7170272854

				0.7189466397

				0.7193984205

				0.7212061929

				0.7220256853

				0.7225909795

				0.7247400541

				0.7254190276

				0.7262113588

				0.7281364783

				0.7316502924

				0.7319338539

				0.732132364

				0.7329265454

				0.7340047263

				0.7349697724

				0.7353104583

				0.7370145305

				0.738264872

				0.7388334039

				0.7390892832

				0.7392598833

				0.7399708364

				0.740027721

				0.740141494

				0.740141494

				0.740169938

				0.7416494571

				0.7434715757

				0.743528538

				0.7437848841

				0.7458651056

				0.7467775335

				0.746920131

				0.7472053508

				0.747519131

				0.7482894904

				0.7499166122

				0.7506877405

				0.7508305696

				0.7525737814

				0.7526881357

				0.7532599916

				0.755090883

				0.7555488348

				0.7585564536

				0.7588717723

				0.7608220212

				0.7669136223

				0.7674028689

				0.7681513545

				0.7683241209

				0.7703984699

				0.7720133405

				0.7733408311

				0.7738605297

				0.7740626723

				0.7762876421

				0.7768659808

				0.7786020624

				0.7787757592

				0.7789494721

				0.7792390299

				0.7829784261

				0.7832105808

				0.7840523942

				0.7853885029

				0.7855047341

				0.7855337931

				0.7857081571

				0.7863476405

				0.7863767135

				0.7894320997

				0.7908889691

				0.7911513395

				0.7926388839

				0.7948288867

				0.7949749913

				0.7950918845

				0.7958811345

				0.7961150606

				0.7964952632

				0.7965537639

				0.7991299293

				0.7992178274

				0.799569469

				0.8020331952

				0.8038542069

				0.8061482969

				0.8064426677

				0.8068548859

				0.8100387861

				0.8133185496

				0.8141766948

				0.8142062955

				0.8142358969

				0.8168136733

				0.8170509565

				0.8170509565

				0.8174663031

				0.8192775387

				0.8195152616

				0.8198124758

				0.8206747785

				0.821002008

				0.8218948722

				0.8221926309

				0.8222224106

				0.8230863219

				0.8236824638

				0.8245175336

				0.825472578

				0.8255024348

				0.8281326611

				0.8300491133

				0.8310384783

				0.8311884538

				0.8337108971

				0.8346431781

				0.8357267753

				0.8357267753

				0.8359074746

				0.8370525723

				0.8380479435

				0.8380781201

				0.8390139995

				0.8390442023

				0.8393764875

				0.8399204429

				0.8402529927

				0.8405856434

				0.8421292638

				0.8421292638

				0.8447979986

				0.8458309098

				0.8482044258

				0.8483872318

				0.8489663346

				0.8490882932

				0.8505834875

				0.8507361841

				0.8529070255

				0.8536419211

				0.855757873

				0.8564027919

				0.8565871354

				0.8571403828

				0.8576631946

				0.8608371623

				0.8610223945

				0.8622273346

				0.8626293426

				0.8642392043

				0.8642701921

				0.866970384

				0.8671569177

				0.8674367953

				0.8674990029

				0.8677478789

				0.8678101094

				0.8686506714

				0.8694920788

				0.8703655518

				0.872709816

				0.8735240861

				0.8760976697

				0.8770413508

				0.8777026177

				0.878427521

				0.8784590543

				0.8791215571

				0.8817457931

				0.8832994605

				0.8845702533

				0.8856522205

				0.8859389028

				0.8868634603

				0.8880129116

				0.8882366403

				0.8888442753

				0.8896446286

				0.8899009433

				0.891280329

				0.8916657888

				0.8931132948

				0.8932421188

				0.8954361143

				0.8954684358

				0.8963741174

				0.899456944

				0.8997823684

				0.9018693354

				0.9065270404

				0.90659292

				0.9069883643

				0.9075820699

				0.9098971878

				0.9099634829

				0.9116236085

				0.9119229991

				0.9124889941

				0.9125556232

				0.9141239517

				0.9144917204

				0.9145920685

				0.9156302016

				0.9162675723

				0.9184544962

				0.9185219471

				0.9207533693

				0.9216354271

				0.9230980613

				0.9235412138

				0.9237800217

				0.9249760524

				0.9252156612

				0.9265187794

				0.9284466791

				0.9293794934

				0.9301065331

				0.9310780235

				0.9317038439

				0.9323306908

				0.932749166

				0.9333428057

				0.9334476638

				0.9336224931

				0.9341124558

				0.9341474781

				0.9361845778

				0.9370662386

				0.9379501327

				0.9381271836

				0.9393335782

				0.9426560791

				0.9436992336

				0.946159291

				0.9470324307

				0.9499623784

				0.9502202299

				0.9509213596

				0.9512541177

				0.9530360185

				0.9537821561

				0.955130879

				0.9552436096

				0.9588035807

				0.958841754

				0.9589945133

				0.9630832482

				0.963395191

				0.9643732642

				0.9697077587

				0.9697482068

				0.9706406952

				0.9710072837

				0.972071329

				0.9726887059

				0.9729363985

				0.9748920722

				0.9778176899

				0.9796784312

				0.9813947973

				0.9838691424

				0.9845564094

				0.9858555536

				0.9893624464

				0.9895110153

				0.991534721

				0.9918460441

				0.9961750926

				0.997690073

				0.9989731192

				0.9994689052

				1



Beta aus Messwerten

Beta aus KOSTRA

KOSTRA

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

105.5

140.4142614308

18.1

93.4

126.6817790547

27.5

81.2

121.5953154786

36.9

64.3

121.5953154786

49.3

53.9

110.2149967188

58.8

50.4

100.0908850607

68.2

50.1

100.0041435515

80.6

49.8

99.4119936014

90

49

95.058917744

48

92.6441022657

42.7

91.7679918412

41.5

87.8627077077

41.3

86.3900829791

40.9

84.4983317827

40.5

82.1945393044

40.4

82.1480495329

39.8

81.8951633037

39.7

80.9707381627

39.2

79.8090770555

39

79.1793436298

36.9

78.7570986364

36.9

78.190654011

36.8

76.9964779183

36.4

76.1352605288

36.2

75.8989107065

35.7

75.7243102288

35.3

75.2135916903

35.2

74.6677895323

35.1

74.534700231

34.9

73.8377315807

34.8

73.6379119655

34.4

73.246885831

34.4

72.9137402774

34.2

71.993626573

34.1

71.960717466

33.9

71.4026151533

33.9

70.9782001054

33.4

70.8564504104

32.6

70.8564504104

32.2

70.836264533

32.1

70.3996040794

32

70.3800857439

31.5

70.2732336717

31.5

70.1672160934

31.4

68.7811810349

31.1

68.7379071698

31

68.6861599661

30.8

67.6826039288

30.6

67.6187965258

30.5

67.3978032732

30.5

67.3197409534

30.3

67.2731181257

30.3

67.0652745419

30.2

67.0423760265

29.5

66.9966945476

29.5

66.6366734471

29.4

66.0004547812

29

65.7277569685

29

65.5763101644

29

65.4672186682

28.9

65.4129999242

28.4

65.2182525822

28

64.8369442204

27.6

64.7014833672

27.5

64.6438399685

27.4

64.1851177765

26.9

64.1604247274

26.7

64.0193048124

26.5

63.9462553088

26.5

63.6401070252

26.3

63.093310743

25.6

63.0762173515

25.4

62.8727580891

25.1

62.6723032573

24.7

62.3932988766

24.6

62.377064073

24.5

61.8467231923

24.4

61.7999933699

23.5

61.6300139151

23

61.3664133996

22.8

61.2116682049

22.6

61.1275509319

21.8

60.9657375658

21.7

60.8976679389

21.7

60.8976679389

21.6

60.7002624386

20.8

60.5718139597

20.7

60.4633454306

20.5

60.3697243698

20.4

60.1982093684

20.2

60.1705991894

20.1

59.7853705352

19.6

59.7585865739

19.1

59.5067404573

18.8

59.4936139454

18.7

59.3803794101

18.6

59.1951552133

18.4

59.0971095681

18.3

59.0208691181

17.9

58.8738384374

17.6

58.6541801568

17.4

58.5681194912

15.5

58.4461144758

14.3

58.3492938573

13

58.1973929791

11.1

58.1616640507

9.9

58.1497752746

58.1458146619

58.1418552044

58.1260289129

58.0826015093

57.8675242752

57.8133171296

57.7940097732

57.3760506466

57.3498837653

57.2828281953

57.1202956415

57.0653286343

56.9596860778

56.8476596201

56.7830337377

56.7044620898

56.6937829231

56.6511500694

56.5980465984

56.5874507867

56.5416309328

56.3356012546

56.3321360344

56.3079042289

56.2492350134

56.2148417849

56.1771096065

56.1771096065

56.1531527114

56.1292380204

56.0577456921

55.8455003957

55.8221211305

55.8087796061

55.7854634428

55.7256908414

55.5708475171

55.4274712443

55.2888015505

55.2631580955

55.2439572436

55.2120160524

55.205636823

55.0723608576

55.0439711645

54.9091450186

54.8003828482

54.7417034257

54.6648780933

54.6312121985

54.6128841129

54.5976295883

54.5854382988

54.5550078892

54.430951526

54.1477872357

54.1271542929

54.0420074797

53.9952575411

53.9051351414

53.7638927588

53.6923925409

53.5054217221

53.4969839305

53.4969839305

53.4324678466

53.2517802195

53.215929513

53.1499913142

53.0380825674

52.8491254502

52.7503006163

52.71309425

52.6521900222

52.5679057002

52.3698031063

52.2692566396

52.2641204307

52.2564197592

52.1490665354

52.0248847678

52.0122767981

51.9946452899

51.7452353714

51.656557865

51.6393820833

51.4688090259

51.238311801

51.152874456

51.04448124

50.927635967

50.9160065651

50.8672715782

50.834878517

50.6535238285

50.6125392284

50.5558206701

50.5264204087

50.476810719

50.3826018148

50.3691966129

50.3001465009

50.2868224364

50.2557837163

50.2402909291

50.0513801135

49.9687380768

49.9535692669

49.8693662136

49.8564581302

49.723788411

49.611396142

49.5902940081

49.554495492

49.5313819504

49.4894578899

49.4580995945

49.2714559578

49.2200626958

49.1443559656

49.0143923701

48.9760477374

48.9498742032

48.7978614169

48.7958725516

48.6435983932

48.4988491831

48.4871801279

48.4755210949

48.4658128773

48.4096417192

48.3671836238

48.3190964321

48.2999091498

48.2177114756

48.1530684963

48.1454836379

48.0566775587

48.0228199826

47.9740631959

47.9703199172

47.8622114233

47.786306009

47.778923276

47.7273562624

47.6339310236

47.6138645011

47.4561930136

47.3235080317

47.2985507036

47.2523227611

47.2523227611

47.179743205

47.1709185281

47.1497626797

47.1040378016

47.0724720982

46.9556184185

46.9070805044

46.8846039025

46.8604398783

46.8535437643

46.6397867496

46.6194420474

46.5974363066

46.5805330545

46.5383667784

46.4829070913

46.4360274196

46.3460712677

46.3377720683

46.2633067142

46.1794035204

46.0699600541

46.0650801787

46.0244826247

45.8761204922

45.8745167353

45.8648981709

45.7770441254

45.6771050237

45.6707844555

45.4529529417

45.3677166322

45.3183697643

45.3060610249

45.2999108379

45.2799419517

45.2232676804

45.2018849127

45.1075925775

45.0727790445

45.04107056

45.0290105925

45.0064269906

45.0004110366

44.9523791421

44.8881027461

44.8389799336

44.6530383375

44.6208319167

44.5945379238

44.5814100014

44.5682947623

44.4349496799

44.4234161193

44.3601561023

44.3357934671

44.2316716012

44.2288301569

44.1480980081

44.0636323202

43.9880599601

43.8990341261

43.8741004457

43.8409266179

43.8243700553

43.6776266957

43.6735351701

43.6558194621

43.6462898022

43.6245328107

43.5919625661

43.4906813204

43.4839560292

43.4436741005

43.3155693457

43.2757832679

43.2176404749

43.2057782478

43.1151772441

43.0160796952

42.8906417938

42.8597836635

42.8277141943

42.8021130552

42.7906082755

42.7663523797

42.7574269109

42.7306856612

42.7294135814

42.6925750242

42.6760935839

42.6495119166

42.6191964671

42.6015436688

42.3902407611

42.3865193739

42.3716440186

42.324645976

42.3110715919

42.249540347

42.2054099126

42.1492289957

42.1407000721

42.0872120473

42.0375599111

41.9544068259

41.9411974834

41.9052371975

41.7777490967

41.7303957741

41.7079606801

41.6573230156

41.6103871922

41.6010194699

41.5589445331

41.5007226219

41.484465135

41.4786636049

41.4728645532

41.4705456259

41.4323404069

41.3677523496

41.3505040308

41.3160730012

41.2943117648

41.2771564484

41.1225963862

41.1056565728

41.0977585549

41.0212731425

40.9407555656

40.9362963392

40.8828995646

40.8020924601

40.7822411283

40.7602180865

40.7327394325

40.6987429693

40.6299146056

40.6026981885

40.598348621

40.5863944914

40.5311079307

40.4749681974

40.4448349997

40.4448349997

40.436237786

40.3826282068

40.308992949

40.2707325307

40.2580029837

40.2198858072

40.218828523

40.1208592932

40.1156121052

40.1135137977

40.0988347201

40.059071337

40.0361035548

39.998603531

39.994443249

39.8960094322

39.858893893

39.8455159592

39.7982842347

39.730802737

39.5012353039

39.4441953025

39.4252351053

39.3953517648

39.3585860139

39.3585860139

39.3407359127

39.2528203789

39.1919105937

39.1909304139

39.1742781767

39.0884034025

39.0621639986

39.0534287893

38.9934051571

38.9885760866

38.917305969

38.8818107366

38.8808526929

38.8597928198

38.818724438

38.8044274382

38.762576228

38.6934246183

38.6924797775

38.6887010718

38.5870715939

38.5692707701

38.5384089195

38.4508820369

38.4508820369

38.3897624849

38.3335168619

38.3289168822

38.3261576423

38.3197215963

38.2985960465

38.2692585596

38.2427261164

38.2053029964

38.1725285187

38.0972653086

38.0557321868

38.0323130316

38.0008509111

37.9954647187

37.9927724237

37.9829052412

37.966774397

37.8703897964

37.8695005363

37.8695005363

37.7658571734

37.7376475392

37.6998329195

37.6192792776

37.5974720439

37.5452771703

37.5157889144

37.5123239153

37.4855001185

37.4803145324

37.4673592268

37.4483804489

37.4053452873

37.372729566

37.3667299447

37.3658730724

37.3633027799

37.2974979357

37.286419433

37.2532380683

37.2421956124

37.2354047168

37.194730529

37.1474308296

37.1432156456

37.0709185959

37.070080193

37.0533230004

37.0516484183

37.0416052612

37.0232120823

37.0073470951

37.0023409488

36.9990045432

36.962358101

36.9565370956

36.9515496484

36.9365982916

36.8068827493

36.7814160106

36.7289901671

36.648290677

36.6385414396

36.5616061107

36.5390133808

36.5180680321

36.4963512448

36.4426110346

36.4202153189

36.3858936778

36.3699596423

36.3596125397

36.3564304018

36.3389419647

36.3246499823

36.316716489

36.299279107

36.299279107

36.2407899336

36.0442573012

36.0388168866

36.0077705609

35.9938228458

35.9914996192

35.9520654787

35.9474336902

35.9343188653

35.9258395487

35.8436340851

35.7718246886

35.7619234342

35.736061937

35.7322629277

35.7110081003

35.6905438436

35.6860004175

35.676161541

35.6746485005

35.6459327249

35.6195376164

35.5977061962

35.5608982164

35.5459031856

35.542906166

35.539909808

35.5256861323

35.5032579963

35.495043622

35.4928042005

35.4875803198

35.4280211588

35.3591105007

35.3561544334

35.3391695271

35.2854012465

35.2655681757

35.258963586

35.2494292924

35.2486961625

35.23550659

35.2245250605

35.1755823971

35.1610067797

35.1537248355

35.1406271715

35.1391726553

35.1304488291

35.0782232771

35.0478509014

35.0269190881

34.9880284042

34.976526603

34.9729342878

34.9621630423

34.9205944548

34.9170169083

34.8970000529

34.8470866654

34.8357036135

34.8271725842

34.8243300987

34.8037398596

34.7732668756

34.7584095452

34.6970303901

34.6576682748

34.633825413

34.6289217827

34.5960432012

34.548614699

34.5479184559

34.5228774568

34.5173190577

34.5110685779

34.4964953076

34.4916410254

34.4867884785

34.4763960009

34.4729336089

34.4542519372

34.4501039437

34.4128289279

34.4080044667

34.3694703775

34.3385845539

34.3111893576

34.2654258989

34.2606535311

34.2504326748

34.242942268

34.1675876375

34.1635263062

34.1506734336

34.1337802783

34.0704494771

34.054998529

33.9313546641

33.928028518

33.9273633865

33.9213786697

33.912738734

33.9021125104

33.8941482978

33.8888414173

33.8769085162

33.8716083698

33.8689590723

33.8028941181

33.782479095

33.7620947273

33.7483033326

33.7273147793

33.6991624145

33.6717210036

33.646940769

33.5981647566

33.5774068799

33.5443894804

33.5243592524

33.5159682671

33.4284952079

33.4272130355

33.4060746568

33.3333033926

33.2881772888

33.2831020481

33.2824677764

33.2634533928

33.2615534185

33.2267676003

33.2248727533

33.1939609663

33.1687789343

33.1292117176

33.0941374156

33.079758111

33.0697640922

33.0641456884

33.0429415677

33.0192819736

33.0099539996

32.9919380713

32.963410033

32.963410033

32.9535012735

32.9343236095

32.9232006118

32.9108524051

32.8985154206

32.8634164013

32.798996919

32.7879842088

32.7775915128

32.7482903053

32.7397560196

32.7081041355

32.6383657587

32.5419305976

32.5119345628

32.4622870158

32.378360017

32.3623479141

32.3410277805

32.2760896267

32.2020856361

32.1862799895

32.1827701213

32.1739994191

32.1238231468

32.1046185908

32.1034555511

32.051221626

32.0431143823

32.039641331

32.0338548859

31.9720938252

31.936435202

31.8636836828

31.8539748117

31.8442728796

31.8419910793

31.8163472206

31.7964354344

31.777120483

31.7618016926

31.7612346619

31.7555656565

31.7521653893

31.7397050246

31.7012633215

31.6922340133

31.6561767189

31.6398697351

31.6286349418

31.5860273244

31.5726000237

31.5569516069

31.5190232397

31.4501313836

31.4445907934

31.4407137253

31.4252165164

31.4042128477

31.3854475984

31.3788307576

31.3457948459

31.3216195046

31.3106449294

31.3057092637

31.3024198166

31.2887223602

31.2876271605

31.2854370262

31.2854370262

31.2848895478

31.2564510554

31.221531422

31.2204416295

31.2155386458

31.1758352981

31.1584676322

31.1557559404

31.1503341815

31.1443727465

31.1297512232

31.0989351842

31.0843624933

31.0816655627

31.0488060796

31.0466541357

31.0358995303

31.0015419369

30.9929661084

30.9368212721

30.9309528474

30.8947315192

30.782422586

30.7734567938

30.7597558493

30.7565960557

30.7187357894

30.689361744

30.6652805221

30.6558690516

30.6522107967

30.6120349241

30.6016190562

30.5704193183

30.5673032848

30.5641879663

30.5589973572

30.4922158324

30.4880851413

30.4731219136

30.4494209169

30.447361915

30.4468472133

30.4437594128

30.4324434831

30.4319293467

30.3780531019

30.3524727069

30.3478733506

30.3218397254

30.2836454511

30.281102983

30.2790693513

30.2653503001

30.2612880572

30.2546895041

30.2536746267

30.2090949695

30.207577786

30.2015107468

30.1591172258

30.1279114726

30.0887542397

30.0837422404

30.0767285487

30.0227443844

29.9674834665

29.9530829164

29.9525866181

29.9520903379

29.9089832664

29.9050262614

29.9050262614

29.898104277

29.8679853274

29.8640402533

29.8591105224

29.8448244179

29.8394094812

29.824652441

29.8197369903

29.8192455431

29.8050013084

29.7951863994

29.7814574378

29.7657841787

29.7652946808

29.7222878407

29.6910954958

29.6750399055

29.672608896

29.6318328954

29.6168154971

29.5993967608

29.5993967608

29.5964958098

29.5781375025

29.5622148789

29.5617326666

29.5467925746

29.5463109098

29.5410137246

29.5323500596

29.5270583183

29.521768639

29.4972706581

29.4972706581

29.4551033104

29.4388463961

29.4016245216

29.3987655234

29.3897159993

29.3878116048

29.3645044283

29.3621283935

29.328433503

29.3170625684

29.2844240872

29.2745061923

29.2716738384

29.2631803208

29.2551635419

29.206692272

29.2038740304

29.1855697077

29.1794737473

29.1551172437

29.1546492774

29.1139978401

29.1111987748

29.1070012588

29.1060686536

29.1023388738

29.1014065889

29.0888270057

29.0762590688

29.0632379312

29.0284212925

29.016372338

28.9784416901

28.9645910614

28.9549040229

28.9443023348

28.9438415796

28.9341693312

28.896008225

28.8735296365

28.855207323

28.8396527768

28.8355383784

28.8222893492

28.8058602475

28.8026680076

28.7940071386

28.7826196704

28.7789776972

28.7594188136

28.7539655462

28.733535282

28.7317207457

28.7009106794

28.7004581115

28.6877923325

28.6449070068

28.6404006331

28.6115952113

28.547900606

28.5470056297

28.5416370108

28.5335880614

28.5023318802

28.5014399031

28.4791595016

28.47515291

28.4675881285

28.4666984313

28.4458073154

28.4409225445

28.4395906393

28.4258352653

28.4174114363

28.3886325406

28.3877480029

28.3585905457

28.3471214477

28.3281745631

28.3224516373

28.3193710609

28.3039786562

28.3009022685

28.2842140325

28.2596581759

28.2478345974

28.2386455951

28.2264032599

28.2185390132

28.2106793199

28.2054420513

28.1980260446

28.1967177579

28.1945375604

28.1884348694

28.1879990678

28.1627464867

28.1518762246

28.14101466

28.1388433895

28.1240879533

28.0838092376

28.0712736128

28.0419250495

28.0315818635

27.997161383

27.9941537392

27.9859934922

27.9821298235

27.9615421418

27.9529731477

27.9375625759

27.9362791509

27.89612651

27.895699992

27.8939940542

27.8488646415

27.8454647291

27.834845488

27.7780675165

27.7776446917

27.7683458777

27.7645436525

27.7535654248

27.7472358681

27.7447048716

27.7248950411

27.6958647965

27.6778048338

27.6614456198

27.6384083875

27.6321322851

27.6204246518

27.589948573

27.5886975939

27.5720288786

27.5695303357

27.5370910568

27.5271253155

27.5196558077

27.5171668849

27.515093131



Vergleich Extra

		0.0001599504		0.0053828873		0.002425185		0.0001730244		0.0137048021		0.0000277095		2		2		0.0053918908		0.0025388563		0.0147056373		0.0000296031

		0.0009479269		0.0136881711		0.006404664		0.0000771775		0.0157142715		0.0002009856		1		1		0.0018284515		0.0002037489		0.0010106139		0.0000129105

		0.0045456864		0.02287326		0.0108964406		0.0000130895		0.0170743303		0.0003820291		0.5		0.5		0.0001462301		0.000009148		0.0000634813		0.0000052063

		0.0291708727		0.0325003336		0.0156571474		0.000001716		0.0379740338		0.0003820291		0.2		0.2		0.0000056718		0.0000001164		0.0000018041		0.0000019094

		0.0779803236		0.0423857744		0.0205815861		0.0000001611		0.0466043883		0.0014027806		0.1		0.1		0.0000000586		0.0000000001		0.000000012		0.0000006227

		0.1057270267		0.052433723		0.0256135693		0.0000000096		0.060729492		0.0039254374		0.05		0.05		0				0		0.0000000405

		0.1084541832		0.0625877759		0.0307193626				0.0733287859		0.0039584505		0.02		0.02

		0.1112406563		0.0728121078		0.0358771234				0.0769883525		0.0041905802		0.01		0.01

		0.1189684656		0.0830827267		0.041071942				0.0778781806		0.0063102812		0.001		0.001

		0.1292584813		0.0933829343		0.0462932343				0.0780451358		0.0078643337		0.0001		0.0001

		0.196891281		0.103700773		0.0515332582				0.0820624057		0.008508398		0.00001		0.00001

		0.2156015462		0.1140274759		0.0567862162				0.0862672166		0.0119984616		0.000001		0.000001

		0.2188520989		0.1243565245		0.0620476842				0.0988782936		0.0136192052		0.0000001		0.0000001

		0.2254686347		0.1346830029		0.0673142348				0.1008710258		0.0159908162

		0.2322405888		0.145003173		0.07258318				0.1022679371		0.0193801713

		0.2339580684		0.1553141772		0.0778523904				0.1124920769		0.0194547999

		0.244470711		0.1656138269		0.0831201664				0.1146497967		0.0198653268

		0.2462576842		0.1759004596		0.088385146				0.1249047709		0.0214336358

		0.255343445		0.1861727838		0.0936462214				0.1753623434		0.0235631237

		0.2590486006		0.1964298514		0.0989025039				0.1890828447		0.0247959818

		0.3004428937		0.206670957		0.1041532711				0.1969183729		0.0256550714

		0.3004428937		0.2168955964		0.1093979375				0.2210607038		0.0268499322

		0.3025289743		0.2271034274		0.1146360301				0.2316633364		0.0295358949

		0.3109789364		0.2372942398		0.1198671677				0.2512456081		0.0316218264

		0.3152674404		0.2474679309		0.1250910457				0.2579196472		0.0322172077

		0.3261744756		0.2576244863		0.1303074226				0.2671428729		0.0326635556

		0.3350915412		0.2677639644		0.1355161103				0.2695643865		0.0340015871

		0.3373474239		0.2778864832		0.1407169647				0.3065407957		0.03548641

		0.339613956		0.287992213		0.1459098796				0.3073322002		0.0358572925

		0.344178968		0.2980813637		0.1510947802				0.3230857658		0.0378577234

		0.3464774459		0.3081541812		0.1562716185				0.3232687762		0.038449665

		0.3557777777		0.3182109409		0.161440378				0.3284557822		0.0396324464

		0.3557777777		0.3282519433		0.166601037				0.3599815845		0.0406661513
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												0.5887564491

												0.5889502236

												0.5902512958

												0.5921337483

												0.592161432

												0.5931580528

												0.593379527

												0.5936286867

												0.594210065

												0.5944038595

												0.5945976549

												0.595012934

												0.5951513613

												0.5958988773

												0.596064994

												0.5975600791

												0.5977538912

												0.5993044304

												0.6005504572

												0.601658083

												0.6035134615

												0.603707315

												0.6041227207

												0.6044273562

												0.6075016387

												0.6076678289

												0.6081941067

												0.6088865988

												0.6114905965

												0.6121278022

												0.617254054

												0.617392625

												0.6174203394

												0.617669771

												0.6180300687

												0.6184735245

												0.6188061254

												0.6190278638

												0.6195267879

												0.6197485378

												0.6198594141

												0.6226316218

												0.6234911275

												0.6243506928

												0.6249330135

												0.625820414

												0.6270129648

												0.6281779025

												0.6292319992

												0.6313127573

												0.6322006739

												0.6336159523

												0.6344763187

												0.6348371402

												0.6386127202

												0.6386682551

												0.6395846309

												0.6427510418

												0.6447237138

												0.644946017

												0.6449738053

												0.6458075007

												0.6458908751

												0.6474195646

												0.6475029564

												0.648865153

												0.6499773349

												0.6517293659

												0.6532870892

												0.6539269694

												0.6543721386

												0.654622559

												0.6555686754

												0.656626258

												0.6570437714

												0.6578510397

												0.6591317413

												0.6591317413

												0.6595772631

												0.6604405513

												0.6609418702

												0.6614989389

												0.6620560583

												0.6636441295

												0.6665706404

												0.6670724768

												0.667546474

												0.6688850351

												0.6692755094

												0.6707260857

												0.6739354833

												0.6784040529

												0.6798013047

												0.6821216393

												0.6860660599

												0.6868217657

												0.6878295736

												0.690910431

												0.694442169

												0.6951993639

												0.6953676486

												0.6957883912

												0.6982015048

												0.6991278596

												0.6991840094

												0.7017116005

												0.7021049324

												0.7022735157

												0.7025545049

												0.7055624235

												0.7073064671

												0.7108816289

												0.7113604735

												0.7118393851

												0.71195208

												0.7132201559

												0.7142067682

												0.7151654721

												0.7159269946

												0.7159552026

												0.7162372954

												0.7164065628

												0.7170272854

												0.7189466397

												0.7193984205

												0.7212061929

												0.7220256853

												0.7225909795

												0.7247400541

												0.7254190276

												0.7262113588

												0.7281364783

												0.7316502924

												0.7319338539

												0.732132364

												0.7329265454

												0.7340047263

												0.7349697724

												0.7353104583

												0.7370145305

												0.738264872

												0.7388334039

												0.7390892832

												0.7392598833

												0.7399708364

												0.740027721

												0.740141494

												0.740141494

												0.740169938

												0.7416494571

												0.7434715757

												0.743528538

												0.7437848841

												0.7458651056

												0.7467775335

												0.746920131

												0.7472053508

												0.747519131

												0.7482894904

												0.7499166122

												0.7506877405

												0.7508305696

												0.7525737814

												0.7526881357

												0.7532599916

												0.755090883

												0.7555488348

												0.7585564536

												0.7588717723

												0.7608220212

												0.7669136223

												0.7674028689

												0.7681513545

												0.7683241209

												0.7703984699

												0.7720133405

												0.7733408311

												0.7738605297

												0.7740626723

												0.7762876421

												0.7768659808

												0.7786020624

												0.7787757592

												0.7789494721

												0.7792390299

												0.7829784261

												0.7832105808

												0.7840523942

												0.7853885029

												0.7855047341

												0.7855337931

												0.7857081571

												0.7863476405

												0.7863767135

												0.7894320997

												0.7908889691

												0.7911513395

												0.7926388839

												0.7948288867

												0.7949749913

												0.7950918845

												0.7958811345

												0.7961150606

												0.7964952632

												0.7965537639

												0.7991299293

												0.7992178274

												0.799569469

												0.8020331952

												0.8038542069

												0.8061482969

												0.8064426677

												0.8068548859

												0.8100387861

												0.8133185496

												0.8141766948

												0.8142062955

												0.8142358969

												0.8168136733

												0.8170509565

												0.8170509565

												0.8174663031

												0.8192775387

												0.8195152616

												0.8198124758

												0.8206747785

												0.821002008

												0.8218948722

												0.8221926309

												0.8222224106

												0.8230863219

												0.8236824638

												0.8245175336

												0.825472578

												0.8255024348

												0.8281326611

												0.8300491133

												0.8310384783

												0.8311884538

												0.8337108971

												0.8346431781

												0.8357267753

												0.8357267753

												0.8359074746

												0.8370525723

												0.8380479435

												0.8380781201

												0.8390139995

												0.8390442023

												0.8393764875

												0.8399204429

												0.8402529927

												0.8405856434

												0.8421292638

												0.8421292638

												0.8447979986

												0.8458309098

												0.8482044258

												0.8483872318

												0.8489663346

												0.8490882932

												0.8505834875

												0.8507361841

												0.8529070255

												0.8536419211

												0.855757873

												0.8564027919

												0.8565871354

												0.8571403828

												0.8576631946

												0.8608371623

												0.8610223945

												0.8622273346

												0.8626293426

												0.8642392043

												0.8642701921

												0.866970384

												0.8671569177

												0.8674367953

												0.8674990029

												0.8677478789

												0.8678101094

												0.8686506714

												0.8694920788

												0.8703655518

												0.872709816

												0.8735240861

												0.8760976697

												0.8770413508

												0.8777026177

												0.878427521

												0.8784590543

												0.8791215571

												0.8817457931

												0.8832994605

												0.8845702533

												0.8856522205

												0.8859389028

												0.8868634603

												0.8880129116

												0.8882366403

												0.8888442753

												0.8896446286

												0.8899009433

												0.891280329

												0.8916657888

												0.8931132948

												0.8932421188

												0.8954361143

												0.8954684358

												0.8963741174

												0.899456944

												0.8997823684

												0.9018693354

												0.9065270404

												0.90659292

												0.9069883643

												0.9075820699

												0.9098971878

												0.9099634829

												0.9116236085

												0.9119229991

												0.9124889941

												0.9125556232

												0.9141239517

												0.9144917204

												0.9145920685

												0.9156302016

												0.9162675723

												0.9184544962

												0.9185219471

												0.9207533693

												0.9216354271

												0.9230980613

												0.9235412138

												0.9237800217

												0.9249760524

												0.9252156612

												0.9265187794

												0.9284466791

												0.9293794934

												0.9301065331

												0.9310780235

												0.9317038439

												0.9323306908

												0.932749166

												0.9333428057

												0.9334476638

												0.9336224931

												0.9341124558

												0.9341474781

												0.9361845778

												0.9370662386

												0.9379501327

												0.9381271836

												0.9393335782

												0.9426560791

												0.9436992336

												0.946159291

												0.9470324307

												0.9499623784

												0.9502202299

												0.9509213596

												0.9512541177

												0.9530360185

												0.9537821561

												0.955130879

												0.9552436096

												0.9588035807

												0.958841754

												0.9589945133

												0.9630832482

												0.963395191

												0.9643732642

												0.9697077587

												0.9697482068

												0.9706406952

												0.9710072837

												0.972071329

												0.9726887059

												0.9729363985

												0.9748920722

												0.9778176899

												0.9796784312

												0.9813947973

												0.9838691424

												0.9845564094

												0.9858555536

												0.9893624464

												0.9895110153

												0.991534721

												0.9918460441

												0.9961750926

												0.997690073

												0.9989731192

												0.9994689052

												1



Beta aus Daten

Beta aus KOSTRA 100a

Beta aus KOSTRA 200a

Beta-Zusatz

Beta aus KOSTRA zufällig 100W

Beta aus KOSTRA zufällig 1000W

KOSTRA

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

Vergleich von Betaverteilung aus KOSTRA und Messwerten,
Wyk/Föhr,  Dauerstufe 24h

105.5

90.0161852748

99.4256582509

105

76.6981142596

140.4142614308

18.1

200

90

99

76

140

93.4

80.6067122987

90.0161852748

110

75.3394813096

126.6817790547

27.5

200

100

120

100

145

81.2

75.1025234561

84.5119964322

120

74.5082382343

121.5953154786

36.9

200

120

140

120

150

64.3

71.1972393226

80.6067122987

130

66.2283719922

121.5953154786

49.3

200

140

160

140

155

53.9

68.1680656135

77.5775385896

140

64.025410052

110.2149967188

58.8

200

160

180

160

160

50.4

65.69305048

75.1025234561

150

61.1275509319

100.0908850607

68.2

200

180

180

170

50.1

63.6004550014

73.0099279775

59.029319165

100.0041435515

80.6

200

49.8

61.7877663465

71.1972393226

58.4826009842

99.4119936014

90

200

49

60.1888616374

69.5983346136

58.3533142927

95.058917744

121.2737779122

200

48

58.7585926374

68.1680656135

58.3292095217

92.6441022657

152.5313705496

200

42.7

57.4647569466

66.8742299227

57.7631750069

91.7679918412

183.788963187

200

41.5

56.2835775039

65.69305048

57.1976252959

87.8627077077

215.0465558244

200

41.3

55.1969977472

64.6064707233

55.6431075474

86.3900829791

246.3041484618

200

40.9

54.1909820253

63.6004550014

55.4145118161

84.4983317827

40.5

53.2544037948

62.6638767709

55.2567547935

82.1945393044

40.4

52.3782933704

61.7877663465

54.1595915843

82.1480495329

39.8

51.5553141292

60.9647871053

53.9399502919

81.8951633037

39.7

50.7793886613

60.1888616374

52.9459748503

80.9707381627

39.2

50.0454261326

59.4548991087

48.9518857613

79.8090770555

39

49.3491196613

58.7585926374

48.052911433

79.1793436298

36.9

48.6867931827

58.0962661588

47.5665521207

78.7570986364

36.9

48.0552839704

57.4647569466

46.1744841509

78.190654011

36.8

47.4518512936

56.8613242697

45.6077401068

76.9964779183

36.4

46.8741045278

56.2835775039

44.6222941885

76.1352605288

36.2

46.3199459522

55.7294189283

44.3029016943

75.8989107065

35.7

45.7875247711

55.1969977472

43.8741004457

75.7243102288

35.3

45.2751998188

54.6846727949

43.7638348379

75.2135916903

35.2

44.7815090492

54.1909820253

42.1870644889

74.6677895323

35.1

44.3051443827

53.7146173588

42.1553243665

74.534700231

34.9

43.8449308187

53.2544037948

41.5391210532

73.8377315807

34.8

43.3998089739

52.80928195

41.5321314367

73.6379119655

34.4

42.9688203943

52.3782933704

41.3355731947

73.246885831

34.4

42.5510951279

51.960568104

40.2008672798

72.9137402774

34.2

42.1458411531

51.5553141292

40.1187601746

71.993626573

34.1

41.7523353401

51.1618083162

40.0162989673

71.960717466

33.9

41.3699156852

50.7793886613

39.9032381418

71.4026151533

33.9

40.9979746106

50.4074475867

39.5766549578

70.9782001054

33.4

40.6359531565

50.0454261326

39.3863995755

70.8564504104

32.6

40.2833359286

49.6928089047

39.03694427

70.8564504104

32.2

39.9396466852

49.3491196613

38.9837487333

70.836264533

32.1

39.6044444693

49.0139174454

38.8664901453

70.3996040794

32

39.2773202066

48.6867931827

38.5244039662

70.3800857439

31.5

38.9578937042

48.3673666803

38.2940078827

70.2732336717

31.5

38.6458109943

48.0552839704

37.9158194789

70.1672160934

31.4

38.3407419762

47.7502149523

37.671760013

68.7811810349

31.1

38.0423783174

47.4518512936

37.2549377052

68.7379071698

31

37.7504315816

47.1599045577

37.1246843695

68.6861599661

30.8

37.4646315517

46.8741045278

36.8505336287

67.6826039288

30.6

37.1847247279

46.594197704

36.1935505865

67.6187965258

30.5

36.9104729761

46.3199459522

35.68448628

67.3978032732

30.5

36.6416523106

46.0511252867

35.5586479056

67.3197409534

30.3

36.378051795

45.7875247711

35.4562791805

67.2731181257

30.3

36.1194725483

45.5289455244

35.2230615275

67.0652745419

30.2

35.8657268427

45.2751998188

34.9686247639

67.0423760265

29.5

35.6166372853

45.0261102614

34.2872638284

66.9966945476

29.5

35.3720360731

44.7815090492

34.0886100149

66.6366734471

29.4

35.1317643139

44.54123729

34.0684331384

66.0004547812

29

34.8956714066

44.3051443827

33.9393407414

65.7277569685

29

34.6636144738

44.0730874499

33.6300118973

65.5763101644

29

34.4354578426

43.8449308187

33.6053076139

65.4672186682

28.9

34.2110725686

43.6205455447

33.25965371

65.4129999242

28.4

33.9903359978

43.3998089739

33.2116162245

65.2182525822

28

33.773131364

43.1826043401

33.1650056553

64.8369442204

27.6

33.5593474182

42.9688203943

32.8302482023

64.7014833672

27.5

33.348878086

42.7583510621

32.7959369365

64.6438399685

27.4

33.1416221518

42.5510951279

32.7531694499

64.1851177765

26.9

32.9374829666

42.3469559427

32.4044943502

64.1604247274

26.7

32.736368177

42.1458411531

32.1886204058

64.0193048124

26.5

32.5381894749

41.947662451

32.1722459585

63.9462553088

26.5

32.342862364

41.7523353401

31.9554031314

63.6401070252

26.3

32.150305944

41.5597789201

31.6039510768

63.093310743

25.6

31.9604427091

41.3699156852

31.5519255872

63.0762173515

25.4

31.7731983612

41.1826713373

31.1037962263

62.8727580891

25.1

31.5885016345

40.9979746106

30.9197565307

62.6723032573

24.7

31.4062841335

40.8157571096

30.8926038597

62.3932988766

24.6

31.2264801804

40.6359531565

30.6475087742

62.377064073

24.5

31.0490266731

40.4584996492

30.6198520731

61.8467231923

24.4

30.8738629525

40.2833359286

30.5372184457

61.7999933699

23.5

30.7009306775

40.1104036536

30.2729702835

61.6300139151

23

30.5301737091

39.9396466852

30.0182553796

61.3664133996

22.8

30.3615380001

39.7710109762

29.7476845022

61.2116682049

22.6

30.1949714932

39.6044444693

29.6658043846

61.1275509319

21.8

30.0304240239

39.4398970001

29.6289250054

60.9657375658

21.7

29.8678472305

39.2773202066

29.3436095806

60.8976679389

21.7

29.7071944679

39.116667444

29.2203220272

60.8976679389

21.6

29.5484207281

38.9578937042

29.1672900329

60.7002624386

20.8

29.3914825641

38.8009555402

29.0646324558

60.5718139597

20.7

29.2363380182

38.6458109943

28.991381706

60.4633454306

20.5

29.0829465557

38.4924195318

28.9549040229

60.3697243698

20.4

28.9312690001

38.3407419762

28.9327881439

60.1982093684

20.2

28.7812674738

38.1907404499

28.9074912486

60.1705991894

20.1

28.6329053413

38.0423783174

28.8597855835

59.7853705352

19.6

28.4861471552

37.8956201313

28.6945761016

59.7585865739

19.1

28.3409586055

37.7504315816

28.4983184446

59.5067404573

18.8

28.1973064713

37.6067794474

28.4951977037

59.4936139454

18.7

28.0551585756

37.4646315517

28.4174114363

59.3803794101

18.6

27.9144837416

37.3239567177

28.2255292297

59.1951552133

18.4

27.7752517518

37.1847247279

27.9898582609

59.0971095681

18.3

27.6374333092

37.0469062853

27.9851348041

59.0208691181

17.9

27.501

36.9104729761

27.6103975677

58.8738384374

17.6

58.6541801568

17.4

58.5681194912

15.5

58.4461144758

14.3

58.3492938573

13

58.1973929791

11.1

58.1616640507

9.9

58.1497752746

58.1458146619

58.1418552044

58.1260289129

58.0826015093

57.8675242752

57.8133171296

57.7940097732

57.3760506466

57.3498837653

57.2828281953

57.1202956415

57.0653286343

56.9596860778

56.8476596201

56.7830337377

56.7044620898

56.6937829231

56.6511500694

56.5980465984

56.5874507867

56.5416309328

56.3356012546

56.3321360344

56.3079042289

56.2492350134

56.2148417849

56.1771096065

56.1771096065

56.1531527114

56.1292380204

56.0577456921

55.8455003957

55.8221211305

55.8087796061

55.7854634428

55.7256908414

55.5708475171

55.4274712443

55.2888015505

55.2631580955

55.2439572436

55.2120160524

55.205636823

55.0723608576

55.0439711645

54.9091450186

54.8003828482

54.7417034257

54.6648780933

54.6312121985

54.6128841129

54.5976295883

54.5854382988

54.5550078892

54.430951526

54.1477872357

54.1271542929

54.0420074797

53.9952575411

53.9051351414

53.7638927588

53.6923925409

53.5054217221

53.4969839305

53.4969839305

53.4324678466

53.2517802195

53.215929513

53.1499913142

53.0380825674

52.8491254502

52.7503006163

52.71309425

52.6521900222

52.5679057002

52.3698031063

52.2692566396

52.2641204307

52.2564197592

52.1490665354

52.0248847678

52.0122767981

51.9946452899

51.7452353714

51.656557865

51.6393820833

51.4688090259

51.238311801

51.152874456

51.04448124

50.927635967

50.9160065651

50.8672715782

50.834878517

50.6535238285

50.6125392284

50.5558206701

50.5264204087

50.476810719

50.3826018148

50.3691966129

50.3001465009

50.2868224364

50.2557837163

50.2402909291

50.0513801135

49.9687380768

49.9535692669

49.8693662136

49.8564581302

49.723788411

49.611396142

49.5902940081

49.554495492

49.5313819504

49.4894578899

49.4580995945

49.2714559578

49.2200626958

49.1443559656

49.0143923701

48.9760477374

48.9498742032

48.7978614169

48.7958725516

48.6435983932

48.4988491831

48.4871801279

48.4755210949

48.4658128773

48.4096417192

48.3671836238

48.3190964321

48.2999091498

48.2177114756

48.1530684963

48.1454836379

48.0566775587

48.0228199826

47.9740631959

47.9703199172

47.8622114233

47.786306009

47.778923276

47.7273562624

47.6339310236

47.6138645011

47.4561930136

47.3235080317

47.2985507036

47.2523227611

47.2523227611

47.179743205

47.1709185281

47.1497626797

47.1040378016

47.0724720982

46.9556184185

46.9070805044

46.8846039025

46.8604398783

46.8535437643

46.6397867496

46.6194420474

46.5974363066

46.5805330545

46.5383667784

46.4829070913

46.4360274196

46.3460712677

46.3377720683

46.2633067142

46.1794035204

46.0699600541

46.0650801787

46.0244826247

45.8761204922

45.8745167353

45.8648981709

45.7770441254

45.6771050237

45.6707844555

45.4529529417

45.3677166322

45.3183697643

45.3060610249

45.2999108379

45.2799419517

45.2232676804

45.2018849127

45.1075925775

45.0727790445

45.04107056

45.0290105925

45.0064269906

45.0004110366

44.9523791421

44.8881027461

44.8389799336

44.6530383375

44.6208319167

44.5945379238

44.5814100014

44.5682947623

44.4349496799

44.4234161193

44.3601561023

44.3357934671

44.2316716012

44.2288301569

44.1480980081

44.0636323202

43.9880599601

43.8990341261

43.8741004457

43.8409266179

43.8243700553

43.6776266957

43.6735351701

43.6558194621

43.6462898022

43.6245328107

43.5919625661

43.4906813204

43.4839560292

43.4436741005

43.3155693457

43.2757832679

43.2176404749

43.2057782478

43.1151772441

43.0160796952

42.8906417938

42.8597836635

42.8277141943

42.8021130552

42.7906082755

42.7663523797

42.7574269109

42.7306856612

42.7294135814

42.6925750242

42.6760935839

42.6495119166

42.6191964671

42.6015436688

42.3902407611

42.3865193739

42.3716440186

42.324645976

42.3110715919

42.249540347

42.2054099126

42.1492289957

42.1407000721

42.0872120473

42.0375599111

41.9544068259

41.9411974834

41.9052371975

41.7777490967

41.7303957741

41.7079606801

41.6573230156

41.6103871922

41.6010194699

41.5589445331

41.5007226219

41.484465135

41.4786636049

41.4728645532

41.4705456259

41.4323404069

41.3677523496

41.3505040308

41.3160730012

41.2943117648

41.2771564484

41.1225963862

41.1056565728

41.0977585549

41.0212731425

40.9407555656

40.9362963392

40.8828995646

40.8020924601

40.7822411283

40.7602180865

40.7327394325

40.6987429693

40.6299146056

40.6026981885

40.598348621

40.5863944914

40.5311079307

40.4749681974

40.4448349997

40.4448349997

40.436237786

40.3826282068

40.308992949

40.2707325307

40.2580029837

40.2198858072

40.218828523

40.1208592932

40.1156121052

40.1135137977

40.0988347201

40.059071337

40.0361035548

39.998603531

39.994443249

39.8960094322

39.858893893

39.8455159592

39.7982842347

39.730802737

39.5012353039

39.4441953025

39.4252351053

39.3953517648

39.3585860139

39.3585860139

39.3407359127

39.2528203789

39.1919105937

39.1909304139

39.1742781767

39.0884034025

39.0621639986

39.0534287893

38.9934051571

38.9885760866

38.917305969

38.8818107366

38.8808526929

38.8597928198

38.818724438

38.8044274382

38.762576228

38.6934246183

38.6924797775

38.6887010718

38.5870715939

38.5692707701

38.5384089195

38.4508820369

38.4508820369

38.3897624849

38.3335168619

38.3289168822

38.3261576423

38.3197215963

38.2985960465

38.2692585596

38.2427261164

38.2053029964

38.1725285187

38.0972653086

38.0557321868

38.0323130316

38.0008509111

37.9954647187

37.9927724237

37.9829052412

37.966774397

37.8703897964

37.8695005363

37.8695005363

37.7658571734

37.7376475392

37.6998329195

37.6192792776

37.5974720439

37.5452771703

37.5157889144

37.5123239153

37.4855001185

37.4803145324

37.4673592268

37.4483804489

37.4053452873

37.372729566

37.3667299447

37.3658730724

37.3633027799

37.2974979357

37.286419433

37.2532380683

37.2421956124

37.2354047168

37.194730529

37.1474308296

37.1432156456

37.0709185959

37.070080193

37.0533230004

37.0516484183

37.0416052612

37.0232120823

37.0073470951

37.0023409488

36.9990045432

36.962358101

36.9565370956

36.9515496484

36.9365982916

36.8068827493

36.7814160106

36.7289901671

36.648290677

36.6385414396

36.5616061107

36.5390133808

36.5180680321

36.4963512448

36.4426110346

36.4202153189

36.3858936778

36.3699596423

36.3596125397

36.3564304018

36.3389419647

36.3246499823

36.316716489

36.299279107

36.299279107

36.2407899336

36.0442573012

36.0388168866

36.0077705609

35.9938228458

35.9914996192

35.9520654787

35.9474336902

35.9343188653

35.9258395487

35.8436340851

35.7718246886

35.7619234342

35.736061937

35.7322629277

35.7110081003

35.6905438436

35.6860004175

35.676161541

35.6746485005

35.6459327249

35.6195376164

35.5977061962

35.5608982164

35.5459031856

35.542906166

35.539909808

35.5256861323

35.5032579963

35.495043622

35.4928042005

35.4875803198

35.4280211588

35.3591105007

35.3561544334

35.3391695271

35.2854012465

35.2655681757

35.258963586

35.2494292924

35.2486961625

35.23550659

35.2245250605

35.1755823971

35.1610067797

35.1537248355

35.1406271715

35.1391726553

35.1304488291

35.0782232771

35.0478509014

35.0269190881

34.9880284042

34.976526603

34.9729342878

34.9621630423

34.9205944548

34.9170169083

34.8970000529

34.8470866654

34.8357036135

34.8271725842

34.8243300987

34.8037398596

34.7732668756

34.7584095452

34.6970303901

34.6576682748

34.633825413

34.6289217827

34.5960432012

34.548614699

34.5479184559

34.5228774568

34.5173190577

34.5110685779

34.4964953076

34.4916410254

34.4867884785

34.4763960009

34.4729336089

34.4542519372

34.4501039437

34.4128289279

34.4080044667

34.3694703775

34.3385845539

34.3111893576

34.2654258989

34.2606535311

34.2504326748

34.242942268

34.1675876375

34.1635263062

34.1506734336

34.1337802783

34.0704494771

34.054998529

33.9313546641

33.928028518

33.9273633865

33.9213786697

33.912738734

33.9021125104

33.8941482978

33.8888414173

33.8769085162

33.8716083698

33.8689590723

33.8028941181

33.782479095

33.7620947273

33.7483033326

33.7273147793

33.6991624145

33.6717210036

33.646940769

33.5981647566

33.5774068799

33.5443894804

33.5243592524

33.5159682671

33.4284952079

33.4272130355

33.4060746568

33.3333033926

33.2881772888

33.2831020481

33.2824677764

33.2634533928

33.2615534185

33.2267676003

33.2248727533

33.1939609663

33.1687789343

33.1292117176

33.0941374156

33.079758111

33.0697640922

33.0641456884

33.0429415677

33.0192819736

33.0099539996

32.9919380713

32.963410033

32.963410033

32.9535012735

32.9343236095

32.9232006118

32.9108524051

32.8985154206

32.8634164013

32.798996919

32.7879842088

32.7775915128

32.7482903053

32.7397560196

32.7081041355

32.6383657587

32.5419305976

32.5119345628

32.4622870158

32.378360017

32.3623479141

32.3410277805

32.2760896267

32.2020856361

32.1862799895

32.1827701213

32.1739994191

32.1238231468

32.1046185908

32.1034555511

32.051221626

32.0431143823

32.039641331

32.0338548859

31.9720938252

31.936435202

31.8636836828

31.8539748117

31.8442728796

31.8419910793

31.8163472206

31.7964354344

31.777120483

31.7618016926

31.7612346619

31.7555656565

31.7521653893

31.7397050246

31.7012633215

31.6922340133

31.6561767189

31.6398697351

31.6286349418

31.5860273244

31.5726000237

31.5569516069

31.5190232397

31.4501313836

31.4445907934

31.4407137253

31.4252165164

31.4042128477

31.3854475984

31.3788307576

31.3457948459

31.3216195046

31.3106449294

31.3057092637

31.3024198166

31.2887223602

31.2876271605

31.2854370262

31.2854370262

31.2848895478

31.2564510554

31.221531422

31.2204416295

31.2155386458

31.1758352981

31.1584676322

31.1557559404

31.1503341815

31.1443727465

31.1297512232

31.0989351842

31.0843624933

31.0816655627

31.0488060796

31.0466541357

31.0358995303

31.0015419369

30.9929661084

30.9368212721

30.9309528474

30.8947315192

30.782422586

30.7734567938

30.7597558493

30.7565960557

30.7187357894

30.689361744

30.6652805221

30.6558690516

30.6522107967

30.6120349241

30.6016190562

30.5704193183

30.5673032848

30.5641879663

30.5589973572

30.4922158324

30.4880851413

30.4731219136

30.4494209169

30.447361915

30.4468472133

30.4437594128

30.4324434831

30.4319293467

30.3780531019

30.3524727069

30.3478733506

30.3218397254

30.2836454511

30.281102983

30.2790693513

30.2653503001

30.2612880572

30.2546895041

30.2536746267

30.2090949695

30.207577786

30.2015107468

30.1591172258

30.1279114726

30.0887542397

30.0837422404

30.0767285487

30.0227443844

29.9674834665

29.9530829164

29.9525866181

29.9520903379

29.9089832664

29.9050262614

29.9050262614

29.898104277

29.8679853274

29.8640402533

29.8591105224

29.8448244179

29.8394094812

29.824652441

29.8197369903

29.8192455431

29.8050013084

29.7951863994

29.7814574378

29.7657841787

29.7652946808

29.7222878407

29.6910954958

29.6750399055

29.672608896

29.6318328954

29.6168154971

29.5993967608

29.5993967608

29.5964958098

29.5781375025

29.5622148789

29.5617326666

29.5467925746

29.5463109098

29.5410137246

29.5323500596

29.5270583183

29.521768639

29.4972706581

29.4972706581

29.4551033104

29.4388463961

29.4016245216

29.3987655234

29.3897159993

29.3878116048

29.3645044283

29.3621283935

29.328433503

29.3170625684

29.2844240872

29.2745061923

29.2716738384

29.2631803208

29.2551635419

29.206692272

29.2038740304

29.1855697077

29.1794737473

29.1551172437

29.1546492774

29.1139978401

29.1111987748

29.1070012588

29.1060686536

29.1023388738

29.1014065889

29.0888270057

29.0762590688

29.0632379312

29.0284212925

29.016372338

28.9784416901

28.9645910614

28.9549040229

28.9443023348

28.9438415796

28.9341693312

28.896008225

28.8735296365

28.855207323

28.8396527768

28.8355383784

28.8222893492

28.8058602475

28.8026680076

28.7940071386

28.7826196704

28.7789776972

28.7594188136

28.7539655462

28.733535282

28.7317207457

28.7009106794

28.7004581115

28.6877923325

28.6449070068

28.6404006331

28.6115952113

28.547900606

28.5470056297

28.5416370108

28.5335880614

28.5023318802

28.5014399031

28.4791595016

28.47515291

28.4675881285

28.4666984313

28.4458073154

28.4409225445

28.4395906393

28.4258352653

28.4174114363

28.3886325406

28.3877480029

28.3585905457

28.3471214477

28.3281745631

28.3224516373

28.3193710609

28.3039786562

28.3009022685

28.2842140325

28.2596581759

28.2478345974

28.2386455951

28.2264032599

28.2185390132

28.2106793199

28.2054420513

28.1980260446

28.1967177579

28.1945375604

28.1884348694

28.1879990678

28.1627464867

28.1518762246

28.14101466

28.1388433895

28.1240879533

28.0838092376

28.0712736128

28.0419250495

28.0315818635

27.997161383

27.9941537392

27.9859934922

27.9821298235

27.9615421418

27.9529731477

27.9375625759

27.9362791509

27.89612651

27.895699992

27.8939940542

27.8488646415

27.8454647291

27.834845488

27.7780675165

27.7776446917

27.7683458777

27.7645436525

27.7535654248

27.7472358681

27.7447048716

27.7248950411

27.6958647965

27.6778048338

27.6614456198

27.6384083875

27.6321322851

27.6204246518

27.589948573

27.5886975939

27.5720288786

27.5695303357

27.5370910568

27.5271253155

27.5196558077

27.5171668849

27.515093131



Vergleich Extra (2)

		0.0001599504		0.0001730244		0.0000277095		2		2		0.0000296031		0.01

		0.0009479269		0.0000771775		0.0002009856		1		1		0.0000129105		0.001

		0.0045456864		0.0000130895		0.0003820291		0.5		0.5		0.0000052063		0.0001

		0.0291708727		0.000001716		0.0003820291		0.2		0.2		0.0000019094		0.00001

		0.0779803236		0.0000001611		0.0014027806		0.1		0.1		0.0000006227		0.000001
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						0.7703984699

						0.7720133405

						0.7733408311

						0.7738605297

						0.7740626723

						0.7762876421

						0.7768659808

						0.7786020624

						0.7787757592

						0.7789494721

						0.7792390299

						0.7829784261

						0.7832105808

						0.7840523942

						0.7853885029

						0.7855047341

						0.7855337931

						0.7857081571

						0.7863476405

						0.7863767135

						0.7894320997

						0.7908889691

						0.7911513395

						0.7926388839

						0.7948288867

						0.7949749913

						0.7950918845

						0.7958811345

						0.7961150606

						0.7964952632

						0.7965537639

						0.7991299293

						0.7992178274

						0.799569469

						0.8020331952

						0.8038542069

						0.8061482969

						0.8064426677

						0.8068548859

						0.8100387861

						0.8133185496

						0.8141766948

						0.8142062955

						0.8142358969

						0.8168136733

						0.8170509565

						0.8170509565

						0.8174663031

						0.8192775387

						0.8195152616

						0.8198124758

						0.8206747785

						0.821002008

						0.8218948722

						0.8221926309

						0.8222224106

						0.8230863219

						0.8236824638

						0.8245175336

						0.825472578

						0.8255024348

						0.8281326611

						0.8300491133

						0.8310384783

						0.8311884538

						0.8337108971

						0.8346431781

						0.8357267753

						0.8357267753

						0.8359074746

						0.8370525723

						0.8380479435

						0.8380781201

						0.8390139995

						0.8390442023

						0.8393764875

						0.8399204429

						0.8402529927

						0.8405856434

						0.8421292638

						0.8421292638

						0.8447979986

						0.8458309098

						0.8482044258

						0.8483872318

						0.8489663346

						0.8490882932

						0.8505834875

						0.8507361841

						0.8529070255

						0.8536419211

						0.855757873

						0.8564027919

						0.8565871354

						0.8571403828

						0.8576631946

						0.8608371623

						0.8610223945

						0.8622273346

						0.8626293426

						0.8642392043

						0.8642701921

						0.866970384

						0.8671569177

						0.8674367953

						0.8674990029

						0.8677478789

						0.8678101094

						0.8686506714

						0.8694920788

						0.8703655518

						0.872709816

						0.8735240861

						0.8760976697

						0.8770413508

						0.8777026177

						0.878427521

						0.8784590543

						0.8791215571

						0.8817457931

						0.8832994605

						0.8845702533

						0.8856522205

						0.8859389028

						0.8868634603

						0.8880129116

						0.8882366403

						0.8888442753

						0.8896446286

						0.8899009433

						0.891280329

						0.8916657888

						0.8931132948

						0.8932421188

						0.8954361143

						0.8954684358

						0.8963741174

						0.899456944

						0.8997823684

						0.9018693354

						0.9065270404

						0.90659292

						0.9069883643

						0.9075820699

						0.9098971878

						0.9099634829

						0.9116236085

						0.9119229991

						0.9124889941

						0.9125556232

						0.9141239517

						0.9144917204

						0.9145920685

						0.9156302016

						0.9162675723

						0.9184544962

						0.9185219471

						0.9207533693

						0.9216354271

						0.9230980613

						0.9235412138

						0.9237800217

						0.9249760524

						0.9252156612

						0.9265187794

						0.9284466791

						0.9293794934

						0.9301065331

						0.9310780235

						0.9317038439

						0.9323306908

						0.932749166

						0.9333428057

						0.9334476638

						0.9336224931

						0.9341124558

						0.9341474781

						0.9361845778

						0.9370662386

						0.9379501327

						0.9381271836

						0.9393335782

						0.9426560791

						0.9436992336

						0.946159291

						0.9470324307

						0.9499623784

						0.9502202299

						0.9509213596

						0.9512541177

						0.9530360185

						0.9537821561

						0.955130879

						0.9552436096

						0.9588035807

						0.958841754

						0.9589945133

						0.9630832482

						0.963395191

						0.9643732642

						0.9697077587

						0.9697482068

						0.9706406952

						0.9710072837

						0.972071329

						0.9726887059

						0.9729363985

						0.9748920722

						0.9778176899

						0.9796784312

						0.9813947973

						0.9838691424

						0.9845564094

						0.9858555536

						0.9893624464

						0.9895110153

						0.991534721

						0.9918460441

						0.9961750926

						0.997690073

						0.9989731192

						0.9994689052

						1



MPN

Beta aus Messwerten

Beta-Zusatz

Beta aus KOSTRA

KOSTRA

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

105.5

105

140.4142614308

18.1

200

140

90

93.4

110

126.6817790547

27.5

200

145

121.2737779122

81.2

120

121.5953154786

36.9

200

150

152.5313705496

64.3

130

121.5953154786

49.3

200

155

183.788963187

53.9

140

110.2149967188

58.8

200

160

215.0465558244

50.4

150

100.0908850607

68.2

200

170

246.3041484618

50.1

100.0041435515

80.6

200

49.8

99.4119936014

90

200

49

95.058917744

200

48

92.6441022657

200

42.7

91.7679918412

200

41.5

87.8627077077

200

41.3

86.3900829791

200

40.9

84.4983317827

40.5

82.1945393044

40.4

82.1480495329

39.8

81.8951633037

39.7

80.9707381627

39.2

79.8090770555

39

79.1793436298

36.9

78.7570986364

36.9

78.190654011

36.8

76.9964779183

36.4

76.1352605288

36.2

75.8989107065

35.7

75.7243102288

35.3

75.2135916903

35.2

74.6677895323

35.1

74.534700231

34.9

73.8377315807

34.8

73.6379119655

34.4

73.246885831

34.4

72.9137402774

34.2

71.993626573

34.1

71.960717466

33.9

71.4026151533

33.9

70.9782001054

33.4

70.8564504104

32.6

70.8564504104

32.2

70.836264533

32.1

70.3996040794

32

70.3800857439

31.5

70.2732336717

31.5

70.1672160934

31.4

68.7811810349

31.1

68.7379071698

31

68.6861599661

30.8

67.6826039288

30.6

67.6187965258

30.5

67.3978032732

30.5

67.3197409534

30.3

67.2731181257

30.3

67.0652745419

30.2

67.0423760265

29.5

66.9966945476

29.5

66.6366734471

29.4

66.0004547812

29

65.7277569685

29

65.5763101644

29

65.4672186682

28.9

65.4129999242

28.4

65.2182525822

28

64.8369442204

27.6

64.7014833672

27.5

64.6438399685

27.4

64.1851177765

26.9

64.1604247274

26.7

64.0193048124

26.5

63.9462553088

26.5

63.6401070252

26.3

63.093310743

25.6

63.0762173515

25.4

62.8727580891

25.1

62.6723032573

24.7

62.3932988766

24.6

62.377064073

24.5

61.8467231923

24.4

61.7999933699

23.5

61.6300139151

23

61.3664133996

22.8

61.2116682049

22.6

61.1275509319

21.8

60.9657375658

21.7

60.8976679389

21.7

60.8976679389

21.6

60.7002624386

20.8

60.5718139597

20.7

60.4633454306

20.5

60.3697243698

20.4

60.1982093684

20.2

60.1705991894

20.1

59.7853705352

19.6

59.7585865739

19.1

59.5067404573

18.8

59.4936139454

18.7

59.3803794101

18.6

59.1951552133

18.4

59.0971095681

18.3

59.0208691181

17.9

58.8738384374

17.6

58.6541801568

17.4

58.5681194912

15.5

58.4461144758

14.3

58.3492938573

13

58.1973929791

11.1

58.1616640507

9.9

58.1497752746

58.1458146619

58.1418552044

58.1260289129

58.0826015093

57.8675242752

57.8133171296

57.7940097732

57.3760506466

57.3498837653

57.2828281953

57.1202956415

57.0653286343

56.9596860778

56.8476596201

56.7830337377

56.7044620898

56.6937829231

56.6511500694

56.5980465984

56.5874507867

56.5416309328

56.3356012546

56.3321360344

56.3079042289

56.2492350134

56.2148417849

56.1771096065

56.1771096065

56.1531527114

56.1292380204

56.0577456921

55.8455003957

55.8221211305

55.8087796061

55.7854634428

55.7256908414

55.5708475171

55.4274712443

55.2888015505

55.2631580955

55.2439572436

55.2120160524

55.205636823

55.0723608576

55.0439711645

54.9091450186

54.8003828482

54.7417034257

54.6648780933

54.6312121985

54.6128841129

54.5976295883

54.5854382988

54.5550078892

54.430951526

54.1477872357

54.1271542929

54.0420074797

53.9952575411

53.9051351414

53.7638927588

53.6923925409

53.5054217221

53.4969839305

53.4969839305

53.4324678466

53.2517802195

53.215929513

53.1499913142

53.0380825674

52.8491254502

52.7503006163

52.71309425

52.6521900222

52.5679057002

52.3698031063

52.2692566396

52.2641204307

52.2564197592

52.1490665354

52.0248847678

52.0122767981

51.9946452899

51.7452353714

51.656557865

51.6393820833

51.4688090259

51.238311801

51.152874456

51.04448124

50.927635967

50.9160065651

50.8672715782

50.834878517

50.6535238285

50.6125392284

50.5558206701

50.5264204087

50.476810719

50.3826018148

50.3691966129

50.3001465009

50.2868224364

50.2557837163

50.2402909291

50.0513801135

49.9687380768

49.9535692669

49.8693662136

49.8564581302

49.723788411

49.611396142

49.5902940081

49.554495492

49.5313819504

49.4894578899

49.4580995945

49.2714559578

49.2200626958

49.1443559656

49.0143923701

48.9760477374

48.9498742032

48.7978614169

48.7958725516

48.6435983932

48.4988491831

48.4871801279

48.4755210949

48.4658128773

48.4096417192

48.3671836238

48.3190964321

48.2999091498

48.2177114756

48.1530684963

48.1454836379

48.0566775587

48.0228199826

47.9740631959

47.9703199172

47.8622114233

47.786306009

47.778923276

47.7273562624

47.6339310236

47.6138645011

47.4561930136

47.3235080317

47.2985507036

47.2523227611

47.2523227611

47.179743205

47.1709185281

47.1497626797

47.1040378016

47.0724720982

46.9556184185

46.9070805044

46.8846039025

46.8604398783

46.8535437643

46.6397867496

46.6194420474

46.5974363066

46.5805330545

46.5383667784

46.4829070913

46.4360274196

46.3460712677

46.3377720683

46.2633067142

46.1794035204

46.0699600541

46.0650801787

46.0244826247

45.8761204922

45.8745167353

45.8648981709

45.7770441254

45.6771050237

45.6707844555

45.4529529417

45.3677166322

45.3183697643

45.3060610249

45.2999108379

45.2799419517

45.2232676804

45.2018849127

45.1075925775

45.0727790445

45.04107056

45.0290105925

45.0064269906

45.0004110366

44.9523791421

44.8881027461

44.8389799336

44.6530383375

44.6208319167

44.5945379238

44.5814100014

44.5682947623

44.4349496799

44.4234161193

44.3601561023

44.3357934671

44.2316716012

44.2288301569

44.1480980081

44.0636323202

43.9880599601

43.8990341261

43.8741004457

43.8409266179

43.8243700553

43.6776266957

43.6735351701

43.6558194621

43.6462898022

43.6245328107

43.5919625661

43.4906813204

43.4839560292

43.4436741005

43.3155693457

43.2757832679

43.2176404749

43.2057782478

43.1151772441

43.0160796952

42.8906417938

42.8597836635

42.8277141943

42.8021130552

42.7906082755

42.7663523797

42.7574269109

42.7306856612

42.7294135814

42.6925750242

42.6760935839

42.6495119166

42.6191964671

42.6015436688

42.3902407611

42.3865193739

42.3716440186

42.324645976

42.3110715919

42.249540347

42.2054099126

42.1492289957

42.1407000721

42.0872120473

42.0375599111

41.9544068259

41.9411974834

41.9052371975

41.7777490967

41.7303957741

41.7079606801

41.6573230156

41.6103871922

41.6010194699

41.5589445331

41.5007226219

41.484465135

41.4786636049

41.4728645532

41.4705456259

41.4323404069

41.3677523496

41.3505040308

41.3160730012

41.2943117648

41.2771564484

41.1225963862

41.1056565728

41.0977585549

41.0212731425

40.9407555656

40.9362963392

40.8828995646

40.8020924601

40.7822411283

40.7602180865

40.7327394325

40.6987429693

40.6299146056

40.6026981885

40.598348621

40.5863944914

40.5311079307

40.4749681974

40.4448349997

40.4448349997

40.436237786

40.3826282068

40.308992949

40.2707325307

40.2580029837

40.2198858072

40.218828523

40.1208592932

40.1156121052

40.1135137977

40.0988347201

40.059071337

40.0361035548

39.998603531

39.994443249

39.8960094322

39.858893893

39.8455159592

39.7982842347

39.730802737

39.5012353039

39.4441953025

39.4252351053

39.3953517648

39.3585860139

39.3585860139

39.3407359127

39.2528203789

39.1919105937

39.1909304139

39.1742781767

39.0884034025

39.0621639986

39.0534287893

38.9934051571

38.9885760866

38.917305969

38.8818107366

38.8808526929

38.8597928198

38.818724438

38.8044274382

38.762576228

38.6934246183

38.6924797775

38.6887010718

38.5870715939

38.5692707701

38.5384089195

38.4508820369

38.4508820369

38.3897624849

38.3335168619

38.3289168822

38.3261576423

38.3197215963

38.2985960465

38.2692585596

38.2427261164

38.2053029964

38.1725285187

38.0972653086

38.0557321868

38.0323130316

38.0008509111

37.9954647187

37.9927724237

37.9829052412

37.966774397

37.8703897964

37.8695005363

37.8695005363

37.7658571734

37.7376475392

37.6998329195

37.6192792776

37.5974720439

37.5452771703

37.5157889144

37.5123239153

37.4855001185

37.4803145324

37.4673592268

37.4483804489

37.4053452873

37.372729566

37.3667299447

37.3658730724

37.3633027799

37.2974979357

37.286419433

37.2532380683

37.2421956124

37.2354047168

37.194730529

37.1474308296

37.1432156456

37.0709185959

37.070080193

37.0533230004

37.0516484183

37.0416052612

37.0232120823

37.0073470951

37.0023409488

36.9990045432

36.962358101

36.9565370956

36.9515496484

36.9365982916

36.8068827493

36.7814160106

36.7289901671

36.648290677

36.6385414396

36.5616061107

36.5390133808

36.5180680321

36.4963512448

36.4426110346

36.4202153189

36.3858936778

36.3699596423

36.3596125397

36.3564304018

36.3389419647

36.3246499823

36.316716489

36.299279107

36.299279107

36.2407899336

36.0442573012

36.0388168866

36.0077705609

35.9938228458

35.9914996192

35.9520654787

35.9474336902

35.9343188653

35.9258395487

35.8436340851

35.7718246886

35.7619234342

35.736061937

35.7322629277

35.7110081003

35.6905438436

35.6860004175

35.676161541

35.6746485005

35.6459327249

35.6195376164

35.5977061962

35.5608982164

35.5459031856

35.542906166

35.539909808

35.5256861323

35.5032579963

35.495043622

35.4928042005

35.4875803198

35.4280211588

35.3591105007

35.3561544334

35.3391695271

35.2854012465

35.2655681757

35.258963586

35.2494292924

35.2486961625

35.23550659

35.2245250605

35.1755823971

35.1610067797

35.1537248355

35.1406271715

35.1391726553

35.1304488291

35.0782232771

35.0478509014

35.0269190881

34.9880284042

34.976526603

34.9729342878

34.9621630423

34.9205944548

34.9170169083

34.8970000529

34.8470866654

34.8357036135

34.8271725842

34.8243300987

34.8037398596

34.7732668756

34.7584095452

34.6970303901

34.6576682748

34.633825413

34.6289217827

34.5960432012

34.548614699

34.5479184559

34.5228774568

34.5173190577

34.5110685779

34.4964953076

34.4916410254

34.4867884785

34.4763960009

34.4729336089

34.4542519372

34.4501039437

34.4128289279

34.4080044667

34.3694703775

34.3385845539

34.3111893576

34.2654258989

34.2606535311

34.2504326748

34.242942268

34.1675876375

34.1635263062

34.1506734336

34.1337802783

34.0704494771

34.054998529

33.9313546641

33.928028518

33.9273633865

33.9213786697

33.912738734

33.9021125104

33.8941482978

33.8888414173

33.8769085162

33.8716083698

33.8689590723

33.8028941181

33.782479095

33.7620947273

33.7483033326

33.7273147793

33.6991624145

33.6717210036

33.646940769

33.5981647566

33.5774068799

33.5443894804

33.5243592524

33.5159682671

33.4284952079

33.4272130355

33.4060746568

33.3333033926

33.2881772888

33.2831020481

33.2824677764

33.2634533928

33.2615534185

33.2267676003

33.2248727533

33.1939609663

33.1687789343

33.1292117176

33.0941374156

33.079758111

33.0697640922

33.0641456884

33.0429415677

33.0192819736

33.0099539996

32.9919380713

32.963410033

32.963410033

32.9535012735

32.9343236095

32.9232006118

32.9108524051

32.8985154206

32.8634164013

32.798996919

32.7879842088

32.7775915128

32.7482903053

32.7397560196

32.7081041355

32.6383657587

32.5419305976

32.5119345628

32.4622870158

32.378360017

32.3623479141

32.3410277805

32.2760896267

32.2020856361

32.1862799895

32.1827701213

32.1739994191

32.1238231468

32.1046185908

32.1034555511

32.051221626

32.0431143823

32.039641331

32.0338548859

31.9720938252

31.936435202

31.8636836828

31.8539748117

31.8442728796

31.8419910793

31.8163472206

31.7964354344

31.777120483

31.7618016926

31.7612346619

31.7555656565

31.7521653893

31.7397050246

31.7012633215

31.6922340133

31.6561767189

31.6398697351

31.6286349418

31.5860273244

31.5726000237

31.5569516069

31.5190232397

31.4501313836

31.4445907934

31.4407137253

31.4252165164

31.4042128477

31.3854475984

31.3788307576

31.3457948459

31.3216195046

31.3106449294

31.3057092637

31.3024198166

31.2887223602

31.2876271605

31.2854370262

31.2854370262

31.2848895478

31.2564510554

31.221531422

31.2204416295

31.2155386458

31.1758352981

31.1584676322

31.1557559404

31.1503341815

31.1443727465

31.1297512232

31.0989351842

31.0843624933

31.0816655627

31.0488060796

31.0466541357

31.0358995303

31.0015419369

30.9929661084

30.9368212721

30.9309528474

30.8947315192

30.782422586

30.7734567938

30.7597558493

30.7565960557

30.7187357894

30.689361744

30.6652805221

30.6558690516

30.6522107967

30.6120349241

30.6016190562

30.5704193183

30.5673032848

30.5641879663

30.5589973572

30.4922158324

30.4880851413

30.4731219136

30.4494209169

30.447361915

30.4468472133

30.4437594128

30.4324434831

30.4319293467

30.3780531019

30.3524727069

30.3478733506

30.3218397254

30.2836454511

30.281102983

30.2790693513

30.2653503001

30.2612880572

30.2546895041

30.2536746267

30.2090949695

30.207577786

30.2015107468

30.1591172258

30.1279114726

30.0887542397

30.0837422404

30.0767285487

30.0227443844

29.9674834665

29.9530829164

29.9525866181

29.9520903379

29.9089832664

29.9050262614

29.9050262614

29.898104277

29.8679853274

29.8640402533

29.8591105224

29.8448244179

29.8394094812

29.824652441

29.8197369903

29.8192455431

29.8050013084

29.7951863994

29.7814574378

29.7657841787

29.7652946808

29.7222878407

29.6910954958

29.6750399055

29.672608896

29.6318328954

29.6168154971

29.5993967608

29.5993967608

29.5964958098

29.5781375025

29.5622148789

29.5617326666

29.5467925746

29.5463109098

29.5410137246

29.5323500596

29.5270583183

29.521768639

29.4972706581

29.4972706581

29.4551033104

29.4388463961

29.4016245216

29.3987655234

29.3897159993

29.3878116048

29.3645044283

29.3621283935

29.328433503

29.3170625684

29.2844240872

29.2745061923

29.2716738384

29.2631803208

29.2551635419

29.206692272

29.2038740304

29.1855697077

29.1794737473

29.1551172437

29.1546492774

29.1139978401

29.1111987748

29.1070012588

29.1060686536

29.1023388738

29.1014065889

29.0888270057

29.0762590688

29.0632379312

29.0284212925

29.016372338

28.9784416901

28.9645910614

28.9549040229

28.9443023348

28.9438415796

28.9341693312

28.896008225

28.8735296365

28.855207323

28.8396527768

28.8355383784

28.8222893492

28.8058602475

28.8026680076

28.7940071386

28.7826196704

28.7789776972

28.7594188136

28.7539655462

28.733535282

28.7317207457

28.7009106794

28.7004581115

28.6877923325

28.6449070068

28.6404006331

28.6115952113

28.547900606

28.5470056297

28.5416370108

28.5335880614

28.5023318802

28.5014399031

28.4791595016

28.47515291

28.4675881285

28.4666984313

28.4458073154

28.4409225445

28.4395906393

28.4258352653

28.4174114363

28.3886325406

28.3877480029

28.3585905457

28.3471214477

28.3281745631

28.3224516373

28.3193710609

28.3039786562

28.3009022685

28.2842140325

28.2596581759

28.2478345974

28.2386455951

28.2264032599

28.2185390132

28.2106793199

28.2054420513

28.1980260446

28.1967177579

28.1945375604

28.1884348694

28.1879990678

28.1627464867

28.1518762246

28.14101466

28.1388433895

28.1240879533

28.0838092376

28.0712736128

28.0419250495

28.0315818635

27.997161383

27.9941537392

27.9859934922

27.9821298235

27.9615421418

27.9529731477

27.9375625759

27.9362791509

27.89612651

27.895699992

27.8939940542

27.8488646415

27.8454647291

27.834845488

27.7780675165

27.7776446917

27.7683458777

27.7645436525

27.7535654248

27.7472358681

27.7447048716

27.7248950411

27.6958647965

27.6778048338

27.6614456198

27.6384083875

27.6321322851

27.6204246518

27.589948573

27.5886975939

27.5720288786

27.5695303357

27.5370910568

27.5271253155

27.5196558077

27.5171668849

27.515093131
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Vergleich

		

				Aachen		Augsburg		Bamberg		Bochum		Bremen		Clausthal		Frankfurt/M

		Dauerstufe 24h		1900-2002		1936-2002		1879-2002		1931-2001		1890-2002		1941-2002		1870-1961

				93a		67a		124a		71a		112a		61a		91a

				[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]

		Höchstwert aus Daten		72.7		92		75.3		92.4		78.5		85.5		77.6

		KOSTRA   T = 100a		100		100		100		100		100		120		80

		PEN           T = 1.000a		132.5		135		137.5		135		137.5		162.5		107.5

		PEN           T = 10.000a		165		170		175		170		175		205		135

				Görlitz		Hamburg		Hohenpeißenberg		Jena		Karlsruhe		Lübeck		München

				1951-1995		1891-2002		1879-2002		1901-2002		1876-2002		1950-1984		1891-2002

				45a		112a		124a		100a		127a		35a		112a

				[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]

				86.7		76		138.5		110		98.5		55.1		101.7

				120		100		160		100		100		80		120

				162.5		135		210		135		137.5		107.5		160

				205		170		260		170		175		135		200

				Münsingen		Münster		Potsdam		Schwerin		Stuttgart		Wyk/Föhr		Dresden

				1892-2002		1891-1991		1893-2002		1890-2002		1900-1977		1887-2002		1999-2003

				75a		99a		110a		107a		77a		107a		12a *

				[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]

				76.5		97.6		104.8		118.5		73.5		105.5		158

				100		70		120		120		100		100		140

				132.5		90		165		165		132.5		137.5		190

				165		110		210		210		165		175		240

														*  von Internetseite DWD





Vergleich (2)

		

				Aachen		Augsburg		Bamberg		Bochum		Bremen		Clausthal		Frankfurt/M		Görlitz		Hamburg		Hohenpeißenberg		Jena		Karlsruhe		Lübeck		München		Münsingen		Münster		Potsdam		Schwerin		Stuttgart		Wyk/Föhr		Zinnwald

		Dauerstufe 24h		1900-2002		1936-2002		1879-2002		1931-2001		1890-2002		1941-2002		1870-1961		1951-1995		1891-2002		1879-2002		1901-2002		1876-2002		1950-1984		1891-2002		1892-2002		1891-1991		1893-2002		1890-2002		1900-1977		1887-2002

		Mittelwerte		93a		67a		124a		71a		112a		61a		91a		45a		112a		124a		100a		127a		35a		112a		75a		99a		110a		107a		77a		107a

				[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]

		Höchstwert aus Daten		72.7		92		75.3		92.4		78.5		85.5		77.6		86.7		76		138.5		110		98.5		55.1		101.7		76.5		97.6		104.8		118.5		73.5		105.5		312

		KOSTRA   T = 100a		100		100		100		100		100		120		80		120		100		160		100		100		80		120		100		70		120		120		100		100		140

		PEN           T = 1.000a		132.5		135		137.5		135		137.5		162.5		107.5		162.5		135		210		135		137.5		107.5		160		132.5		90		165		165		132.5		137.5		190

		PEN           T = 10.000a		165		170		175		170		175		205		135		205		170		260		170		175		135		200		165		110		210		210		165		175		240

				T = 1.000a				T = 10.000a

				von		bis		von		bis

		Aachen		130		160		160		190

		Augsburg		130		160		160		190

		Bamberg		130		160		160		190

		Bochum		130		160		160		190

		Bremen		130		160		160		190

		Clausthal		160		190		190		220

		Frankfurt/M		100		130		130		160

		Görlitz		160		190		190		220

		Hamburg		130		160		160		190

		Hohenpeißenberg		190		220		220		270

		Jena		130		160		160		190

		Karlsruhe		130		160		160		190

		Lübeck		100		130		130		160

		München		160		190		190		220

		Münsingen		130		160		160		190

		Münster		80		100		100		130

		Potsdam		160		190		190		220

		Schwerin		160		190		190		220

		Stuttgart		130		160		160		190

		Wyk/Föhr		130		160		160		190

		Zinnwald		190		220		220		270





% von KOSTRA

		

				KOSTRA100a		hN,Höchst		% von KOSTRA		PEN1.000a		% von KOSTRA		PEN10.000a		% von KOSTRA		T = 1.000a				T = 10.000a				% von KOSTRA				% von KOSTRA								MPN		% von KOSTRA

				[mm]		[mm]		[-]		[mm]		[-]		[mm]		[-]		von		bis		von		bis		von		bis		von		bis						[mm]		[-]

		Aachen		100		72.7		0.73		132.5		1.33		165		1.65		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						350		3.5

		Augsburg		100		92		0.92		135		1.35		170		1.70		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						450		4.5

		Bamberg		100		75.3		0.75		137.5		1.38		175		1.75		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						350		3.5

		Bochum		100		92.4		0.92		135		1.35		170		1.70		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						350		3.5

		Bremen		100		78.5		0.79		137.5		1.38		175		1.75		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						200		2.0

		Clausthal		120		85.5		0.71		162.5		1.35		205		1.71		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						400		3.3

		Frankfurt/M		80		77.6		0.97		107.5		1.34		135		1.69		100		130		130		160		1.25		1.63		1.63		2.00						400		5.0

		Görlitz		120		86.7		0.72		162.5		1.35		205		1.71		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						350		2.9

		Hamburg		100		76		0.76		135		1.35		170		1.70		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						200		2.0

		Hohenpeißenberg		160		138.5		0.87		210		1.31		260		1.63		190		220		220		270		1.19		1.38		1.38		1.69						700		4.4

		Jena		100		110		1.10		135		1.35		170		1.70		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						350		3.5

		Karlsruhe		100		98.5		0.99		137.5		1.38		175		1.75		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						400		4.0

		Lübeck		80		55.1		0.69		107.5		1.34		135		1.69		100		130		130		160		1.25		1.63		1.63		2.00						250		3.1

		München		120		101.7		0.85		160		1.33		200		1.67		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						700		5.8

		Münsingen		100		76.5		0.77		132.5		1.33		165		1.65		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						500		5.0

		Münster		70		97.6		1.39		90		1.29		110		1.57		80		100		100		130		1.14		1.43		1.43		1.86						350		5.0

		Potsdam		120		104.8		0.87		165		1.38		210		1.75		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						350		2.9

		Schwerin		120		118.5		0.99		165		1.38		210		1.75		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						275		2.3

		Stuttgart		100		73.5		0.74		132.5		1.33		165		1.65		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						400		4.0

		Wyk/Föhr		100		105.5		1.06		137.5		1.38		175		1.75		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						200		2.0

		Dresden		140		158		1.13		190		1.36		240		1.71		190		220		220		270		1.36		1.57		1.57		1.93						350		2.5

		Zinnwald		140		312		2.23		191		1.36		241		1.72		190		220		220		270		1.36		1.57		1.57		1.93						400		2.9





Diagramm KOSTRA

		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen

		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg

		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg

		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum

		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen

		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal

		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M

		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz

		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg

		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg

		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena

		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe

		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck

		München		München		München		München		München		München

		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen

		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster

		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam

		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin

		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart

		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr

		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald



gemessene Niederschlagshöhe

Pen 1.000a

Pen 10.000a

KOSTRA100

hN / KOSTRA100

Vergleich von gemessenem Höchstniederschlag, PEN 1.000a und 10.000a
 zu KOSTRA 100a, Dauerstufe 24h
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2

0.7225

1.3541666667

1.7083333333

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

0.76

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

0.865625

1.3125

1.625

1.1875

1.375

1.6875

1.1

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

0.985

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

0.68875

1.34375

1.6875

1.25

1.625

2

0.8475

1.3333333333

1.6666666667

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

0.765

1.325

1.65

1.3

1.6

1.9

1.3942857143

1.2857142857

1.5714285714

1.1428571429

1.4285714286

1.8571428571

0.8733333333

1.375

1.75

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

0.9875

1.375

1.75

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

0.735

1.325

1.65

1.3

1.6

1.9

1.055

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

2.2285714286

1.3642857143

1.7214285714

1.3571428571

1.5714285714

1.9285714286



Diagramm KOSTRA (2)

		Aachen		Aachen		Aachen		1.3		1.6		1.9

		Augsburg		Augsburg		Augsburg		1.3		1.6		1.9

		Bamberg		Bamberg		Bamberg		1.3		1.6		1.9

		Bochum		Bochum		Bochum		1.3		1.6		1.9

		Bremen		Bremen		Bremen		1.3		1.6		1.9

		Clausthal		Clausthal		Clausthal		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		1.25		1.625		2

		Görlitz		Görlitz		Görlitz		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Hamburg		Hamburg		Hamburg		1.3		1.6		1.9

		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		1.1875		1.375		1.6875

		Jena		Jena		Jena		1.3		1.6		1.9

		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		1.3		1.6		1.9

		Lübeck		Lübeck		Lübeck		1.25		1.625		2

		München		München		München		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Münsingen		Münsingen		Münsingen		1.3		1.6		1.9

		Münster		Münster		Münster		1.1428571429		1.4285714286		1.8571428571

		Potsdam		Potsdam		Potsdam		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Schwerin		Schwerin		Schwerin		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		1.3		1.6		1.9

		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		1.3		1.6		1.9

		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		1.3571428571		1.5714285714		1.9285714286



gemessene Größtniederschlagshöhe

Pen 1.000a

Pen 10.000a

Untere Grenze Bereich PEN 1.000a

Grenze zwischen Bereichen PEN

Obere Grenze Bereich PEN 10.000a

KOSTRA100 = 1,0

hN / KOSTRA100

0.727

1.325

1.65

0.92

1.35

1.7

0.753

1.375

1.75

0.924

1.35

1.7

0.785

1.375

1.75

0.7125

1.3541666667

1.7083333333

0.97

1.34375

1.6875

0.7225

1.3541666667

1.7083333333

0.76

1.35

1.7

0.865625

1.3125

1.625

1.1

1.35

1.7

0.985

1.375

1.75

0.68875

1.34375

1.6875

0.8475

1.3333333333

1.6666666667

0.765

1.325

1.65

1.3942857143

1.2857142857

1.5714285714

0.8733333333

1.375

1.75

0.9875

1.375

1.75

0.735

1.325

1.65

1.055

1.375

1.75

2.2285714286

1.3642857143

1.7214285714



Diagramm KOSTRA+MPN

		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen

		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg

		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg

		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum

		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen

		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal

		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M

		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz

		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg

		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg

		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena

		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe

		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck

		München		München		München		München		München		München		München

		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen

		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster

		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam

		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin

		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart

		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr

		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald



gemessene Niederschlagshöhe

Pen 1.000a

Pen 10.000a

MPN

KOSTRA100

hN / KOSTRA100

Vergleich von gemessenem Höchstniederschlag, PEN 1.000a und 10.000a
 zu KOSTRA 100a, Dauerstufe 24h

0.727

1.325

1.65

1.3

1.6

1.9

3.5

0.92

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

4.5

0.753

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

3.5

0.924

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

3.5

0.785

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

2

0.7125

1.3541666667

1.7083333333

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

3.3333333333

0.97

1.34375

1.6875

1.25

1.625

2

5

0.7225

1.3541666667

1.7083333333

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

2.9166666667

0.76

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

2

0.865625

1.3125

1.625

1.1875

1.375

1.6875

4.375

1.1

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

3.5

0.985

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

4

0.68875

1.34375

1.6875

1.25

1.625

2

3.125

0.8475

1.3333333333

1.6666666667

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

5.8333333333

0.765

1.325

1.65

1.3

1.6

1.9

5

1.3942857143

1.2857142857

1.5714285714

1.1428571429

1.4285714286

1.8571428571

5

0.8733333333

1.375

1.75

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

2.9166666667

0.9875

1.375

1.75

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

2.2916666667

0.735

1.325

1.65

1.3

1.6

1.9

4

1.055

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

2

2.2285714286

1.3642857143

1.7214285714

1.3571428571

1.5714285714

1.9285714286

2.8571428571



Diagramm KOSTRA+MPN (2)

		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen

		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg

		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg

		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum

		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen

		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal

		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M

		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz

		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg

		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg

		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena

		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe

		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck

		München		München		München		München		München		München		München

		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen

		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster

		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam

		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin

		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart

		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr

		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald



gemessene Niederschlagshöhe

Pen 1.000a

Pen 10.000a

MPN

KOSTRA100

hN / KOSTRA100

0.727

1.325

1.65

1.3

1.6

1.9

3.5

0.92

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

4.5

0.753

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

3.5

0.924

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

3.5

0.785

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

2

0.7125

1.3541666667

1.7083333333

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

3.3333333333

0.97

1.34375

1.6875

1.25

1.625

2

5

0.7225

1.3541666667

1.7083333333

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

2.9166666667

0.76

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

2

0.865625

1.3125

1.625

1.1875

1.375

1.6875

4.375

1.1

1.35

1.7

1.3

1.6

1.9

3.5

0.985

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

4

0.68875

1.34375

1.6875

1.25

1.625

2

3.125

0.8475

1.3333333333

1.6666666667

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

5.8333333333

0.765

1.325

1.65

1.3

1.6

1.9

5

1.3942857143

1.2857142857

1.5714285714

1.1428571429

1.4285714286

1.8571428571

5

0.8733333333

1.375

1.75

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

2.9166666667

0.9875

1.375

1.75

1.3333333333

1.5833333333

1.8333333333

2.2916666667

0.735

1.325

1.65

1.3

1.6

1.9

4

1.055

1.375

1.75

1.3

1.6

1.9

2

2.2285714286

1.3642857143

1.7214285714

1.3571428571

1.5714285714

1.9285714286

2.8571428571




_1119778488.xls
Vergleich

		

				Aachen		Augsburg		Bamberg		Bochum		Bremen		Clausthal		Frankfurt/M

		Dauerstufe 24h		1900-2002		1936-2002		1879-2002		1931-2001		1890-2002		1941-2002		1870-1961

				93a		67a		124a		71a		112a		61a		91a

				[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]

		Höchstwert aus Daten		72.7		92		75.3		92.4		78.5		85.5		77.6

		KOSTRA   T = 100a		100		100		100		100		100		120		80

		PEN           T = 1.000a		132.5		135		137.5		135		137.5		162.5		107.5

		PEN           T = 10.000a		165		170		175		170		175		205		135

				Görlitz		Hamburg		Hohenpeißenberg		Jena		Karlsruhe		Lübeck		München

				1951-1995		1891-2002		1879-2002		1901-2002		1876-2002		1950-1984		1891-2002

				45a		112a		124a		100a		127a		35a		112a

				[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]

				86.7		76		138.5		110		98.5		55.1		101.7

				120		100		160		100		100		80		120

				162.5		135		210		135		137.5		107.5		160

				205		170		260		170		175		135		200

				Münsingen		Münster		Potsdam		Schwerin		Stuttgart		Wyk/Föhr		Dresden

				1892-2002		1891-1991		1893-2002		1890-2002		1900-1977		1887-2002		1999-2003

				75a		99a		110a		107a		77a		107a		12a *

				[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]

				76.5		97.6		104.8		118.5		73.5		105.5		158

				100		70		120		120		100		100		140

				132.5		90		165		165		132.5		137.5		190

				165		110		210		210		165		175		240

														*  von Internetseite DWD





Vergleich (2)

		

				Aachen		Augsburg		Bamberg		Bochum		Bremen		Clausthal		Frankfurt/M		Görlitz		Hamburg		Hohenpeißenberg		Jena		Karlsruhe		Lübeck		München		Münsingen		Münster		Potsdam		Schwerin		Stuttgart		Wyk/Föhr		Zinnwald

		Dauerstufe 24h		1900-2002		1936-2002		1879-2002		1931-2001		1890-2002		1941-2002		1870-1961		1951-1995		1891-2002		1879-2002		1901-2002		1876-2002		1950-1984		1891-2002		1892-2002		1891-1991		1893-2002		1890-2002		1900-1977		1887-2002

		Mittelwerte		93a		67a		124a		71a		112a		61a		91a		45a		112a		124a		100a		127a		35a		112a		75a		99a		110a		107a		77a		107a

				[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]		[mm]

		Höchstwert aus Daten		72.7		92		75.3		92.4		78.5		85.5		77.6		86.7		76		138.5		110		98.5		55.1		101.7		76.5		97.6		104.8		118.5		73.5		105.5		312

		KOSTRA   T = 100a		100		100		100		100		100		120		80		120		100		160		100		100		80		120		100		70		120		120		100		100		140

		PEN           T = 1.000a		132.5		135		137.5		135		137.5		162.5		107.5		162.5		135		210		135		137.5		107.5		160		132.5		90		165		165		132.5		137.5		190

		PEN           T = 10.000a		165		170		175		170		175		205		135		205		170		260		170		175		135		200		165		110		210		210		165		175		240

				T = 1.000a				T = 10.000a

				von		bis		von		bis

		Aachen		130		160		160		190

		Augsburg		130		160		160		190

		Bamberg		130		160		160		190

		Bochum		130		160		160		190

		Bremen		130		160		160		190

		Clausthal		160		190		190		220

		Frankfurt/M		100		130		130		160

		Görlitz		160		190		190		220

		Hamburg		130		160		160		190

		Hohenpeißenberg		190		220		220		270

		Jena		130		160		160		190

		Karlsruhe		130		160		160		190

		Lübeck		100		130		130		160

		München		160		190		190		220

		Münsingen		130		160		160		190

		Münster		80		100		100		130

		Potsdam		160		190		190		220

		Schwerin		160		190		190		220

		Stuttgart		130		160		160		190

		Wyk/Föhr		130		160		160		190

		Zinnwald		190		220		220		270





% von KOSTRA

		

				KOSTRA100a		hN,Höchst		% von KOSTRA		PEN1.000a		% von KOSTRA		PEN10.000a		% von KOSTRA		T = 1.000a				T = 10.000a				% von KOSTRA				% von KOSTRA								MPN		% von KOSTRA

				[mm]		[mm]		[-]		[mm]		[-]		[mm]		[-]		von		bis		von		bis		von		bis		von		bis						[mm]		[-]

		Aachen		100		72.7		0.73		132.5		1.33		165		1.65		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						350		3.5

		Augsburg		100		92		0.92		135		1.35		170		1.70		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						450		4.5

		Bamberg		100		75.3		0.75		137.5		1.38		175		1.75		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						350		3.5

		Bochum		100		92.4		0.92		135		1.35		170		1.70		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						350		3.5

		Bremen		100		78.5		0.79		137.5		1.38		175		1.75		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						200		2.0

		Clausthal		120		85.5		0.71		162.5		1.35		205		1.71		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						400		3.3

		Frankfurt/M		80		77.6		0.97		107.5		1.34		135		1.69		100		130		130		160		1.25		1.63		1.63		2.00						400		5.0

		Görlitz		120		86.7		0.72		162.5		1.35		205		1.71		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						350		2.9

		Hamburg		100		76		0.76		135		1.35		170		1.70		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						200		2.0

		Hohenpeißenberg		160		138.5		0.87		210		1.31		260		1.63		190		220		220		270		1.19		1.38		1.38		1.69						700		4.4

		Jena		100		110		1.10		135		1.35		170		1.70		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						350		3.5

		Karlsruhe		100		98.5		0.99		137.5		1.38		175		1.75		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						400		4.0

		Lübeck		80		55.1		0.69		107.5		1.34		135		1.69		100		130		130		160		1.25		1.63		1.63		2.00						250		3.1

		München		120		101.7		0.85		160		1.33		200		1.67		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						700		5.8

		Münsingen		100		76.5		0.77		132.5		1.33		165		1.65		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						500		5.0

		Münster		70		97.6		1.39		90		1.29		110		1.57		80		100		100		130		1.14		1.43		1.43		1.86						350		5.0

		Potsdam		120		104.8		0.87		165		1.38		210		1.75		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						350		2.9

		Schwerin		120		118.5		0.99		165		1.38		210		1.75		160		190		190		220		1.33		1.58		1.58		1.83						275		2.3

		Stuttgart		100		73.5		0.74		132.5		1.33		165		1.65		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						400		4.0

		Wyk/Föhr		100		105.5		1.06		137.5		1.38		175		1.75		130		160		160		190		1.30		1.60		1.60		1.90						200		2.0

		Dresden		140		158		1.13		190		1.36		240		1.71		190		220		220		270		1.36		1.57		1.57		1.93						350		2.5

		Zinnwald		140		312		2.23		191		1.36		241		1.72		190		220		220		270		1.36		1.57		1.57		1.93						400		2.9





Diagramm KOSTRA

		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen

		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg

		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg

		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum

		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen

		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal

		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M

		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz

		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg

		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg

		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena

		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe

		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck

		München		München		München		München		München		München

		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen

		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster

		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam

		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin

		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart

		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr

		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald



gemessene Niederschlagshöhe

Pen 1.000a

Pen 10.000a

KOSTRA100

hN / KOSTRA100

Vergleich von gemessenem Höchstniederschlag, PEN 1.000a und 10.000a
 zu KOSTRA 100a, Dauerstufe 24h
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Diagramm KOSTRA (2)

		Aachen		Aachen		Aachen		1.3		1.6		1.9

		Augsburg		Augsburg		Augsburg		1.3		1.6		1.9

		Bamberg		Bamberg		Bamberg		1.3		1.6		1.9

		Bochum		Bochum		Bochum		1.3		1.6		1.9

		Bremen		Bremen		Bremen		1.3		1.6		1.9

		Clausthal		Clausthal		Clausthal		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		1.25		1.625		2

		Görlitz		Görlitz		Görlitz		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Hamburg		Hamburg		Hamburg		1.3		1.6		1.9

		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		1.1875		1.375		1.6875

		Jena		Jena		Jena		1.3		1.6		1.9

		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		1.3		1.6		1.9

		Lübeck		Lübeck		Lübeck		1.25		1.625		2

		München		München		München		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Münsingen		Münsingen		Münsingen		1.3		1.6		1.9

		Münster		Münster		Münster		1.1428571429		1.4285714286		1.8571428571

		Potsdam		Potsdam		Potsdam		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Schwerin		Schwerin		Schwerin		1.3333333333		1.5833333333		1.8333333333

		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		1.3		1.6		1.9

		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		1.3		1.6		1.9

		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		1.3571428571		1.5714285714		1.9285714286



gemessene Größtniederschlagshöhe

Pen 1.000a

Pen 10.000a

Untere Grenze Bereich PEN 1.000a

Grenze zwischen Bereichen PEN

Obere Grenze Bereich PEN 10.000a
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1.7214285714



Diagramm KOSTRA+MPN

		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen

		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg

		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg

		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum

		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen

		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal

		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M

		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz

		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg

		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg

		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena

		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe

		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck

		München		München		München		München		München		München		München

		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen

		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster

		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam

		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin

		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart

		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr

		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald



gemessene Niederschlagshöhe

Pen 1.000a

Pen 10.000a

MPN

KOSTRA100

hN / KOSTRA100

Vergleich von gemessenem Höchstniederschlag, PEN 1.000a und 10.000a
 zu KOSTRA 100a, Dauerstufe 24h
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Diagramm KOSTRA+MPN (2)

		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen		Aachen

		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg		Augsburg

		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg		Bamberg

		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum		Bochum

		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen		Bremen

		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal		Clausthal

		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M		Frankfurt/M

		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz		Görlitz

		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg		Hamburg

		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg		Hohenpeißenberg

		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena		Jena

		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe		Karlsruhe

		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck		Lübeck

		München		München		München		München		München		München		München

		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen		Münsingen

		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster		Münster

		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam		Potsdam

		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin		Schwerin

		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart		Stuttgart

		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr		Wyk/Föhr

		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald		Zinnwald



gemessene Größtniederschlagshöhe
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_1116398986.xls
Eingangsdaten

		Wyk/Föhr		Tageswerte		107a				Exakte Werte für 1.000, 10.000 und 100.000 jährige Ereignis

		Datengrundlage der zu untersuchenden Zeitreihe								Wiederkehrzeit		Beta-invers

										1000		0.999		93.0113220215

		Werte in den hellgrauen Feldern sind einzugeben, weiße Felder werden berechnet								10000		0.9999		108.4169921875

										100000		0.99999		121.287109375

		Niederschlagshöhen aus jährlicher Serie																Niederschlagsdaten aus KOSTRA digital

		Dauerstufe:		24		h

		Niederschlags-höhe		Beta-Verteilung		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		Parameter der Datenreihe:										Niederschlags-höhe		Überschreitungs- wahrscheinlichkeit		MPN

		mm		-		[a]												mm		[a]		mm

		105.5		0.9998400496		0.0001599504												18.1		2		200

		93.4		0.9990520731		0.0009479269				Mittelwert:		31.60						27.5		1		200

		81.2		0.9954543136		0.0045456864				Varianz:		202.76						36.9		0.5		200

		64.3		0.9708291273		0.0291708727				untere Grenze:		9						49.3		0.2		200

		53.9		0.9220196764		0.0779803236				obere Grenze:		200						58.8		0.1		200

		50.4		0.8942729733		0.1057270267												68.2		0.05		200

		50.1		0.8915458168		0.1084541832				r:		2.1313940819						80.6		0.02		200

		49.8		0.8887593437		0.1112406563				s:		15.8779914775						90		0.01		200

		49		0.8810315344		0.1189684656										aus Geradengl.:		121.27		0.001		200

		48		0.8707415187		0.1292584813										aus Geradengl.:		152.53		0.0001		200

		42.7		0.803108719		0.196891281										aus Geradengl.:		183.79		0.00001		200

		41.5		0.7843984538		0.2156015462										aus Geradengl.:		215.05		0.000001		200

		41.3		0.7811479011		0.2188520989										aus Geradengl.:		246.30		0.0000001		200

		40.9		0.7745313653		0.2254686347

		40.5		0.7677594112		0.2322405888

		40.4		0.7660419316		0.2339580684

		39.8		0.755529289		0.244470711

		39.7		0.7537423158		0.2462576842

		39.2		0.744656555		0.255343445

		39		0.7409513994		0.2590486006

		36.9		0.6995571063		0.3004428937

		36.9		0.6995571063		0.3004428937

		36.8		0.6974710257		0.3025289743

		36.4		0.6890210636		0.3109789364

		36.2		0.6847325596		0.3152674404

		35.7		0.6738255244		0.3261744756

		35.3		0.6649084588		0.3350915412

		35.2		0.6626525761		0.3373474239

		35.1		0.660386044		0.339613956

		34.9		0.655821032		0.344178968

		34.8		0.6535225541		0.3464774459

		34.4		0.6442222223		0.3557777777

		34.4		0.6442222223		0.3557777777

		34.2		0.6395082646		0.3604917354

		34.1		0.6371353587		0.3628646413

		33.9		0.6323577316		0.3676422684

		33.9		0.6323577316		0.3676422684

		33.4		0.6202285419		0.3797714581

		32.6		0.6002753102		0.3997246898

		32.2		0.5900489281		0.4099510719

		32.1		0.587466562		0.412533438

		32		0.5848739406		0.4151260594

		31.5		0.5717580403		0.4282419597

		31.5		0.5717580403		0.4282419597

		31.4		0.5691045245		0.4308954755

		31.1		0.5610839326		0.4389160674

		31		0.5583905132		0.4416094868

		30.8		0.5529740814		0.4470259186

		30.6		0.5475184762		0.4524815238

		30.5		0.5447760949		0.4552239051

		30.5		0.5447760949		0.4552239051

		30.3		0.5392624091		0.4607375909

		30.3		0.5392624091		0.4607375909

		30.2		0.5364912023		0.4635087977

		29.5		0.5168295501		0.4831704499

		29.5		0.5168295501		0.4831704499

		29.4		0.5139838217		0.4860161783

		29		0.5025110641		0.4974889359

		29		0.5025110641		0.4974889359

		29		0.5025110641		0.4974889359

		28.9		0.4996207459		0.5003792541

		28.4		0.4850399219		0.5149600781

		28		0.4732247767		0.5267752233

		27.6		0.4612815882		0.5387184118

		27.5		0.4582764497		0.5417235503

		27.4		0.455263761		0.544736239

		26.9		0.4400905107		0.5599094893

		26.7		0.4339718853		0.5660281147

		26.5		0.4278263666		0.5721736334

		26.5		0.4278263666		0.5721736334

		26.3		0.4216548592		0.5783451408

		25.6		0.399863789		0.600136211

		25.4		0.3935874476		0.6064125524

		25.1		0.3841350445		0.6158649555

		24.7		0.3714671567		0.6285328433

		24.6		0.3682896333		0.6317103667

		24.5		0.3651081999		0.6348918001

		24.4		0.3619230163		0.6380769837

		23.5		0.3331151913		0.6668848087

		23		0.3170321322		0.6829678678

		22.8		0.310590225		0.689409775

		22.6		0.3041457746		0.6958542254

		21.8		0.2783767576		0.7216232424

		21.7		0.2751603069		0.7248396931

		21.7		0.2751603069		0.7248396931

		21.6		0.2719456709		0.7280543291

		20.8		0.246323517		0.753676483

		20.7		0.2431364479		0.7568635521

		20.5		0.2367756953		0.7632243047

		20.4		0.2336025626		0.7663974374

		20.2		0.2272721863		0.7727278137

		20.1		0.2241155137		0.7758844863

		19.6		0.2084290404		0.7915709596

		19.1		0.192931983		0.807068017

		18.8		0.1837411644		0.8162588356

		18.7		0.1806974404		0.8193025596

		18.6		0.1776642226		0.8223357774

		18.4		0.171630688		0.828369312

		18.3		0.1686310718		0.8313689282

		17.9		0.1567552949		0.8432447051

		17.6		0.147987566		0.852012434

		17.4		0.1422143037		0.8577856963

		15.5		0.090880579		0.909119421

		14.3		0.0626285839		0.9373714161

		13		0.0368028243		0.9631971757

		11.1		0.0103008825		0.9896991175

		9.9		0.001803484		0.998196516

		105		0.9998269756		0.0001730244

		110		0.9999228225		0.0000771775

		120		0.9999869105		0.0000130895

		130		0.999998284		0.000001716

		140		0.9999998389		0.0000001611

		150		0.9999999904		0.0000000096





Parameterschätzung

		

		Datenblatt zur Berechnung der Parameter für die Beta-Verteilung

		Eingabe der standardisierten Variablen

										(Mittelwert - untere Grenze) / (obere Grenze - untere Grenze)

				0.118349		31.60

				0.005558		202.76

		Þ

				r / ( r + s )		®		s =		7.4496		r

		und

				( s * r ) / ( ( r + s )² ( r + s + 1 ) )

		Þ

		r =		2.131		und		s =		15.878





Diagramm

		2		0.0001599504		0.0001730244		2

		1		0.0009479269		0.0000771775		1

		0.5		0.0045456864		0.0000130895		0.5

		0.2		0.0291708727		0.000001716		0.2

		0.1		0.0779803236		0.0000001611		0.1

		0.05		0.1057270267		0.0000000096		0.05

		0.02		0.1084541832				0.02

		0.01		0.1112406563				0.01

		0.001		0.1189684656				0.001

		0.0001		0.1292584813				0.0001

		0.00001		0.196891281				0.00001

		0.000001		0.2156015462				0.000001

		0.0000001		0.2188520989				0.0000001

				0.2254686347

				0.2322405888

				0.2339580684

				0.244470711

				0.2462576842

				0.255343445

				0.2590486006

				0.3004428937

				0.3004428937

				0.3025289743

				0.3109789364

				0.3152674404

				0.3261744756

				0.3350915412

				0.3373474239

				0.339613956

				0.344178968

				0.3464774459

				0.3557777777

				0.3557777777

				0.3604917354

				0.3628646413

				0.3676422684

				0.3676422684

				0.3797714581

				0.3997246898

				0.4099510719

				0.412533438

				0.4151260594

				0.4282419597

				0.4282419597

				0.4308954755

				0.4389160674

				0.4416094868

				0.4470259186

				0.4524815238

				0.4552239051

				0.4552239051

				0.4607375909

				0.4607375909

				0.4635087977

				0.4831704499

				0.4831704499

				0.4860161783

				0.4974889359

				0.4974889359

				0.4974889359

				0.5003792541

				0.5149600781

				0.5267752233

				0.5387184118

				0.5417235503

				0.544736239

				0.5599094893

				0.5660281147

				0.5721736334

				0.5721736334

				0.5783451408

				0.600136211

				0.6064125524

				0.6158649555

				0.6285328433

				0.6317103667

				0.6348918001

				0.6380769837

				0.6668848087

				0.6829678678

				0.689409775

				0.6958542254

				0.7216232424

				0.7248396931

				0.7248396931

				0.7280543291

				0.753676483

				0.7568635521

				0.7632243047

				0.7663974374

				0.7727278137

				0.7758844863

				0.7915709596

				0.807068017

				0.8162588356

				0.8193025596

				0.8223357774

				0.828369312

				0.8313689282

				0.8432447051

				0.852012434

				0.8577856963

				0.909119421

				0.9373714161

				0.9631971757

				0.9896991175

				0.998196516



Messwerte

KOSTRA

Betaverteilung

Beta-Zusatz

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Regenhöhe [mm]

Vergleich von KOSTRA - Daten und Messwerten
Wyk/Föhr,  Dauerstufe 24h

18.1

105.5

105

200

27.5

93.4

110

200

36.9

81.2

120

200

49.3

64.3

130

200

58.8

53.9

140

200

68.2

50.4

150

200

80.6

50.1

200

90

49.8

200

121.2737779122

49

200

152.5313705496

48

200

183.788963187

42.7

200

215.0465558244

41.5

200

246.3041484618

41.3

200

40.9

40.5

40.4

39.8

39.7

39.2

39

36.9

36.9

36.8

36.4

36.2

35.7

35.3

35.2

35.1

34.9

34.8

34.4

34.4

34.2

34.1

33.9

33.9

33.4

32.6

32.2

32.1

32

31.5

31.5

31.4

31.1

31

30.8

30.6

30.5

30.5

30.3

30.3

30.2

29.5

29.5

29.4

29

29

29

28.9

28.4

28

27.6

27.5

27.4

26.9

26.7

26.5

26.5

26.3

25.6

25.4

25.1

24.7

24.6

24.5

24.4

23.5

23

22.8

22.6

21.8

21.7

21.7

21.6

20.8

20.7

20.5

20.4

20.2

20.1

19.6

19.1

18.8

18.7

18.6

18.4

18.3

17.9

17.6

17.4

15.5

14.3

13

11.1

9.9



Diagramm (2)

		0.0001599504		0.0001730244		2		2

		0.0009479269		0.0000771775		1		1

		0.0045456864		0.0000130895		0.5		0.5

		0.0291708727		0.000001716		0.2		0.2

		0.0779803236		0.0000001611		0.1		0.1

		0.1057270267		0.0000000096		0.05		0.05

		0.1084541832				0.02		0.02

		0.1112406563				0.01		0.01

		0.1189684656				0.001		0.001

		0.1292584813				0.0001		0.0001

		0.196891281				0.00001		0.00001

		0.2156015462				0.000001		0.000001

		0.2188520989				0.0000001		0.0000001

		0.2254686347

		0.2322405888

		0.2339580684

		0.244470711

		0.2462576842

		0.255343445

		0.2590486006

		0.3004428937

		0.3004428937

		0.3025289743

		0.3109789364

		0.3152674404

		0.3261744756

		0.3350915412

		0.3373474239

		0.339613956

		0.344178968

		0.3464774459

		0.3557777777

		0.3557777777

		0.3604917354

		0.3628646413

		0.3676422684

		0.3676422684

		0.3797714581

		0.3997246898

		0.4099510719

		0.412533438

		0.4151260594

		0.4282419597

		0.4282419597

		0.4308954755

		0.4389160674

		0.4416094868

		0.4470259186

		0.4524815238

		0.4552239051

		0.4552239051

		0.4607375909

		0.4607375909

		0.4635087977

		0.4831704499

		0.4831704499

		0.4860161783

		0.4974889359

		0.4974889359

		0.4974889359

		0.5003792541

		0.5149600781

		0.5267752233

		0.5387184118

		0.5417235503

		0.544736239

		0.5599094893

		0.5660281147

		0.5721736334

		0.5721736334

		0.5783451408

		0.600136211

		0.6064125524

		0.6158649555

		0.6285328433

		0.6317103667

		0.6348918001

		0.6380769837

		0.6668848087

		0.6829678678

		0.689409775

		0.6958542254

		0.7216232424

		0.7248396931

		0.7248396931

		0.7280543291

		0.753676483

		0.7568635521

		0.7632243047

		0.7663974374

		0.7727278137

		0.7758844863

		0.7915709596

		0.807068017

		0.8162588356

		0.8193025596

		0.8223357774

		0.828369312

		0.8313689282

		0.8432447051

		0.852012434

		0.8577856963

		0.909119421

		0.9373714161

		0.9631971757

		0.9896991175

		0.998196516



Betaverteilung

Beta-Zusatz

MPN

KOSTRA

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Regenhöhe [mm]

Vergleich von KOSTRA - Daten und Messwerten
Wyk/Föhr,  Dauerstufe 24h

105.5

105

200

18.1

93.4

110

200

27.5

81.2

120

200

36.9

64.3

130

200

49.3

53.9

140

200

58.8

50.4

150

200

68.2

50.1

200

80.6

49.8

200

90

49

200

121.2737779122

48

200

152.5313705496

42.7

200

183.788963187

41.5

200

215.0465558244

41.3

200

246.3041484618

40.9

40.5

40.4

39.8

39.7

39.2

39

36.9

36.9

36.8

36.4

36.2

35.7

35.3

35.2

35.1

34.9

34.8

34.4

34.4

34.2

34.1

33.9

33.9

33.4

32.6

32.2

32.1

32

31.5

31.5

31.4

31.1

31

30.8

30.6

30.5

30.5

30.3

30.3

30.2

29.5

29.5

29.4

29

29

29

28.9

28.4

28

27.6

27.5

27.4

26.9

26.7

26.5

26.5

26.3

25.6

25.4

25.1

24.7

24.6

24.5

24.4

23.5

23

22.8

22.6

21.8

21.7

21.7

21.6

20.8

20.7

20.5

20.4

20.2

20.1

19.6

19.1

18.8

18.7

18.6

18.4

18.3

17.9

17.6

17.4

15.5

14.3

13

11.1

9.9



Diagramm (3)

		2		0.0001599504		0.0001730244		2		0.01

		1		0.0009479269		0.0000771775		1		0.001

		0.5		0.0045456864		0.0000130895		0.5		0.0001

		0.2		0.0291708727		0.000001716		0.2		0.00001

		0.1		0.0779803236		0.0000001611		0.1		0.000001

		0.05		0.1057270267		0.0000000096		0.05		0.0000001

		0.02		0.1084541832				0.02

		0.01		0.1112406563				0.01

				0.1189684656				0.001

				0.1292584813				0.0001

				0.196891281				0.00001

				0.2156015462				0.000001

				0.2188520989				0.0000001

				0.2254686347

				0.2322405888

				0.2339580684

				0.244470711

				0.2462576842

				0.255343445

				0.2590486006

				0.3004428937

				0.3004428937

				0.3025289743

				0.3109789364

				0.3152674404

				0.3261744756

				0.3350915412

				0.3373474239

				0.339613956

				0.344178968

				0.3464774459

				0.3557777777

				0.3557777777

				0.3604917354

				0.3628646413

				0.3676422684

				0.3676422684

				0.3797714581

				0.3997246898

				0.4099510719

				0.412533438

				0.4151260594

				0.4282419597

				0.4282419597

				0.4308954755

				0.4389160674

				0.4416094868

				0.4470259186

				0.4524815238

				0.4552239051

				0.4552239051

				0.4607375909

				0.4607375909

				0.4635087977

				0.4831704499

				0.4831704499

				0.4860161783

				0.4974889359

				0.4974889359

				0.4974889359

				0.5003792541

				0.5149600781

				0.5267752233

				0.5387184118

				0.5417235503

				0.544736239

				0.5599094893

				0.5660281147

				0.5721736334

				0.5721736334

				0.5783451408

				0.600136211

				0.6064125524

				0.6158649555

				0.6285328433

				0.6317103667

				0.6348918001

				0.6380769837

				0.6668848087

				0.6829678678

				0.689409775

				0.6958542254

				0.7216232424

				0.7248396931

				0.7248396931

				0.7280543291

				0.753676483

				0.7568635521

				0.7632243047

				0.7663974374

				0.7727278137

				0.7758844863

				0.7915709596

				0.807068017

				0.8162588356

				0.8193025596

				0.8223357774

				0.828369312

				0.8313689282

				0.8432447051

				0.852012434

				0.8577856963

				0.909119421

				0.9373714161

				0.9631971757

				0.9896991175

				0.998196516



MPN

KOSTRA

Betaverteilung

Beta-Zusatz

MPN

Überschreitungswahrscheinlichkeit [-]

Niederschlagshöhe [mm]

18.1

105.5

105

200

90

27.5

93.4

110

200

121.2737779122

36.9

81.2

120

200

152.5313705496

49.3

64.3

130

200

183.788963187

58.8

53.9

140

200

215.0465558244

68.2

50.4

150

200

246.3041484618

80.6

50.1

200

90

49.8

200

49

200

48

200

42.7

200

41.5

200

41.3

200

40.9

40.5

40.4

39.8

39.7

39.2

39

36.9

36.9

36.8

36.4

36.2

35.7

35.3

35.2

35.1

34.9

34.8

34.4

34.4

34.2

34.1

33.9

33.9

33.4

32.6

32.2

32.1

32

31.5

31.5

31.4

31.1

31

30.8

30.6

30.5

30.5

30.3

30.3

30.2

29.5

29.5

29.4

29

29

29

28.9

28.4

28

27.6

27.5

27.4

26.9

26.7

26.5

26.5

26.3

25.6

25.4

25.1

24.7

24.6

24.5

24.4

23.5

23

22.8

22.6

21.8

21.7

21.7

21.6

20.8

20.7

20.5

20.4

20.2

20.1

19.6

19.1

18.8

18.7

18.6

18.4

18.3

17.9

17.6

17.4

15.5

14.3

13

11.1

9.9




_1119685494.unknown

_1116241193.unknown

_1116241173.unknown

_1114501134.unknown

_1114501157.unknown

_1114501068.unknown

_1087632961.unknown

_1087891661.unknown

_1089535812.unknown

_1090651835.unknown

_1089535082.unknown

_1087639792.unknown

_1087639940.unknown

_1087639181.unknown

_1085988216.unknown

_1087203229.unknown

_1087203259.unknown

_1086419541.unknown

_1086516717.unknown

_1086159772.unknown

_1086419441.unknown

_1086159655.unknown

_1085987320.unknown

_1085987814.unknown

_1080716514.unknown

_1084183716.unknown

_1080716520.unknown

_1080711483.unknown

_1080711617.unknown

